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List of revisions

Revision 1: February 2017 updated names

Revision 2:

e Additional letter for TYPO’s about mixing baffle in the original report and replace appendix 8

Table 2.6 p.9 updated for dual train precision in g/kg.

Table 2.1 summary results updated

Appendix 9 updated for more detailed picture

NCBI Report added all appendix except drawings

CBI Report added all appendix

The section 3.4 p.12 updated for runs Anomalies, Validity and appropriateness detail.

appendix 1 molecular weight updated to 29 for all runs
e Negative filter addressed section 3.4 p.12
e  Operating instruction, appendix 13 updated for 4 burn rates.

Table 2.1 update with correct Co average in g/min.

Revision 3 March 21t 2022:

e  Fuel moisture added for conditioning section 1.4 p.6 and for each piece in appendix 4 for each loading
e Appendix 1 Headers updated for runi (cat 1 removed)

e  Manual updated p3 with minimum burn rate 0.796kg/hr

e Section 3.4 p.12 discussion about negative filter weight handling.
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1 INTRODUCTION

1.1 GENERAL

Laboratory

e Location: Services Polytests Inc., 695-B Gaudette St-jean-sur-Richelieu QC, Canada J3B 757
e Elevation: 100 feet above sea level

Test program

e  Purpose: unit qualification NSPS 2020
e Testdates: December 19t to 22" 2016
e Test methods used:
0 Particulate emissions: methods 28R, ASTM E2780 and ASTM E2515 as referred into 40 CFR
Part 60 Subpart AAA.
O Efficiency: CSA B415.1-10

1.2 TEST UNIT INFORMATION

General

e Manufacturer: J.A. Roby

e  Product type: non-catalytic freestanding wood stove with cooking capability
e  Combustion system: non-cat with tube as post combustion system

e  Unit tested: Cook

Particularities

Series of six models only esthetical difference as listed below and drawing p1-2 of appendix 6:
e  Model tested Cook (with legs and warmer on top of the stove)
e Model Cuistot: (with pedestal and warmer)
e Model Chief (With pedestal, warmer, and optional water box on oven side)
e  Model Cicero (With legs, Warmer and optional water box on oven side)
e  Model Marmiton (with legs, no warmer and no water box)
e Model Elda (With pedestal, no warmer, no water box)

1.3 RESULTS
Emission results obtained

e  Weighted average emission rate: 1.88 grams/hour
e  Maximum rate cap: 2.83 grams/hour at run 4

Conformity: NSPS Phase 2020
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1.4 PRETEST INFORMATION

Unit condition: The unit was received by carrier on September 2016 in good condition.

Set up

e Venting system type: 6-inch steel pipe and insulated chimney
e  System height from floor: 15 feet
e  Particularities: none

Break in period

e Duration: the unit was received from the manufacturer and run for at least 50 hours at a category 2
burn rate with adequate documentation of fuel additions and flue and unit temperatures during the
month of October and November 2016.

e  Fuel: cord wood, 19% to 25% dry basis moisture content

2 SUMMARY OF TEST RESULTS

2.1 SUMMARY RESULTS

(E)
Burn Ave. Heat
Rate Emission (OHE) Output
Test No. (Kg/hr) Rate g/hr % (BTU/HR)

4 0,796 2,83 65,51 9 806
1 0,841 1,46 67,06 10 605
3 1,271 1,38 64,99 15526
2 1,910 2,47 60,66 21782

Weighted particulate emission average of 4 test runs: 1,88 grams per hour.

Weighted average HHYV efficiency of 4 test runs: 64,47%.

Average Co 1,48 gr/min
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Client: J.A. Roby
Model: Cuistot, Elda, Marmiton, Cook, Chief, Cirero

CSA B415.1
1st hour co co
Test Date Burn Emission emission co Emissions
Run AAAA-MM- Emission Rate | Rate (g/hr) (g/hr) Emissions (g/M)
Number DD Rate (g/hr) | (kg/hr) (g/Kg dry) output)
1 2016-12-19 1,46 0,841 5,08 92,37 109,77 8,26
2 2016-12-20 2,47 1,910 3,89 64,29 33,64 2,80
3 2016-12-21 1,38 1,271 3,20 77,09 60,64 4,71
4 2016-12-22 2,83 0,796 10,18 119,83 150,43 11,59
2.3 WEIGHTED AVERAGE CALCULATION
(E)
Burn Ave. Overall Heat (K)
Rate Emission Efficiency Output Weighting
Test No. Kg/hr Rate g/hr (%) (BTU/HR) Prob. Factor
4 0,796 2,800 65,51 9 806 0,2172 0,2479
1 0,841 1,500 67,06 10 605 0,2479 0,3740
3 1,27 1,400 64,99 15526 0,5912 0,6493
2 1,91 2,500 60,66 21782 0,8972 0,4088

Weighted Average Emissions Rate: 1.88g/hr
Weighted Average Overall Efficiency: 64.47%
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2.4 TEST FACILITY CONDITIONS

Client: J.A. Roby
Model: Cuistot, Elda, Marmiton, Cook, Chief, Cirero

Room Barometric Relative
Temperature pressure humidity Air Velocity
Run Before After Before After Before After Before After
Number (F) (F) (in.Hg) (in.Hg) (%) (%) (ft/min) | (ft/min)
1 70 79 30,386 30,357 21,5 19,2 19 10
2 74 78 30,386 30,268 18,6 18,3 15 12
3 75 79 29,914 29,973 22 20,6 15 13
4 76 76 29,943 29,884 23,4 21,6 14 16
2.5 FUEL QUALITIES
Pre-test Load Test Load
Loading | Moisture Moisture
Weight Content Coal Weight | Density Content
Wet Dry bed Wet Wet Dry Piece | Number | Number | Number
Run Basis Basis Weight Basis Basis Basis Length of of of
Number (Ibs) (%) (Ibs) (Ibs) (Ibs/cuft) (%) (in.) 2X4's 4x4's | Spacers
1 9,22 20,69 2,3 9,45 6,896 20,34 17 4 0 16
2 9,61 22,56 2,2 9,18 6,702 21,11 17 4 0 16
3 9,37 22,06 2,2 8,98 6,553 20,15 17 4 0 16
4 9,35 22,28 2,3 9,06 6,610 20,42 17 4 0 16
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2.6 DILUTION TUNNEL FLOW RATE MEASUREMENTS AND SAMPLING DATA (ASTM E2515)

Average dilution tunnel measurements Sample Data
Burn Volumetric Total Volur:i;szal:r;'\pled Pal‘tICl(l::t? catch
Run Rate Flow Rate Temperatures g
Number (Min) (dscf/min) (°R) 1 2 1 2
1 254 170,50 561,75 46,015 44,820 6,60 6,40
2 108 159,98 611,34 19,971 19,604 5,40 5,40
3 160 168,70 574,90 29,552 28,903 4,20 3,80
4 257 172,46 555,84 47,458 46,434 13,90 11,90
2.7 DILUTION TUNNEL DUAL TRAIN PRECISION
Sample Ratio Total Emission (g)
Run Deviation
Number Train 1 Train 2 Train 1 Train 2 % Deviation g/Kg
1 941,16 966,24 6,21 6,18 0,22% 0,008
2 865,15 881,31 4,39 4,48 1,00% 0,026
3 913,37 933,87 3,84 3,55 3,89% 0,084
4 933,95 954,53 12,94 11,31 6,68% 0,048
2.8 GENERAL SUMMARY OF RESULTS
Average Change in
Burn Surface surface Initial | static pressure Primary Run
Run Rate Temperature | Temperature Draft tunnel Air Time
Number | (kg/hr) (F) (F) (in. H%0) (in. H?0) Setting (min)
1 0,841 319,25 -11,3 0,020 0,241 full close 254
2 1,910 444,98 23,0 0,027 0,235 full open 108
3 1,271 384,92 0,8 0,020 0,241 3/16 drill bit 160
4 0,796 309,15 -20,0 0,017 0,242 full close 257
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3 PROCESS DESCRIPTION

3.1 DiscussIioN

At the reception of the unit we do preliminary burns, no data available only burn time, weight and visual aspect
of fire. We use those burns for the aging of the unit at medium air setting.

3.2 UNIT DIMENSIONS

Baffle
e Location: between top of combustion chamber and hearth
e  Restriction: 1in. X 11 % in. at the front of unit
e Dimensions: covers the hearth area minus the restriction at front
e  Material: 1 % in. thick refractory brick and 1 in ceramic wool on top of refractory brick

e Inside Firebox refractory brick 1 % inch. tick cover all the sides, bottom and the back of the combustion
chamber

Flue gas exhaust
e Location: top flue

e Dimensions: 6in. diameter
e  Material: Steel

Gasket
e Location: door (1/2 round), window (3/16 x 5/8 flat), Cerablanket 1” thick above baffle brick

Overall unit dimension
e Firebox dimensions: 12 % in wide x 17 3/8 in. deep x 10 to 13 % in. high
e Usable volume: 1.37 cuft

Convection fan

o none

Catalyst
e none
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3.3 AIRSUPPLY SYSTEM

Description

e  Primary air: window wash design with air intake at the bottom back of unit
e Secondary air: secondary tube design with air intake at the bottom back of unit

Characterization

The following table shows the inlet and outlet sections of each system. The air introduction system number is
referred to on a set of drawings in Appendix 6.

AIR INTRODUCTION SYSTEM INLET (1) sq. in. OUTLET

Type Imin Imax Controlled (sq.in.)

Primary 0,330 8.592 Yes 5.108
Secondary 0,393 1.818 Yes 1.77

Pilot None None None None

* This section would be filled by measuring and comparing with the manufacturer’s drawings included in the
test report.

Legend

Identification: Tag name referred to on drawings in Appendix 14, section airflow pattern
Type: Characterization of air intake

Imin: Minimum air intake of a particular air channel

Imax: Maximum air intake of a particular air channel

Controlled: Determines if a provision for air control is present

Outlet: Total air outlet of a particular air channel

Note: surfaces are expressed in sq. Inches
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3.4 OPERATION DURING TEST

All runs have been found appropriate, no anomalies happened and all runs below have been validate and found
compliant. Negatives weight found on filters stick on gaskets and it were handled property, no negative weight
on gaskets or probe and room filters. We only found negative weight on filters sticking on gaskets on some
sampling train, as per the methods, we don’t need to correct those filters to ZERO, only probes, gaskets and
room sampling filters need to be corrected to zero when they are negative. As filters are weighted separately
to gasket, we cannot add weight on filters as a correction to zero, as this lost weight is weighted on gaskets (we
can visually see the gasket material sticking on gaskets.

Run #1

This run was performed on December19th 2016. It lasted 254 minutes and a category 2 burn rate was obtained
at 0.84 kg/hr & emission at 1.46gr/hr. Minimum burn rate procedure used for this run, air inlet fully closed, at
the minimum settings.

Run #2
This run was performed on December 20t" 2016. It lasted 108 minutes and a category 4 burn rate was obtained
at 1.91 kg/hr & emission at 2.47gr/hr. High burn rate procedure used for this run; air inlet fully opened.

Run #3

This run was performed on December 21t 2016. It lasted 160 minutes and a category 3 burn rate was obtained
at 1.27 kg/hr & emission at 1.38gr/hr. medium burn rate procedure used for this run; air inlet set to 3/16 drill
bit open.

Run #4

This run was performed on December 22" 2016. It lasted 257 minutes and a category 1 burn rate was obtained
at 0.798 kg/hr & emission at 2.83gr/hr. Minimum burn rate procedure used for this run; air inlet fully closed at
the minimum settings.

o Details: Refer to the front page of each test run data sheets found in appendix for the detailed test
sequence showing air supply settings and adjustments, fuel bed adjustments and operational specifics
of the test unit.

Test fuel cribs

e Type of wood: Douglas fir, grade c or better, 19 to 25% dry basis moisture content
e Description: for each test, description of the fuel crib is found on the front page of each test run data
sheet together with photograph in appendix.
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3.5 START-UP OPERATION

The complete manufacturer’s firing procedure of each burn rate category is fully described in appendix 13.

3.6 SAMPLING LOCATIONS

Particulate samples are collected from the dilution tunnel at a point 15 feet from the tunnel entrance. The
tunnel has two elbows in the system ahead of the sampling section. The sampling section is a continuous 10
foot section of 6 inch diameter pipe straight over its entire length. Tunnel velocity pressure is determined by a
standard pitot tube located 48 inches from the beginning of the sampling section. Thermocouple is installed on
the pitot tube to measure the dry bulb temperature. MCis assumed, as allowed, to be 4%. Tunnel samplers are
located 56 inches downstream of the pitot tube and 16 inches upstream from the end of this section.

3.7 DRAWINGS

Various drawings of the stack gas sampling train and of dilution tunnel system are found in Appendix 1.

3.8 EMISSIONS EFFICIENCY TESTING EQUIPMENT LIST

The complete test equipment list together with all corresponding calibration data can be found in Appendix 3.

4 SAMPLING METHODS

4.1 PARTICULATE SAMPLING

Particulates were sampled in strict accordance with ASTM E2515. This method uses two identical sampling
systems with Gelman A/E 61631 binder free (or equivalent), 47 mm diameter filters. The dryers used in the
sample systems are filled with "Drierite" before each test run.
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5 QUALITY ASSURANCE

5.1 INSTRUMENT CALIBRATION

5.1.1 GAS METERS

At the conclusion of each test program the gas meters are verified using the reference dry gas meter. This
process involves sampling the train operation for 1 cubic foot of volume. With readings made to .01 fr', the
resolution is 1 %, giving an accuracy higher than the 2% required by the standard.

5.1.2 SCALES

Before each test program, the different scales used are checked with traceable calibration weights to ensure
their accuracy.

5.1.3 GAS ANALYZERS

The continuous analyzers are zeroed and spanned before each test with NBS traceable gases. A mid-scale multi-
component calibration gas is then analyzed (values are recorded). At the conclusion of a test, the instruments
are checked again with zero, span and calibration gases (values are recorded only). The drift in each meter is
then calculated and must not exceed 5% of the scale used for the test.

5.2 TEST METHOD PROCEDURES

5.2.1 LEAK CHECK PROCEDURES

Before and after each test, each sample train is tested for leaks. Leakage rates are measured and must not
exceed 0.02 CFM or 4% of the sampling rate. Leak checks are performed checking the entire sampling train. Pre-
test and post-test leak checks are conducted with a vacuum of 5 inches of mercury. Vacuum is monitored during
each test and the highest vacuum reached is then used for the post test vacuum value. If leakage limits are not
met, the test run is rejected. During these tests, the vacuum is typically less than 2 inches of mercury. Thus,
leakage rates reported are expected to be much higher than actual leakage during the tests.

5.2.2 TUNNEL VELOCITY FLOW MEASUREMENT

The tunnel velocity is calculated from a center point pitot tube signal multiplied by an adjustment factor. This
factor is determined by a traverse of the tunnel as prescribed in EPA Method 1. Final tunnel velocities and flow
rates are calculated from EPA Method 2, Equation 6.9 and 6.10. (Tunnel cross sectional area is the average from
both lines of traverse.)

Pitot tubes are cleaned before each test and leak checks are conducted after each test.

5.2.3 PM SAMPLING PROPORTIONALITY (ASTM E2515)
Proportionalities were calculated in accordance with ASTM E2515. The data and results are found in appendix.
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APPENDIX 1: Raw data, forms and results
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]

POLYTESTS

- TER AT TR P SedgriT Sﬁm FE:ING EQUIPMENT {:“ EEK UUT 5
Date: dafle- 1L - g Ma.nut'uclum':__l,r. f o j [ Model: €02 f 8 dov &
Project #;F,I lu fha Bum:_ | | Tech: | M~ Reviewer 5P
Leakage Checks Tunnel Samplers
System 1™ hour System 1 System 2
Unplugged Flow Rate = 3 5cim Pre-Test Posd=Test Pre-Tess PostTest Pre-Test Fosit-Test
ASTM (-15) | (max test) | ASTM (-15) | (Max test) | ASTM {-15) [ Mlax pest)
ChA B C5A B4LS C5A B415
(-5 (-3) (-5)
=
Vacuum (inches Hy.) - J.'I'I.r = | = 1% - N - - I8
Fi ' i 4
imal  Imipute DGR “ l1|:r} *s-qt 13-1]‘;. 'I-H. H‘ILL "lf"iliﬂ' iq uﬂi I!"I :.1_1 T.‘IJ 3“." 313 ﬂ{lr IEI
Initial  Iminute DGM (Lites) |4y €559 6% o (!, Lo YEILEY g1t El.! TRECERET 3b 5%.3{' U fu
Change ©  (Liter) 00t || det | 02 003 0ot oM
Allowable leakage .04 x Sample L Tl
rate or .28Lpm C5A B415 |
0.56)
Check OK ok A w o & 0 4 oK
Leakage Checks Flue Gas Sampler
Plugged Probe Pre Test Post Test
Vacuuwm {inches Hg.) - - §
Rotometer Reading (mmbsvin. ) o L=
Flow Rate (Ipm) 1.5 1.5
Allowable (.02 x Sample Kate) 30 30
Check OK o b 0 £
Leakage Checks Pitot
Plugyed Probe Pre Test Pre Test Post Test Post Tes
3 H2a d-h5 Ho 1Ha 04405 H2o
stadie vebocity Siatic welociy
Vacuum (inches Hg.) 3 * I‘i 3 -3
Check OK (o change after 15 sec.) o ﬂ O f,, @ &l
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€9 POLYTESTS

FEATIWG TRdhiTinTe W STl i TT

PRE-TEST SCALE AUDIT

Date:_do i (L= 19 HMEBCLMI:__J"P__I_L‘}_L:] ! Model: {.Lh!';_ g do Wl
Project #: FI' el e L Bum | Tech: M~ Reviewer,_ D
Seale Type Audit Measured Weight
Equipment # Weight
Platform l"_f_l""\- 0 9o Y Ibs, Class F Wk Ibs
Wood [: pn- 090 1Y Ibs, Class F 1.4 Ibs
Analytical Ep- LY 1o mg, Class § los mg
Analytical Eme j18 Lo o Class S Lod g
LIMITS OF WEIGHT RANGES
AMALYTICAL SCALE: ..iiiiisiiisiiimiisiiinmiimisivssi 50%e- 150945 of dry filter weaght, & 0.1 mg
PLATFORM SCALE.........ccccooiviiinninnninans L 20%-80% of ideal test load weight, + 0.1 Ibs or 1%
WD SCALE ... L 20%-80% of ideal test load weight, £ 0.01 Ibs or 1%

Page 6 de 13
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€7 POLYTESTS

TES RS DU FOUe AFALLT | CONTINUOUS ANALYZERS
!J-ale:__}_;ﬂ- /L e H _ Manufaciurer: J._’ﬁ o [5 M%I:M-L@ff

Project #: rf to [1u Rumn:_ ! Tech;_ M~ HEUicwcn_]:F'
FOR TUNMNELS < [2in

Barometric pressure {Pyg) i"'-" L q__ _{KPa) Statie pressure (Pg) f—l:’ J (inches w.e,)
Inside dameter: Port A PorlB !

Tunnel cross sectional area: | 1963507

Pitot tuhs 1ype: Standard

Traverse - Position Velocity Head Tunnel
Poamt {inchies) Ay Temperature
(inches H00) ("F}
o 7 po B po
A- Centroid 3,00 350 4 QUE‘J‘ E‘J &3
I} - Centrogd 3.00 150 4 ﬂjﬂ < n:l E(ﬂ o\
A-l (.40 0.50 050 | Qo §) o J¥
A2 1.50 .75 2 0gSt Ee 94
A3 450 | s2s 6 |lov 6Y fo £33
A 5.60 6.9 15 (|00 § 3 Ko yy
B 040 | 0s0 | s ||o o SO 80 qe
B-2 1.50 175 2 |lo g £6 §l jo
-3 4.50 5.25 6 4:}: o bt £ a¥
B4 560 6.5 15 |00 56 g0 43
AVERAGE

" .;E : .l-il
v = KGN Bl [ PaT

Where,
Cp = pitol be coeflicient, dimension less = 0.99 for standard pitol,
Ay = manometer reading (inches Ha(h)
T, = average absolute dilution wnnel temperature (*F + 460)
P, = absolute dilution rennel gas pressure or  Pig + Py
Py = =anie pressure in, HO
{ 136 |
M, = 2556, wet molecular weight of siack gas (alternatively, it may be measured)
K, = B5.49 pitot be constant, (conversion factor for English units)

_Agavy. © average of the square roots of the velogity heads  [A,) measured at each traverse point.
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€7 POLYTESTS

FESTING TRNDAOGH TOWW ST

Date: a“ﬁ:,jj:_“ﬁ._._._

CONTINUOUS ANALYZERS

Mmufn:lmr?“]uﬂ . i"t ) {l-"l

Muoxlel: E'J*'J'r:! Sa v

Y |
Project #: s % Run:;_| Tmh:_ml':'"__ L Reviewer; e
Pre-Test (Adjust and Record)
ZERD SPAN | CAL. (Record Only)
co 0 @) 3,4k 3 3 971 /ot § o
Tolemance CO k= .02 +Hi0.15 +i- {105
co, 0 O J187 |13 ¢3 92y Jo 56
Tolemnge €02 +- .02 42 0.5 +H- 0,5
0
infermative i - na i A wa
CEA B415
calculaved
value
Aciual Should Be Actual Ehould Be Actunl Should Be
Post Test (Record Only)
Zero | Limit | Span | LUimit | Cal. | Linsi Not
Lo Span Cal, [arifh Drif [t OK? | OK*
co O [T oas] © [092 |ogale LIS |gah | 005 | /
£0; a |/Jss1 9 3.9 2 | poz Oor |05 |3o4|0s ._,)1
na na L —
(8 e 1A ni — = -
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6 POLYTESTS TEST DATA LOG

FE RN TRWTRATA WO Bl TF

Dnh:a"jk' JjL- A ':‘-.'Itlr.luI'rl.v:ll.lrr.':r.,_:'TJ-‘'i:| *“‘L“"\ Maodel: ll'.-.iﬂ-f: 3"{"_""&-
Project #: FJ AL ) Run; | 5 1'¢v;h;_.&‘*___ Hwi:wn_b_‘-:
RAW DRY GAS METER READINGS
System | System 3 Bianck
Fannld [ Later)
Yoo bbo Jo 3936 1= o 0o 3 Il
Taviteal (Later) L|> < q Lqﬂjai 3 q.L 'l '"-I 1_; E{; L‘I? j‘%- :}-L-r
AMBIENT CONDITIONS
r Bafore After
Barometer (kPa): - '“]L' A L lo g -
oyeubr: | 6qo¥ 18 ¢
!
Humidity (%): e W e
Flow Meter

il L_ Start i End
Flow meterreading | _J’vﬁ -,F":'l

Flow Meter Verification

=] bz * Before - After
Flow meter Check (liters) : ,l'"’ A - N MA
ScaleWeight (Kg) | N, A _ MA
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(% POLYTESTS

FEEFISEG FRRTANA VO BEALT

Dute:_ s Jl- 1 Ia

FUEL DATA

Mmmt'actm:,_‘_-]_-? P h—ﬁln

Model, £ OO l“‘. $dav i

poject#:_pL Te Mo | Rm_| Tech ™ Reviewer:_BP
FUEL DESCRIPTION:
Type of wood:
PRE-TEST LOAD
Picce Size Weight Meter Modsiure Content (% dry)* ‘
S x4 x in I )¢ lbs. | 314 =g Tud Ll Lol
3 x4 xhin | 1 b s |JL§ Y3 | To | We | &
NMEEETEE AT Ths. | 3o 1.\, L, R Loy
d x ¥ x g in lol¥ lbs. | Luw Loy 4% dO § L ¥
3 x o xdrin || sof Ibs. | Lo | Lon | I, b Lo b
3 x N x e in. E‘ o s bs. | vl Lig 1y o f 1wp
13 x4 x gy in | Dge lbs. | e ¥ L b g i Twp el
b3 3 in. Ibs.
X X . lbs.
X X in. Ibs.
X X% in, Ibs.
X X in, Ibs.
® X i, Ibs.
x X in, 1bs.
X ® i 1bs.
XX in. Ibs,
X X in. Ibs.
X X in. Ibs.
X X in. Ibs.
X % in. Ibs.
X : in. Ibs.
X % in. Ibs.
X X in. Ihs.

TEST LOAD WEIGHT: iy

Page 10 de 13
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€# POLYTESTS

RSN PHRGGH TN AEALIPS FUEL DATA

Die: é‘”‘l‘r!l—ﬁ— Manufﬂlum:_m% L Miodek ook 'S'{ﬂ v
Propect i Fl ias ITﬂ' Bun:___ | Tech: fL Reviewer: ‘I:"F'
FUEL DESCRIPTION:
Typee of wood ;
TEST LOAD

Piece Stee Weijrha Meter Moisture Content {3 dry)*
1% xW xpy wm | ] g2y We| loe lof [ w log | Lt
14, x31 x/) in 3 o6t b | ey wf | L° e | Laf
1% x34 x 7 in a ol Ihs. | Loy Lg | 11k E Lok
1A x31 x/Y in { B4 ¢ lbs.| 15 1o f, Led | |99 Ll
| x¥% xs in | g g9 lbs, 116
1L x¥ x s in o sy Ibs o)
(Y x¥y x & in, 8 Jod |bs. 1ol
Lh w3 x ¢in o 2 Ibs. Lo
|4 Y. x¢ in |o la4 Ihs. /9 ¥
{ s o x ¢ in. Jo )oY Ibs. ."fl
1A x¥ x ¢ in |p ol Ibs. J93
1 xdy x5 in o, loz Ibs. 10
I x3fx ¢ in |o w2 Ib4. 1o,y
ji‘f qu x € in, t:Ef:ﬁ‘i 1. ?a.E
j % x¥s x & in. [0 oM Ibs. e
i":f., x¥% x ¢ in ,h;-:lﬁ'rﬁ'a Ibs. 19
|h er x M ox ¢ in {2 Jef Ibs. 193
|L' ,l': x?" x r in. a oL Ibs. 19 ¥
Pr ho x¥xgin [p pt Ibs. 2o |
17 x¥ % in |5 pe Ibs. 10
| X X in. Ibs.

X X in Ibs,

X X I I,
: -4 X in. Ibs.
' x |“% |ino Ibs.

X X in. Ihs,

X X in. Ibs,
TEST LOAD WEIGHT: 7 4 s Min20%:.4.80. . Max2swu: JJb
Rage 11 de 13 M_TP-EPA - V10 - January 2016
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]

POLYTESTS

~ =t _CLEF ST TS

Dlate: ..uu. _;a. |- __E_.

DILUTION TUNNEL PARTICULATE SAMPLEK DATA

Manufactarer; ,u_l_ _R _._F _v.ﬁr__

Project #: -.__u...—. Tof%  Run _ Tech: " wn.._._n.p_._u.n._m .ﬁ..ﬁr..
SYSTEM 2
Pre-test Probe & Front Back
Weight Housing Filrer Filter gaskess
Record Number Mumber MNumber
Diate Time Lt h..l...- ﬂ U 1
dofe- 11 A/F* s J9ilo nsy |6 s | fo 25 3
M-t | ¥ it o857 |larisy fo 2T J0
SYSTEM 2
Post-test Probe & Front Back
Wefght Housing | Filter | Filter e
Record Mumber Mumber Mumber
Date Time T 63 33 Ly
dA- | 16 30 |Jof o ohtd? lo pyy | Je 2L 94
UM.ooy| ¥29° |kt I78g N7l /iye |/° 21 8 |
284 .0-10] €1 6% liow, F4Lr | 12%F (o, 1248 | o, 22RF
_
{ |

Moter,_“oof  Sdevi

Fage I3 ¢

s
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Parameétres

data 2016-12-19 epa pi 20140 run 1

Tous les facteurs de corrections et autres parameétres qui peuvent étre modifiés par

I'utilisateur du fichier sont regroupés ici.

Code verrouillage: [ ROB

Description du test

Test standard EPA

Run # 1

Date 19-12-2016

Technicien M.M

Project # PI 20140

Description de l'unité

Manufacturier J A ROBY

Modéle COOK STOVE

Combustion system Non-Cat

Appliance type COOK STOVE

Firebox volume 1,37 cu ft.

Appliance weight empty na Ibs

Appliance weight full na Ibs

Parametres du test

Logging time 1 min

Manufacturer's rated heat output na BTU/h Donnée fournie par le manfacturier

Targeted category 1

Targeted output a définir BTU/h

Cp steel 0,1 BTU/Ib-°F

Echantillonnage

Blank sampling rate 0,20 cuft/min

Internal probe diameter 0,18 in.

Calibration Factor (DGM #1): 0,989 Dimensionless

Equipment number (DGM #1): EM-178

Calibration Factor (DGM #2): 0,986 Dimensionless

Equipment number (DGM #2): EM-179

Calibration Factor (DGM #3): 0,993

Equipment number (DGM #3): EM-070 Dimensionless

Tunnel

Targeted tunnel flow rate 140 scfm

Tunnel diameter 6 in.

Molecular weight 29

Pitot tube type Standard

Pitot tube coefficient 0,99 Dimensionless
Project nu. PI 20140
Date 19-12-2016
Technicien M.M |

Fuel data

Fuel type Dimension

Fuel specie D. Fir Default Fuel Values

HHV 19810,0 kJ/kg D. Fir  Oak/Maple

%C 48,7 HHV 19 810 19 887

%H 6,9 %C 48,73 50

%0 43,9 %H 6,87 6,6

%Ash 0,5 %0 43,9 42,9

HHV 8519,2 Btu/lb %Ash 0,5 0,5

LHV 7451,0 Btu/Ib HHV (Btu/lb) 8519 8552

LHV (Btu/lb) 7451 7480
Parametres Page 1 of 1



data 2016-12-19 epa pi 20140 run 1

Start End
Barometer (kPa): | 102,9] 102,8]
Barometer (in.Hg): 30,386359 30,356829
Dry Bulb (F): 69,08 78,8
Humidity (%): 21,5 19,2
Air velocity (ft/min) 19 10
DGM #1 Final: ####### cuft Final:|460660,100 [Liter
Initial: ####### cuft Initial:|459290,080 [Liter
DGM #2 Final: ####### cuft Final:{393620,090 |Liter
Initial: ####### cuft Initial:|392293,680 |Liter
DGM room Final: 1007,710 |cuft
Initial: 975,300 (cuft
Numéro de la ligne dans "Raw data" a partir duquel les données du VRAI test commencent

Autres données a rentrer: dans preload data, load data, traverse et filter set weight

Project nu.PI 20140

Date 19-12-2016
Technicien[ MM ]

Key in data Page 1 of 1



Preload data sheet

data 2016-12-19 epa pi 20140 run 1

Test Load Weight:

Lower Ideal Upper

8,

63] 9,59] 10,55 ]

Load Volume:| 0,3519

Number of Spaces:

Spacer weight (Ibs):

cu. ft

Loading Density:

Load Density (wet):
Dry Wood Density:

6,731

26,210
21,717

Ibs./ft3

Ibs./ft3

Thick

Piece Size (in):
Wide x Length

Weight
Ibs

Meter Moisture Content
Dry Uncorrected %

Ave. MC x

Volume

Weight

Cubic Inches

14

1,75

21,6

20,8

20,8

21,3

20,3

36,68

112,00

14

1,716

21,8

21,3

21

22

20,8

36,68808

112,00

14

1,636

20,1

20,6

20,6

21,3

20,4

33,7016

112,00

8,5

1,078

20

20,3

19,9

20,8

20,5

21,8834

68,00

I

1,006

20,1

20,9

19,6

20,6

20

20,36144

68,00

1,036

20,6

21

19,8

20,5

20

21,11368

68,00

NININININININ

BN N B [ (R RN

8,5
8,5
8,5

I

20,8

20,6

20,1

20

20,3

20,36

68,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Dry:

PreTest Load Weight:m Ibs.

Average Moisture Content: %

Preload Data

Must be 18-28

SUM MC:

190,7882

Dry Weight: kg.

Wet: 17,14

must be 15,2-22

Project nu.
Date

PI 20140
19-12-2016

Technicien|

M.M |

Page 1 of 1



16/01/2017 Page 1
FUEL LOAD DATA SHEET, CSA B415
Test Load Weight:
Lower Ideal Upper
| 8,6| 9,6| 10,5|
* For boilers, a loading density factor of 10 Ib/ft3 is appliec
Load Volume:]  0,31] cu. ft Loading Density: 6,9 Ibs./ft3
Number of Spaces: 16 Load Density (wet): 30,4 Ibs./ft3
Spacer weight: Ibs Dry Wood Density: 25,3 Ibs./ft3
Piece Size (in): Weight Meter Moisture Content Ave. MC x Volume | Ave. MC
Thick Wide :Length Ibs Dry Uncorrected % Weight |Cubic Inches %
1,5 3,5 17 1,83 20,00 20,50 21,00 20,80 21,00 37,76648 89,25 20,7
1,5 3,5 17 2,06 20,40 20,80 20,00 21,00 20,60 42,39472 89,25 20,6
1,5 3,5 17 2,08 20,40 20,10 19,60 19,30 20,60 41,52 89,25 20,0
1,5 3,5 17 1,85 20,10 20,60 20,30 19,90 21,00 37,66224 89,25 20,4
1,5 0,75 5 0,09 19,60 1,8032 5,63 19,6
1,5 0,75 5 0,09 20,10 1,7688 5,63 20,1
1,5 0,75 5 0,10 20,60 2,06 5,63 20,6
1,5 0,75 5 0,10 21,00 2,142 5,63 21,0
1,5 0,75 5 0,10 19,80 2,0592 5,63 19,8
1,5 0,75 5 0,10 19,60 2,0384 5,63 19,6
1,5 0,75 5 0,10 19,30 1,8914 5,63 19,3
1,5 0,75 5 0,10 20,10 2,0502 5,63 20,1
1,5 0,75 5 0,10 20,30 2,0706 5,63 20,3
1,5 0,75 5 0,10 20,60 2,0188 5,63 20,6
1,5 0,75 5 0,10 20,90 2,1736 5,63 20,9
1,5 0,75 5 0,10 19,60 1,96 5,63 19,6
1,5 0,75 5 0,10 19,30 2,0072 5,63 19,3
1,5 0,75 5 0,10 19,80 2,0196 5,63 19,8
1,5 0,75 5 0,13 20,10 2,6532 5,63 20,1
1,5 0,75 5 0,102 20,60 2,1012 5,63 20,6
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
SUM MCx 192,16084 20,1 %
Test Load Weight: 9,45 | Ibs. Dry Weight: 3,56 | kg.
Average Moisture Content: %
Dry(B41t 20,34 Must be 19-25 must be 15,2-22

Coal Bed Range: Ibs. to

TEST CHARGE:
Coal bed weight: 2,3

Load Data

Ibs.

Project nu. PI 20140
Ibs. Date 19-12-2016
Technicien

Page 1 of 1



data 2016-12-19 epa pi 20140 run 1

Tunnel Traverse Worksheet (for velocity calculations)

Static Pressure: [ 0,22 in. H20
Barometer: 29,900 in. Hg
Pour un tunnel de 12" et plus, prendre 6 lectures

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F
A center 0,0000
B center 0,0000
Al 0,0000
A2 0,0000
A3 0,0000
A4 0,0000
A5 0,0000
A6 0,0000
Bl 0,0000
B2 0,0000
B3 0,0000
B4 0,0000
B5 0,0000
B6 0,0000 PITOT CONSTANT=
AVERAGE #DIV/0! #DIV/0! 0,0000 0,946

Pour un tunnel moins de 12", prendre 4 lectures

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F
A center 0,060 80,83 0,2449
B center 0,059 80,01 0,2429
Al 0,051 80,78 0,2258
A2 0,052 80,94 0,2280
A3 0,064 80,53 0,2530
A4 0,053 80,41 0,2302
Bl 0,050 80,990 0,2236
B2 0,056 81,100 0,2366
B3 0,062 81,080 0,2490
B4 0,056 80,930 0,2366
AVERAGE 0,0563 80,7600 0,2371

Project nu. PI 20140
Date 19-12-2016
Technicien M.M

Traverse Page 1 of 1



data 2016-12-19 epa pi 20140 run 1

Filter set weight
Ambient
System 1 (g) 1st hour System 1 (g) System 2 (g) blank (g) Date Heure
probe front back gasket probe front back gasket probe front back gasket Filter
Number 15 50 52 3 18 60 62 20 21 63 77 21 81
Before (1)
Before (2)
Before (3)
Before (4)
Before (5) 108,8223 0,1272 | 0,1268 | 10,1133| 108,9490 | 0,1270 | 0,1253 | 10,1078 | 108,7416 0,1258 0,1254 | 10,2271 | 0,1263 | 15/12/2016 17:00
Before (6) 108,8222 0,1273 | 0,1269 | 10,1132| 108,9491 | 0,1270 | 0,1254 | 10,1078 | 108,7416 0,1257 0,1254 | 10,2270 0,1262 | 19/12/2016 07:45
After (1) 108,8228 0,1318 | 0,1258 | 10,1164 | 108,9500 | 0,1272 | 0,1256 | 10,1078 | 108,7430 0,1297 0,1248 | 10,2299 0,1262 | 19/12/2016 16:30
After (2) 108,8227 0,1312 | 0,1258 | 10,1153 | 108,9499 | 0,1272 | 0,1256 | 10,1078 | 108,7428 0,1297 0,1248 | 10,2288 0,1262 | 09/01/2017 08:00
After (3) 108,8227 0,1312 | 0,1258 | 10,1153| 108,9499 | 0,1272 | 0,1256 | 10,1078 | 108,7428 0,1297 0,1248 | 10,2288 0,1262 | 10/01/2017 08:00
After (4)
After (5)
After (6) 108,8227 0,1312 | 0,1258 | 10,1153 | 108,9499 | 0,1272 | 0,1256 | 10,1078 | 108,7428 0,1297 0,1248 | 10,2288 0,1262 | 10/01/2017 08:00
Difference | 0,0005 | 0,0039 [-0,0011] 0,0021 | 0,0008 | 0,0002 | 0,0002 [ 0,0000 | 0,0012 | 0,0040 [ -0,0006 ] 0,0018 | 0,0000 |
Total (mg) 5,4 6,6 6,4 0
Total ajusté (mg) 5,40 6,60 6,40
Project nu. PI 20140
Date 19-12-2016
Technicien M.M
Filter set weight Page 1 of 1



data 2016-12-19 epa pi 20140 run 1

SFBA EPA EMISSION RESULTS

Test Duration:

PRESSURE FACTOR:

TEMPERATURE FACTORS

VOLUMES SAMPLED

TOTAL TUNNEL VOLUME

SAMPLE RATIOS

DGM 1
DGM 2
DGM 3

DGM 1
DGM 2
DGM 3

DGM 1
DGM 2
DGM 3

Sample Train 1:
Sample Train 2:

Paticulate concentration

TOTAL EMISSIONS
Sample Train 1
Sample Train 2

EMISSION RATES
Sample Train 1
Sample Train 2

1st hour emission rate

Cs

Sample Train 1
Sample Train 2
Room

Train 1

0,0001434 0,000142793

254

0,98608
0,99505
1,01509

0,97565
0,97517
0,99158

46,015
44,820
32,387

43307

941,158
966,241

0,000143
0,000143
0,000000

6,21
6,18

1,47
1,46

5,08

Train 2

min

SCft
Scft
SCft

g/dscf
g/dscf
g/dscf

g/hr
g/hr

g/hr

RESULTS
Average emission rate: 1,5 g/hr
Burn Rate : 0,841 Dry kg/hr

BAROMETRIC PRESSURE
Average: 30,371594 in Hg
Start: 30,386359 in Hg
End: 30,356829 in Hg

DGM CONTROLLER VALUES

DGM 1 Final: 16268,058 Cuft
Initial: 16219,676 Cuft
DGM 2 Final: 13900,563 Cuft
Initial: 13853,721 Cuft
DGM #3 Final: 1007,710 Cuft
Initial: 975,300 Cuft
TEMPERATURES
DGM 1 541,178 °R
DGM 2 541,441 °R
CALIBRATION FACTORS
DGM 1 0,9886
DGM 2 0,9861
DGM #3 0,9928
TUNNEL FLOW RATE: 170,500 Dscfm
PARTICULATE CATCH
Total Sample Train 1: 6,60 mg
Total Sample Train 2: 6,40 mg
Total Sample Train 1 1st hour: 5,40 mg
DEVIATION: 0,22%

Particulates Calculations

Page 1 of 1



data 2016-12-19 epa pi 20140 run 1

Average 0,30 2,14] #DIV/0! 185,26 72,49 101,75 469,83 218,46 329,67 303,06 275,21

* * * * * *1 * *3 *4 *5 *6 *7 *8
Elapsed Weight Flue Room Tunnel Unit Unit Unit Unit Unit
Time Raw data row| Remaining CO CO, 0, Gas Temp Dry Bulb Top Back R.Side L.Side Bottom
min Ibs % % % °F °F °F °F| oF] oF oF °F|
0,00 153,00 9,4 0,4 1,8 0,0 181,4 70,5 103,2 363,7 204,2 297,5 294,7 320,4
1,0 154,0 9,2 0,2 2,0 0,0 249,2 70,4 118,6 372,1 203,6 298,3 294,4 321,8
2,0 155,0 9,1 0,2 2,7 0,0 263,3 70,2 119,2 411,5 204,7 299,2 294,4 323,7
3,0 156,0 8,9 0,1 4,2 0,0 302,2 70,0 127,6 475,1 205,7 300,1 294,6 325,6
4,0 157,0 8,7 0,2 4,7 0,0 332,2 70,0 135,9 544,4 205,8 300,8 293,9 327,3
5,0 158,0 8,6 0,1 4,6 0,0 345,9 69,8 140,0 601,4 205,0 301,4 292,5 328,5
6,0 159,0 8,5 0,1 4,3 0,0 330,4 70,4 136,3 634,4 206,3 301,8 291,3 329,3
7,0 160,0 8,4 0,4 2,3 0,0 254,3 70,5 117,7 614,0 207,0 302,0 290,6 329,9
8,0 161,0 8,3 0,2 1,8 0,0 224,4 70,0 112,4 585,8 207,5 302,0 289,9 330,0
9,0 162,0 8,2 0,2 1,7 0,0 211,0 70,3 110,5 561,6 208,5 301,8 289,6 329,8
10,0 163,0 8,1 0,2 1,8 0,0 204,5 70,2 108,9 546,2 205,5 301,3 289,1 329,6
11,0 164,0 8,1 0,2 1,9 0,0 201,2 70,0 106,8 536,1 208,9 300,7 289,0 329,2
12,0 165,0 8,0 0,2 2,0 0,0 199,7 70,7 105,8 531,6 207,5 300,1 288,6 328,9
13,0 166,0 7,9 0,2 2,2 0,0 200,1 69,6 105,9 532,6 206,9 299,4 288,1 328,6
14,0 167,0 7,9 0,3 2,3 0,0 201,3 70,4 106,7 535,3 205,5 298,6 287,4 328,1
15,0 168,0 7,8 0,4 2,5 0,0 202,8 70,5 105,8 538,6 205,5 297,7 287,1 327,7
16,0 169,0 7,7 0,4 2,4 0,0 203,7 70,6 105,2 541,0 205,6 296,9 286,4 327,2
17,0 170,0 7,6 0,4 2,5 0,0 204,2 70,3 105,3 543,1 205,4 296,0 285,8 326,7
18,0 171,0 7,5 0,3 2,5 0,0 204,9 70,6 106,1 551,6 203,9 295,2 285,4 326,1
19,0 172,0 7,5 0,2 2,4 0,0 203,4 70,6 106,9 556,7 201,0 294,4 284,9 325,3
20,0 173,0 7,4 0,2 2,3 0,0 201,5 70,2 105,8 556,8 201,8 293,7 284,4 324,5
21,0 174,0 7,3 0,1 2,2 0,0 200,7 70,2 104,9 558,1 200,0 293,0 284,0 323,7
22,0 175,0 7,2 0,2 2,3 0,0 199,8 70,6 104,5 553,8 200,8 292,3 283,6 322,9
23,0 176,0 7,2 0,2 2,3 0,0 199,7 70,7 104,8 552,4 201,4 291,7 283,2 322,1
24,0 177,0 7,1 0,2 2,4 0,0 199,4 70,8 106,2 552,8 199,3 291,1 282,9 321,2
25,0 178,0 7,0 0,2 2,5 0,0 200,5 70,6 105,4 556,3 197,8 290,5 282,3 320,2
26,0 179,0 6,9 0,2 2,6 0,0 201,7 70,0 105,0 561,4 197,6 289,9 281,9 319,2
27,0 180,0 6,8 0,2 2,6 0,0 202,4 70,4 104,5 564,2 196,5 289,4 281,5 318,2
28,0 181,0 6,8 0,3 2,5 0,0 202,3 70,0 104,8 566,2 197,2 288,9 281,0 317,2
29,0 182,0 6,7 0,3 2,6 0,0 202,0 70,4 105,9 569,5 195,1 288,5 280,5 316,2
30,0 183,0 6,6 0,3 2,6 0,0 201,6 70,4 105,7 574,8 194,4 288,1 280,1 315,1
31,0 184,0 6,6 0,2 2,7 0,0 202,9 70,0 105,0 579,0 194,6 287,7 279,8 314,1
32,0 185,0 6,5 0,2 2,8 0,0 204,7 70,5 104,6 584,4 193,6 287,3 279,6 313,1
33,0 186,0 6,4 0,3 2,9 0,0 205,9 70,5 105,1 591,4 192,7 287,0 279,3 312,0
34,0 187,0 6,3 0,3 2,9 0,0 206,7 70,5 106,3 598,2 191,7 286,7 279,2 311,1
35,0 188,0 6,3 0,3 3,0 0,0 207,7 70,4 106,8 604,4 190,5 286,5 279,1 310,1
36,0 189,0 6,2 0,3 2,9 0,0 208,3 70,4 105,7 609,4 190,4 286,2 279,2 308,9
37,0 190,0 6,1 0,3 3,0 0,0 208,5 70,6 105,2 614,4 190,3 286,1 279,4 308,0
38,0 191,0 6,0 0,3 3,0 0,0 209,2 70,1 105,3 619,3 190,8 286,0 279,4 307,0
39,0 192,0 5,9 0,3 3,0 0,0 209,5 71,4 106,1 622,9 189,8 285,9 279,7 306,1
40,0 193,0 5,9 0,4 3,0 0,0 209,9 71,0 107,2 624,0 189,8 285,9 279,9 305,1
41,0 194,0 5,8 0,4 3,1 0,0 211,0 71,1 106,2 626,8 188,9 285,9 280,0 304,1
42,0 195,0 5,7 0,4 3,1 0,0 212,3 70,9 105,6 626,8 189,2 285,9 280,3 303,2
43,0 196,0 5,6 0,5 3,1 0,0 212,9 70,4 105,7 628,9 189,7 286,0 280,4 302,2
44,0 197,0 5,5 0,5 3,1 0,0 213,6 71,1 106,5 633,4 188,0 286,1 280,8 301,4
45,0 198,0 5,5 0,3 3,2 0,0 214,1 71,4 107,9 640,4 189,7 286,3 281,5 300,5
46,0 199,0 5,4 0,3 3,1 0,0 214,0 71,3 107,1 645,4 189,1 286,6 281,8 299,7
47,0 200,0 5,3 0,2 3,1 0,0 213,8 71,5 106,2 649,4 189,6 286,8 282,7 298,8
48,0 201,0 5.2 0,2 3,1 0,0 214,3 71,4 105,8 654,7 189,6 287,1 283,5 298,1
49,0 202,0 51 0,2 3,1 0,0 215,0 71,0 106,5 660,6 190,1 287,5 284,4 297,3
50,0 203,0 5,1 0,3 3,2 0,0 216,2 71,3 108,1 665,6 189,6 287,8 285,2 296,4
51,0 204,0 5,0 0,3 3,3 0,0 217,3 71,4 107,7 672,3 189,3 288,1 286,0 295,6
52,0 205,0 4,9 0,3 3,3 0,0 218,6 71,5 107,2 679,2 189,6 288,5 286,9 294,9
53,0 206,0 4,8 0,4 3,3 0,0 219,4 71,1 106,5 685,6 189,3 288,8 287,8 294,1
54,0 207,0 4,7 0,3 3,3 0,0 219,5 71,1 106,9 689,8 189,4 289,2 288,5 293,3
55,0 208,0 4,7 0,4 3,3 0,0 219,3 72,0 107,9 695,5 189,0 289,6 289,2 292,4
56,0 209,0 4,6 0,3 3,2 0,0 218,4 71,8 108,4 698,5 190,2 290,0 290,1 291,6
57,0 210,0 4,5 0,3 3,2 0,0 217,9 71,5 107,1 701,5 190,4 290,4 290,6 290,8
58,0 211,0 4,4 0,2 3,1 0,0 217,3 71,4 106,4 702,8 189,9 290,9 291,4 289,9
59,0 212,0 4,4 0,2 3,0 0,0 216,5 71,5 106,0 701,4 191,3 291,3 292,1 289,1
60,0 213,0 4,3 0,1 3,0 0,0 215,1 72,0 106,6 700,4 192,7 291,8 292,7 288,4
61,0 214,0 4,3 0,1 2,9 0,0 214,0 72,2 107,8 695,2 191,5 292,2 293,0 287,6
62,0 215,0 4,2 0,1 2,8 0,0 212,8 72,4 106,5 691,1 192,6 292,7 293,9 286,6
63,0 216,0 4,2 0,1 2,8 0,0 211,9 71,3 105,6 686,2 191,1 293,1 294,3 285,8
64,0 217,0 4,1 0,1 2,7 0,0 211,4 72,1 105,0 680,9 193,3 293,6 295,1 285,1
65,0 218,0 4,1 0,1 2,7 0,0 209,9 71,9 105,6 675,2 193,7 294,1 295,5 284,2
66,0 219,0 4,0 0,2 2,9 0,0 210,6 72,0 107,0 671,8 193,6 294,6 296,1 283,3
67,0 220,0 4,0 0,2 3,1 0,0 211,5 72,0 106,3 671,6 194,7 295,1 296,5 282,5
68,0 221,0 3,9 0,2 3,1 0,0 212,6 71,9 105,5 671,8 194,1 295,6 297,1 281,6
69,0 222,0 3, 0,3 3,1 0,0 213,2 72,2 105,0 670,2 194,7 296,2 297,4 280,7
70,0 223,0 3,8 0,4 3,1 0,0 213,2 71,4 105,4 665,9 193,9 296,8 297,9 279,9
71,0 224,0 3,7 0,4 3,0 0,0 212,6 72,1 106,7 663,0 194,6 297,3 298,4 279,1
72,0 225,0 3,7 0,4 3,0 0,0 212,0 72,2 106,9 659,7 194,2 298,0 298,7 278,3
73,0 226,0 3,6 0,4 3,0 0,0 211,5 72,1 105,7 655,5 194,5 298,7 298,9 277,5
74,0 227,0 3,5 0,3 3,0 0,0 210,9 71,9 105,4 651,0 195,2 299,5 299,3 276,9
75,0 228,0 3,5 0,3 3,0 0,0 210,0 71,5 104,9 646,4 196,4 300,3 299,6 276,1
76,0 229,0 3,4 0,3 3,0 0,0 209,0 72,2 105,8 640,8 197,3 301,1 299,9 275,5
77,0 230,0 3,4 0,3 3,0 0,0 208,3 72,4 106,5 637,0 198,7 302,0 300,6 274,9
78,0 231,0 3,3 0,2 3,0 0,0 207,7 72,1 105,6 631,8 198,0 303,0 300,3 274,1
79,0 232,0 3,3 0,2 2,9 0,0 207,2 72,5 104,9 628,3 203,4 304,0 300,8 273,4
80,0 233,0 3,2 0,2 2,9 0,0 206,0 72,7 104,1 626,1 204,2 305,1 301,1 272,7
81,0 234,0 3,2 0,1 2,9 0,0 205,2 72,3 104,5 625,0 205,3 306,2 302,2 272,2
82,0 235,0 3,1 0,1 2,9 0,0 204,1 72,7 105,8 623,0 204,3 307,4 303,0 271,6
83,0 236,0 3,1 0,1 2,8 0,0 203,4 72,5 105,1 621,0 204,9 308,6 303,7 271,1
84,0 237,0 3,0 0,1 2,8 0,0 203,4 72,7 104,0 618,6 206,1 309,8 304,6 270,6
85,0 238,0 3,0 0,1 2,8 0,0 203,1 72,6 103,4 616,7 206,2 311,0 305,3 270,2
86,0 239,0 3,0 0,1 2,8 0,0 202,5 71,7 103,6 613,5 207,4 312,2 306,0 269,7
87,0 240,0 2,9 0,1 2,7 0,0 201,5 72,4 104,5 610,2 206,8 313,4 306,8 269,3
88,0 241,0 2,9 0,1 2,7 0,0 200,9 72,4 104,7 606,6 207,5 314,7 307,4 268,8
89,0 242,0 2,8 0,1 2,7 0,0 200,1 72,0 103,7 602,4 208,6 315,9 308,0 268,5
90,0 243,0 2,8 0,0 2,7 0,0 199,4 72,4 103,1 597,3 208,6 317,2 308,8 268,1
91,0 244,0 2,7 0,0 2,6 0,0 198,6 72,8 103,0 591,7 210,1 318,4 309,1 267,8
92,0 245,0 2,7 0,1 2,6 0,0 197,7 72,5 103,7 587,8 210,0 319,6 309,6 267,4
93,0 246,0 2,7 0,1 2,6 0,0 196,9 72,6 104,9 582,9 209,6 320,8 310,0 267,1
94,0 247,0 2,7 0,1 2,6 0,0 196,4 72,2 103,7 578,5 212,3 322,0 310,7 266,7
95,0 248,0 2,6 0,1 2,6 0,0 195,8 72,4 103,0 574,4 210,8 323,2 311,1 266,3
96,0 249,0 2,6 0,1 2,5 0,0 195,6 72,2 102,1 570,4 212,6 324,3 311,8 266,0
97,0 250,0 2,6 0,1 2,6 0,0 195,0 72,9 102,5 565,7 215,8 325,5 312,2 265,8
98,0 251,0 2,5 0,1 2,6 0,0 194,6 73,4 103,9 562,7 215,2 326,6 312,6 265,5
99,0 252,0 2,5 0,1 2,6 0,0 194,0 72,9 103,9 558,9 213,1 327,7 313,2 265,2
100,0 253,0 2,4 0,1 2,5 0,0 193,8 72,9 102,6 554,4 216,2 328,9 313,3 265,0
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data 2016-12-19 epa pi 20140 run 1

101,0 254,0 2,4 0,1 2,5 0,0 193,5 73,4 102,4 548,3 214,6 330,0 313,9 264,7
102,0 255,0 2,4 0,1 2,5 0,0 192,6 72,9 102,0 545,1 217,6 331,0 314,1 264,5
103,0 256,0 2,3 0,1 2,4 0,0 191,8 73,0 102,8 539,7 218,3 332,1 314,5 264,3
104,0 257,0 2,3 0,1 2,4 0,0 191,0 73,6 104,1 535,2 219,6 333,2 315,0 264,1
105,0 258,0 2,3 0,1 2,5 0,0 190,5 72,3 102,8 531,0 218,6 334,2 315,3 263,9
106,0 259,0 2,3 0,1 2,4 0,0 190,4 72,3 102,1 526,8 217,9 335,1 315,9 263,6
107,0 260,0 2,3 0,1 2,5 0,0 190,3 72,3 101,5 522,7 219,8 336,2 316,4 263,5
108,0 261,0 2,2 0,1 2,5 0,0 190,0 72,4 101,8 518,9 220,3 337,1 316,8 263,3
109,0 262,0 2,2 0,1 2,4 0,0 189,3 73,3 102,9 515,3 220,2 338,1 317,3 263,1
110,0 263,0 2,2 0,1 2,4 0,0 188,6 73,1 102,6 511,9 221,8 339,1 317,7 262,9
111,0 264,0 2,1 0,1 2,4 0,0 188,0 72,7 101,8 508,0 222,7 340,1 318,3 262,8
112,0 265,0 2,1 0,1 2,3 0,0 187,7 73,4 101,6 502,8 223,2 341,1 318,5 262,5
113,0 266,0 2,0 0,1 2,3 0,0 187,5 73,3 101,2 498,0 224,2 342,0 319,1 262,5
114,0 267,0 2,0 0,1 2,2 0,0 186,5 73,2 101,9 495,1 225,6 342,9 319,1 262,4
115,0 268,0 2,0 0,1 2,2 0,0 185,5 73,1 103,1 490,4 226,0 343,8 319,7 262,3
116,0 269,0 2,0 0,2 2,2 0,0 185,2 73,1 101,7 486,3 226,2 344,8 320,0 262,1
117,0 270,0 2,0 0,2 2,2 0,0 184,8 74,0 101,2 481,5 227,7 345,6 320,5 262,0
118,0 271,0 1,9 0,2 2,1 0,0 184,4 74,0 100,5 478,0 228,0 346,5 320,9 261,8
119,0 272,0 1,9 0,2 2,1 0,0 183,6 73,0 100,8 474,3 227,4 347,3 321,1 261,7
120,0 273,0 1,9 0,2 2,2 0,0 183,3 73,0 102,0 471,5 227,1 348,1 321,6 261,6
121,0 274,0 1,9 0,2 2,2 0,0 183,0 73,2 101,6 468,8 228,3 348,9 321,9 261,5
122,0 275,0 1,8 0,2 2,2 0,0 183,2 72,7 100,7 465,5 229,4 349,6 321,8 261,4
123,0 276,0 1,8 0,2 2,2 0,0 182,9 72,8 100,4 463,0 229,7 350,3 322,0 261,3
124,0 277,0 1,8 0,2 2,2 0,0 182,3 72,8 100,0 461,0 230,8 350,8 322,3 261,2
125,0 278,0 1,7 0,2 2,1 0,0 181,9 73,2 100,9 459,3 231,0 351,4 322,5 261,1
126,0 279,0 1,7 0,2 2,2 0,0 180,9 73,3 101,9 456,8 231,4 352,0 322,8 261,1
127,0 280,0 1,7 0,2 2,2 0,0 181,0 73,6 100,6 453,5 230,3 352,6 322,9 261,1
128,0 281,0 1,7 0,2 2,2 0,0 180,8 73,4 100,2 451,6 230,8 353,2 323,1 261,0
129,0 282,0 1,7 0,2 2,1 0,0 180,2 73,0 99,6 449,2 230,9 353,8 323,0 260,9
130,0 283,0 1,6 0,2 2,1 0,0 179,7 72,7 100,0 446,0 230,9 354,4 323,0 260,8
131,0 284,0 1,6 0,2 2,0 0,0 179,0 73,2 101,2 443,3 231,9 354,9 322,9 260,8
132,0 285,0 1,6 0,3 1,9 0,0 178,3 73,3 100,5 440,5 232,9 355,5 323,1 260,7
133,0 286,0 1,5 0,3 1,9 0,0 177,9 73,2 99,8 436,0 234,5 356,0 323,2 260,7
134,0 287,0 1,5 0,3 1,9 0,0 176,9 72,6 99,3 433,6 232,9 356,4 323,1 260,6
135,0 288,0 1,5 0,3 1,8 0,0 176,3 72,7 98,9 430,7 234,0 356,9 323,1 260,6
136,0 289,0 1,5 0,3 1,8 0,0 176,0 72,9 99,8 428,1 233,8 357,3 323,1 260,5
137,0 290,0 1,5 0,3 1,8 0,0 175,4 73,2 101,1 425,0 234,5 357,7 323,1 260,5
138,0 291,0 1,4 0,3 1,9 0,0 175,2 72,6 100,1 423,3 233,2 358,0 323,0 260,3
139,0 292,0 1,4 0,3 1,9 0,0 175,2 73,1 99,4 421,2 233,7 358,4 322,9 260,3
140,0 293,0 1,4 0,2 1,9 0,0 175,0 72,6 98,8 419,9 234,2 358,7 322,6 260,3
141,0 294,0 1,4 0,2 1,9 0,0 174,9 72,6 98,7 418,0 233,7 358,9 322,4 260,2
142,0 295,0 1,4 0,2 1,9 0,0 174,4 73,5 99,9 416,8 235,6 359,2 322,7 260,2
143,0 296,0 1,4 0,2 1,9 0,0 174,1 73,4 100,2 415,3 232,8 359,5 322,5 260,2
144,0 297,0 1,3 0,3 1,9 0,0 173,7 72,8 99,1 413,2 235,9 359,7 322,3 260,2
145,0 298,0 1,4 0,3 1,9 0,0 173,4 73,0 98,8 411,5 235,9 360,0 322,4 260,2
146,0 299,0 1,3 0,3 1,8 0,0 173,0 73,5 98,0 409,4 235,8 360,1 322,1 260,2
147,0 300,0 1,4 0,3 1,8 0,0 172,6 73,3 98,6 407,4 234,7 360,3 322,0 260,2
148,0 301,0 1,4 0,3 1,8 0,0 171,9 73,5 99,9 405,8 235,4 360,4 322,1 260,3
149,0 302,0 1,3 0,3 1,8 0,0 171,6 73,3 99,5 403,5 235,3 360,5 321,9 260,3
150,0 303,0 1,2 0,3 1,7 0,0 171,6 73,2 98,7 401,8 235,0 360,7 321,9 260,2
151,0 304,0 1,3 0,3 1,7 0,0 171,1 73,0 98,3 400,3 236,7 360,8 321,6 260,2
152,0 305,0 1,3 0,4 1,7 0,0 171,1 73,2 97,9 398,7 235,7 360,8 321,5 260,3
153,0 306,0 1,2 0,4 1,7 0,0 170,4 73,2 98,7 397,2 235,4 360,8 321,3 260,3
154,0 307,0 1,2 0,4 1,7 0,0 170,1 73,4 99,7 395,2 235,5 360,8 321,0 260,3
155,0 308,0 1,2 0,4 1,7 0,0 170,2 73,5 98,6 393,6 235,9 360,9 320,8 260,4
156,0 309,0 1,2 0,4 1,7 0,0 169,7 73,4 98,2 391,7 236,4 360,9 320,6 260,3
157,0 310,0 1,1 0,4 1,7 0,0 169,5 73,0 97,8 390,0 237,1 360,8 320,4 260,4
158,0 311,0 1,1 0,4 1,7 0,0 169,4 73,2 97,9 387,8 234,7 360,8 319,9 260,4
159,0 312,0 1,1 0,4 1,7 0,0 168,9 73,0 99,1 386,6 236,2 360,7 319,9 260,5
160,0 313,0 1,1 0,4 1,7 0,0 168,2 73,1 99,3 385,1 235,1 360,8 319,4 260,5
161,0 314,0 1,1 0,4 1,6 0,0 168,2 72,7 98,3 383,3 235,7 360,6 319,2 260,5
162,0 315,0 1,1 0,4 1,6 0,0 168,1 72,7 98,0 382,3 236,0 360,5 318,9 260,5
163,0 316,0 1,1 0,4 1,6 0,0 168,0 72,8 97,4 381,0 235,7 360,3 318,6 260,5
164,0 317,0 1,0 0,4 1,6 0,0 167,6 72,9 98,1 378,7 237,4 360,2 318,1 260,6
165,0 318,0 1,1 0,4 1,6 0,0 167,2 73,8 99,4 377,7 235,6 360,0 317,8 260,7
166,0 319,0 1,0 0,4 1,6 0,0 167,0 73,3 98,4 376,2 235,2 359,9 317,3 260,7
167,0 320,0 1,0 0,4 1,6 0,0 167,0 72,5 97,9 374,7 235,3 359,7 317,0 260,7
168,0 321,0 1,0 0,4 1,5 0,0 166,6 72,5 97,6 373,1 235,9 359,5 316,7 260,8
169,0 322,0 1,0 0,3 1,6 0,0 166,3 73,2 97,4 371,1 235,6 359,3 316,2 260,8
170,0 323,0 1,0 0,3 1,6 0,0 166,0 73,4 98,6 370,2 234,5 359,0 316,0 260,9
171,0 324,0 1,0 0,3 1,7 0,0 165,4 72,9 99,2 368,5 235,9 358,8 315,7 261,0
172,0 325,0 0,9 0,3 1,6 0,0 165,4 72,7 98,0 366,3 237,0 358,6 315,5 261,0
173,0 326,0 0,9 0,3 1,6 0,0 165,4 72,9 97,7 365,1 236,9 358,4 315,2 261,1
174,0 327,0 0,9 0,3 1,6 0,0 165,2 73,1 97,2 364,5 236,0 358,2 314,9 261,1
175,0 328,0 0,9 0,3 1,6 0,0 164,9 72,9 97,6 363,3 235,9 357,9 314,6 261,2
176,0 329,0 0,9 0,3 1,6 0,0 164,6 73,6 98,7 362,0 235,2 357,6 313,9 261,3
177,0 330,0 0,9 0,3 1,6 0,0 164,3 73,0 98,2 361,3 234,1 357,4 313,8 261,3
178,0 331,0 0,9 0,4 1,5 0,0 164,2 72,6 97,6 360,3 234,1 357,1 313,6 261,3
179,0 332,0 0,8 0,4 1,5 0,0 164,1 72,5 97,2 359,0 235,4 356,8 313,5 261,3
180,0 333,0 0,8 0,4 1,5 0,0 163,6 71,6 97,0 357,1 234,7 356,5 313,0 261,3
181,0 334,0 0,8 0,4 1,5 0,0 163,2 72,6 98,0 356,2 236,8 356,1 312,9 261,3
182,0 335,0 0,8 0,4 1,5 0,0 162,9 72,9 99,0 354,7 234,5 355,9 312,5 261,3
183,0 336,0 0,9 0,4 1,5 0,0 162,9 72,9 98,0 352,4 234,6 355,4 312,3 261,3
184,0 337,0 0,8 0,4 1,4 0,0 162,6 72,5 97,5 351,6 235,1 355,1 312,0 261,3
185,0 338,0 0,8 0,5 1,4 0,0 162,4 72,6 97,1 350,5 235,4 354,8 311,8 261,3
186,0 339,0 0,8 0,4 1,4 0,0 162,1 72,7 97,3 348,8 235,5 354,3 311,5 261,3
187,0 340,0 0,7 0,4 1,4 0,0 161,6 73,2 98,3 347,7 234,2 354,1 311,2 261,3
188,0 341,0 0,8 0,4 1,4 0,0 161,3 73,2 98,1 346,7 233,5 353,8 310,8 261,3
189,0 342,0 0,8 0,4 1,4 0,0 161,2 71,4 97,4 345,1 234,5 353,4 310,0 261,2
190,0 343,0 0,7 0,4 1,4 0,0 161,1 71,7 97,1 343,7 233,9 353,1 309,6 261,2
191,0 344,0 0,7 0,4 1,4 0,0 160,9 71,8 96,8 342,2 233,4 352,8 309,2 261,2
192,0 345,0 0,8 0,4 1,4 0,0 160,5 72,7 97,7 341,5 234,7 352,5 308,3 261,2
193,0 346,0 0,7 0,5 1,4 0,0 160,1 72,8 98,7 340,4 234,3 352,1 308,3 261,1
194,0 347,0 0,7 0,5 1,4 0,0 160,2 72,6 97,7 339,5 231,9 351,8 307,9 261,1
195,0 348,0 0,7 0,5 1,4 0,0 160,0 72,7 97,2 338,9 232,6 351,4 307,6 261,0
196,0 349,0 0,7 0,4 1,3 0,0 159,7 72,5 96,7 338,1 232,9 351,1 307,3 261,1
197,0 350,0 0,6 0,4 1,3 0,0 159,6 73,4 96,7 336,5 232,7 350,7 306,9 261,0
198,0 351,0 0,6 0,4 1,3 0,0 159,0 73,1 97,7 336,1 233,7 350,3 306,5 261,0
199,0 352,0 0,6 0,5 1,3 0,0 158,6 73,1 97,9 335,1 233,5 350,0 306,2 261,0
200,0 353,0 0,6 0,4 1,3 0,0 158,7 72,2 96,9 334,1 231,3 349,7 305,9 261,0
201,0 354,0 0,6 0,4 1,3 0,0 158,7 72,9 96,7 333,4 233,5 349,4 305,7 261,0
202,0 355,0 0,6 0,4 1,4 0,0 158,5 73,3 96,2 333,0 232,7 349,0 305,4 261,0
203,0 356,0 0,6 0,4 1,4 0,0 158,4 73,5 96,8 332,0 233,2 348,6 305,1 261,0
204,0 357,0 0,6 0,4 1,4 0,0 158,2 73,9 98,1 331,1 231,5 348,4 304,3 261,0
205,0 358,0 0,6 0,4 1,4 0,0 158,1 73,6 97,1 330,6 231,1 348,0 304,2 260,9
206,0 359,0 0,6 0,4 1,4 0,0 158,0 73,4 96,7 329,8 232,2 347,7 303,6 260,9
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data 2016-12-19 epa pi 20140 run 1

207,0 360,0 0,5 0,4 1,4 0,0 157,9 73,1 96,3 329,7 232,6 347,4 303,4 260,9
208,0 361,0 0,5 0,4 1,5 0,0 157,8 73,2 95,9 328,7 231,4 347,2 303,2 260,8
209,0 362,0 0,5 0,4 1,5 0,0 157,6 73,3 96,6 328,3 232,1 346,9 302,7 260,8
210,0 363,0 0,5 0,4 1,5 0,0 157,3 73,7 97,8 327,4 232,2 346,7 302,5 260,8
211,0 364,0 0,5 0,4 1,5 0,0 157,2 73,2 96,7 326,5 231,1 346,5 302,1 260,6
212,0 365,0 0,5 0,4 1,5 0,0 157,2 73,3 96,3 326,4 231,4 346,3 301,7 260,6
213,0 366,0 0,4 0,4 1,5 0,0 157,3 73,2 96,0 326,1 231,0 346,2 301,4 260,5
214,0 367,0 0,5 0,4 1,5 0,0 157,0 73,3 95,8 325,3 228,8 345,9 301,1 260,5
215,0 368,0 0,4 0,4 1,5 0,0 156,6 73,7 96,8 324,9 230,9 345,8 300,9 260,5
216,0 369,0 0,4 0,4 1,4 0,0 156,6 73,9 97,4 324,0 230,5 345,7 300,5 260,4
217,0 370,0 0,4 0,4 1,4 0,0 156,7 73,1 96,4 323,6 230,8 345,6 300,2 260,3
218,0 371,0 0,4 0,4 1,4 0,0 156,4 73,6 96,1 322,8 230,3 345,4 300,0 260,2
219,0 372,0 0,4 0,4 1,4 0,0 156,4 73,7 95,7 322,5 230,9 345,3 299,7 260,2
220,0 373,0 0,4 0,4 1,4 0,0 156,4 73,7 95,6 321,9 228,4 345,1 299,4 260,2
221,0 374,0 0,3 0,4 1,4 0,0 156,2 73,7 96,7 321,4 231,2 344,9 299,0 260,2
222,0 375,0 0,4 0,4 1,4 0,0 156,1 74,3 97,2 321,0 229,9 344,8 298,6 260,1
223,0 376,0 0,3 0,4 1,4 0,0 156,2 74,3 96,2 319,9 229,8 344,8 298,3 260,0
224,0 377,0 0,3 0,4 1,4 0,0 156,2 74,1 95,9 318,4 228,8 344,7 298,1 260,0
225,0 378,0 0,3 0,4 1,4 0,0 155,8 73,7 95,3 318,4 229,7 344,6 297,5 259,9
226,0 379,0 0,3 0,4 1,4 0,0 155,7 73,9 95,5 318,0 228,9 344,5 297,1 259,8
227,0 380,0 0,3 0,4 1,4 0,0 155,5 74,2 96,9 317,6 229,8 344,3 296,4 259,8
228,0 381,0 0,3 0,4 1,4 0,0 155,4 74,3 96,7 316,5 227,2 344,4 296,2 259,8
229,0 382,0 0,3 0,4 1,4 0,0 155,3 74,2 95,9 316,6 228,2 344,3 295,7 259,7
230,0 383,0 0,3 0,4 1,4 0,0 155,4 74,1 95,6 316,1 229,4 344,2 295,6 259,7
231,0 384,0 0,3 0,4 1,4 0,0 155,2 74,5 95,3 315,7 228,3 344,1 294,6 259,7
232,0 385,0 0,3 0,4 1,5 0,0 154,9 73,9 95,8 315,0 227,7 344,0 293,7 259,7
233,0 386,0 0,2 0,4 1,5 0,0 154,7 74,3 96,9 314,8 229,2 343,9 293,1 259,5
234,0 387,0 0,2 0,4 1,5 0,0 154,6 74,0 95,9 314,2 227,7 343,8 292,9 259,4
235,0 388,0 0,2 0,4 1,5 0,0 154,6 73,5 95,6 314,1 228,2 343,9 292,6 259,2
236,0 389,0 0,2 0,4 1,5 0,0 154,5 73,7 95,4 314,1 229,1 343,8 292,3 259,1
237,0 390,0 0,2 0,4 1,5 0,0 154,6 73,5 95,1 313,5 227,8 343,8 292,0 259,1
238,0 391,0 0,2 0,4 1,5 0,0 154,4 73,8 96,0 313,6 230,1 343,6 291,9 259,0
239,0 392,0 0,1 0,5 1,5 0,0 154,4 73,9 96,6 313,3 228,8 343,6 291,7 258,8
240,0 393,0 0,1 0,5 1,5 0,0 154,6 73,7 95,6 312,6 229,6 343,6 291,3 258,7
241,0 394,0 0,1 0,4 1,5 0,0 154,5 74,5 95,4 312,3 229,2 343,5 290,9 258,6
242,0 395,0 0,1 0,4 1,5 0,0 154,2 73,9 94,9 312,2 228,8 343,6 290,5 258,4
243,0 396,0 0,1 0,5 1,5 0,0 154,3 73,4 95,0 311,7 228,4 343,5 290,3 258,3
244,0 397,0 0,1 0,5 1,5 0,0 154,0 74,1 96,3 311,7 230,2 343,5 290,4 258,2
245,0 398,0 0,1 0,5 1,5 0,0 154,0 73,9 96,1 311,4 229,4 343,5 290,1 258,2
246,0 399,0 0,1 0,4 1,4 0,0 154,0 73,4 95,3 310,9 229,1 343,5 289,6 258,0
247,0 400,0 0,1 0,5 1,4 0,0 154,0 73,5 95,1 310,5 230,3 343,5 289,3 257,9
248,0 401,0 0,1 0,5 1,4 0,0 153,9 74,1 94,7 309,7 230,3 343,5 289,3 257,8
249,0 402,0 0,1 0,5 1,4 0,0 154,0 73,9 95,3 309,7 230,1 343,6 289,2 257,8
250,0 403,0 0,1 0,5 1,4 0,0 153,6 74,1 96,4 309,1 228,8 343,5 288,4 257,7
251,0 404,0 0,1 0,4 1,4 0,0 153,7 74,2 95,7 307,9 228,9 343,5 288,3 257,6
252,0 405,0 0,1 0,4 1,4 0,0 153,5 74,2 95,2 308,4 229,3 343,4 288,3 257,5
253,0 406,0 0,1 0,4 1,5 0,0 153,5 74,5 95,0 308,2 229,6 343,2 287,9 257,4
254,0 407,0 0,0 0,4 1,5 0,0 153,4 74,2 94,9 307,9 228,2 343,0 287,4 257,3
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data 2016-12-19 epa pi 20140 run 1

Manufacturer: J A ROBY
Model: COOK STOVE
Note: In the “Input data”, "Calc. % O,", "Fuel Properties”, and
~ Run: 1 “Mass Balance” columns, [e], [d], [g], [a]. [b], [c], [h], [u], [w],
Project #:  PI 20140 [il, and [K] refer to their respective variables in Clauses 13.7.3]
Test Duration: 254 min
HHV LHV
Eff 67,06% 72,48%
Comb Eff 93,91% 93,91% Ultimate CO,
HT Eff 71,41% 77,18% COy-yit 19,64
Output 11179 ki/h Fo
Burn Rate 0,84 kg/h 1,050
Grams CO 391 g
Input 16 670 ki/h
MC wet 16,90
Averages 0,30 2,14 7,53 | 20,78 | 18,50 85,14 | 22,49
INPUT DATA Oxygen Calculation Input Data
Elapsed Weight % % Excess Total Calc. % Flue Room
Time Remaining (kg) CO [e] | CO, [d] Air EA | 0, | 0, [g] Gas (°C) | Temp (°C)
0,00 4,29 0,39 1,81 791,1% 20,79 18,79 83,0 21,4
1,00 4,15 0,23 2,04 766,6% 20,79 18,64 120,7 21,3
2,00 4,11 0,21 2,70 575,3% 20,75 17,95 128,5 21,2
3,00 4,02 0,10 4,22 354,8% 20,65 16,39 150,1 21,1
4,00 3,93 0,15 4,68 306,8% 20,62 15,87 166,8 21,1
5,00 3,89 0,14 4,62 312,9% 20,63 15,94 174,4 21,0
6,00 3,84 0,11 4,26 348,9% 20,65 16,33 165,8 21,3
7,00 3,79 0,39 2,27 638,5% 20,76 18,30 123,5 21,4
8,00 3,75 0,24 1,80 866,1% 20,81 18,89 106,9 21,1
9,00 3,70 0,22 1,70 919,2% 20,81 19,00 99,4 21,3
10,00 3,68 0,20 1,78 893,2% 20,81 18,93 95,8 21,2
11,00 3,66 0,18 1,89 845,4% 20,80 18,82 94,0 21,1
12,00 3,62 0,16 2,03 796,5% 20,80 18,68 93,2 21,5
13,00 3,57 0,17 2,19 731,5% 20,78 18,51 93,4 20,9
14,00 3,57 0,33 2,34 635,6% 20,76 18,26 94,1 21,3
15,00 3,53 0,40 2,46 586,2% 20,75 18,09 94,9 21,4
16,00 3,47 0,43 2,45 582,3% 20,75 18,09 95,4 21,5
17,00 3,43 0,42 2,47 580,0% 20,75 18,07 95,7 21,3
18,00 3,39 0,28 2,53 596,9% 20,75 18,08 96,0 21,4
19,00 3,39 0,19 2,44 648,2% 20,77 18,23 95,2 21,5
20,00 3,34 0,17 2,31 693,1% 20,78 18,38 94,2 21,2
21,00 3,30 0,14 2,22 729,4% 20,78 18,49 93,7 21,2
22,00 3,25 0,16 2,26 712,3% 20,78 18,44 93,2 21,5
23,00 3,25 0,22 2,29 684,6% 20,77 18,38 93,2 21,5
24,00 3,21 0,24 2,38 651,3% 20,77 18,27 93,0 21,6
25,00 3,16 0,23 2,50 619,4% 20,76 18,15 93,6 21,4
26,00 3,11 0,21 2,61 596,4% 20,75 18,04 94,3 21,1
27,00 3,07 0,25 2,58 594,2% 20,75 18,05 94,7 21,3
28,00 3,07 0,28 2,54 595,9% 20,75 18,07 94,6 21,1
29,00 3,02 0,28 2,56 592,6% 20,75 18,06 94,4 21,4
30,00 2,98 0,25 2,61 585,1% 20,75 18,01 94,2 21,3
31,00 2,98 0,24 2,73 562,7% 20,74 17,90 95,0 21,1
32,00 2,94 0,24 2,81 545,4% 20,74 17,81 95,9 21,4
33,00 2,89 0,28 2,89 520,1% 20,73 17,70 96,6 21,4
34,00 2,85 0,30 2,95 504,2% 20,73 17,63 97,1 21,4
35,00 2,85 0,30 2,96 502,8% 20,72 17,61 97,6 21,4
36,00 2,79 0,30 2,92 509,6% 20,73 17,65 97,9 21,3
37,00 2,75 0,27 2,96 507,6% 20,73 17,63 98,0 21,5
38,00 2,71 0,29 2,99 499,1% 20,72 17,59 98,5 21,1
39,00 2,66 0,33 3,02 487,8% 20,72 17,54 98,6 21,9
40,00 2,66 0,37 3,04 476,1% 20,71 17,49 98,8 21,7
41,00 2,62 0,40 3,08 464,2% 20,71 17,43 99,4 21,7
42,00 2,57 0,43 3,10 456,1% 20,71 17,39 100,2 21,6
43,00 2,53 0,50 3,11 444,2% 20,70 17,34 100,5 21,4
44,00 2,49 0,51 3,14 437,3% 20,70 17,30 100,9 21,7
45,00 2,49 0,32 3,16 465,3% 20,71 17,39 101,2 21,9
46,00 2,43 0,26 3,11 483,4% 20,72 17,48 101,1 21,8
47,00 2,39 0,22 3,06 499,6% 20,72 17,56 101,0 21,9
48,00 2,34 0,23 3,10 490,8% 20,72 17,51 101,3 21,9
49,00 2,30 0,21 3,12 490,2% 20,72 17,50 101,6 21,7
50,00 2,29 0,27 3,21 465,2% 20,71 17,37 102,3 21,8
51,00 2,26 0,33 3,27 446,1% 20,70 17,27 102,9 21,9
52,00 2,21 0,34 3,26 445,6% 20,70 17,27 103,7 21,9
53,00 2,17 0,38 3,29 434,5% 20,70 17,21 104,1 21,7
54,00 2,13 0,34 3,28 442,1% 20,70 17,25 104,2 21,7
55,00 2,12 0,37 3,28 438,4% 20,70 17,23 104,1 22,2
56,00 2,07 0,34 3,23 450,8% 20,70 17,31 103,5 22,1
57,00 2,03 0,30 3,19 462,5% 20,71 17,37 103,3 21,9
58,00 1,98 0,23 3,13 485,2% 20,72 17,48 103,0 21,9
59,00 1,98 0,16 3,01 519,5% 20,73 17,64 102,5 22,0
60,00 1,94 0,13 2,99 529,8% 20,73 17,68 101,7 22,2
61,00 1,94 0,12 2,92 546,5% 20,74 17,76 101,1 22,3
62,00 1,89 0,10 2,84 567,9% 20,75 17,85 100,5 22,4
63,00 1,89 0,09 2,75 590,7% 20,75 17,95 100,0 21,9
64,00 1,85 0,09 2,69 607,6% 20,76 18,03 99,7 22,3
65,00 1,84 0,09 2,66 612,2% 20,76 18,05 98,9 22,2
66,00 1,81 0,17 2,93 531,9% 20,73 17,71 99,2 22,2
67,00 1,81 0,21 3,08 497,3% 20,72 17,54 99,7 22,2
68,00 1,76 0,23 3,14 483,1% 20,72 17,46 100,3 22,2
69,00 1,71 0,32 3,12 471,4% 20,71 17,44 100,7 22,3
70,00 1,71 0,40 3,08 464,6% 20,71 17,43 100,6 21,9
71,00 1,66 0,43 3,04 465,9% 20,71 17,45 100,3 22,3
72,00 1,66 0,43 3,03 467,6% 20,71 17,47 100,0 22,3
73,00 1,62 0,38 3,01 478,6% 20,72 17,51 99,7 22,3
74,00 1,58 0,34 3,01 487,0% 20,72 17,54 99,4 22,2
75,00 1,58 0,31 3,00 494,2% 20,72 17,57 98,9 21,9
76,00 1,53 0,29 3,00 497,2% 20,72 17,58 98,4 22,3
77,00 1,53 0,27 2,99 502,8% 20,72 17,60 97,9 22,4
78,00 1,49 0,22 2,97 514,5% 20,73 17,64 97,6 22,3
79,00 1,49 0,18 2,93 531,7% 20,73 17,72 97,4 22,5
80,00 1,44 0,17 2,88 545,6% 20,74 17,78 96,7 22,6
81,00 1,44 0,14 2,86 555,1% 20,74 17,81 96,2 22,4
82,00 1,39 0,13 2,85 558,6% 20,74 17,82 95,6 22,6
83,00 1,39 0,12 2,84 564,2% 20,74 17,85 95,2 22,5
84,00 1,35 0,10 2,82 572,1% 20,75 17,88 95,2 22,6
85,00 1,35 0,09 2,80 581,2% 20,75 17,91 95,0 22,5
86,00 1,35 0,08 2,76 592,3% 20,75 17,95 94,7 22,0
87,00 1,30 0,07 2,75 597,2% 20,75 17,97 94,2 22,5
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88,00
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1,30
1,26
1,26
1,21
1,21
1,21
1,21
1,17
1,17
1,17
1,13
1,13
1,08
1,08
1,08
1,06
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0,98
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0,45
0,45
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0,18
0,17
0,20
0,24
0,28
0,28
0,30
0,29
0,30
0,30
0,27
0,26
0,23
0,24
0,23
0,24
0,26
0,27
0,29
0,32
0,33
0,33
0,34
0,35
0,36
0,36
0,38
0,38
0,38
0,39
0,37
0,38
0,39
0,38
0,40
0,40
0,41
0,40
0,40
0,40
0,42
0,32
0,31
0,31
0,32
0,32
0,33
0,33
0,34
0,35
0,36
0,38
0,38
0,41
0,41
0,42
0,45
0,45
0,45
0,45
0,44
0,44
0,44
0,44
0,44
0,46
0,46
0,46
0,45

2,74
2,70
2,67
2,62
2,61
2,61
2,59
2,57
2,54
2,55
2,57
2,56
2,53
2,49
2,48
2,45
2,45
2,47
2,45
2,45
2,45
2,45
2,39
2,35
2,30
2,27
2,24
2,22
2,18
2,17
2,14
2,11
2,16
2,20
2,20
2,17
2,17
2,15
2,16
2,18
2,16
2,13
2,07
1,99
1,92
1,88
1,86
1,84
1,84
1,84
1,88
1,91
1,95
1,93
1,93
1,93
1,89
1,86
1,83
1,78
1,77
1,75
1,74
1,72
1,71
1,71
1,70
1,69
1,65
1,65
1,68
1,67
1,65
1,64
1,61
1,61
1,58
1,61
1,60
1,58
1,54
1,64
1,65
1,65
1,63
1,62
1,61
1,60
1,61
1,60
1,54
1,53
1,52
1,50
1,49
1,45
1,40
1,39
1,40
1,40
1,40
1,39
1,39
1,40
1,39
1,38
1,36
1,36
1,34

data 2016-12-19 epa pi 20140 run 1

599,4%
614,6%
623,0%
635,4%
635,5%
634,9%
642,2%
646,8%
654,8%
652,8%
646,9%
649,1%
660,0%
670,0%
675,0%
683,0%
682,8%
673,9%
680,9%
681,1%
681,8%
681,6%
696,5%
706,7%
717,4%
726,4%
730,0%
730,0%
739,9%
743,4%
749,3%
758,2%
742,2%
728,3%
729,1%
736,1%
735,4%
740,8%
735,3%
729,4%
739,1%
752,8%
766,2%
780,5%
792,3%
808,4%
810,5%
819,9%
820,6%
816,7%
812,5%
804,9%
801,8%
806,3%
805,8%
804,3%
816,4%
822,3%
829,5%
837,6%
838,1%
841,1%
843,0%
850,3%
849,7%
849,4%
845,8%
852,1%
864,4%
861,5%
856,8%
858,7%
861,0%
869,4%
878,7%
876,0%
885,0%
876,6%
881,2%
890,7%
899,7%
901,3%
903,6%
902,3%
909,7%
909,5%
913,5%
918,6%
908,4%
910,2%
931,0%
927,8%
934,3%
932,0%
932,2%
948,9%
963,7%
966,9%
964,2%
960,8%
964,9%
973,1%
974,2%
968,5%
974,2%
965,9%
977,5%
981,5%

1000,1%

20,75
20,76
20,76
20,76
20,76
20,76
20,77
20,77
20,77
20,77
20,77
20,77
20,77
20,77
20,77
20,77
20,77
20,77
20,77
20,77
20,77
20,77
20,78
20,78
20,78
20,78
20,78
20,78
20,79
20,79
20,79
20,79
20,79
20,78
20,78
20,78
20,78
20,79
20,78
20,78
20,79
20,79
20,79
20,79
20,79
20,80
20,80
20,80
20,80
20,80
20,80
20,80
20,80
20,80
20,80
20,80
20,80
20,80
20,80
20,80
20,80
20,80
20,80
20,80
20,80
20,80
20,80
20,80
20,81
20,81
20,80
20,80
20,81
20,81
20,81
20,81
20,81
20,81
20,81
20,81
20,81
20,81
20,81
20,81
20,81
20,81
20,81
20,81
20,81
20,81
20,81
20,81
20,81
20,81
20,81
20,82
20,82
20,82
20,82
20,82
20,82
20,82
20,82
20,82
20,82
20,82
20,82
20,82
20,82

17,98
18,04
18,07
18,12
18,12
18,12
18,15
18,16
18,19
18,19
18,17
18,17
18,21
18,25
18,27
18,30
18,30
18,27
18,29
18,29
18,29
18,29
18,35
18,39
18,43
18,46
18,48
18,49
18,53
18,54
18,56
18,59
18,54
18,50
18,50
18,52
18,52
18,54
18,53
18,51
18,53
18,57
18,62
18,68
18,73
18,78
18,79
18,81
18,81
18,81
18,78
18,76
18,73
18,75
18,75
18,74
18,78
18,80
18,83
18,86
18,87
18,88
18,89
18,91
18,91
18,91
18,91
18,93
18,96
18,96
18,94
18,94
18,96
18,97
19,00
19,00
19,02
19,00
19,00
19,03
19,06
19,01
19,01
19,01
19,03
19,03
19,04
19,05
19,03
19,04
19,09
19,09
19,11
19,11
19,12
19,15
19,19
19,20
19,20
19,19
19,19
19,21
19,21
19,20
19,21
19,21
19,23
19,23
19,26

93,9
93,4
93,0
92,6
92,1
91,6
91,3
91,0
90,9
90,6
90,3
90,0
89,9
89,7
89,2
88,8
88,3
88,1
88,0
87,9
87,8
87,4
87,0
86,7
86,5
86,4
85,9
85,3
85,1
84,9
84,6
84,2
84,0
83,9
84,0
83,8
83,5
83,3
82,7
82,8
82,7
82,3
82,1
81,7
81,3
81,1
80,5
80,2
80,0
79,7
79,6
79,6
79,4
79,4
79,1
78,9
78,7
78,6
78,3
78,1
77,7
77,6
77,6
77,3
77,3
76,9
76,7
76,8
76,5
76,4
76,3
76,1
75,7
75,7
75,6
75,6
75,4
75,1
75,0
75,0
74,8
74,6
74,4
74,1
74,1
74,1
74,0
73,8
73,7
73,5
73,4
73,4
73,1
72,9
72,7
72,7
72,6
72,4
72,3
72,0
71,8
71,8
71,7
71,6
71,4
71,2
71,2
71,1
70,9

22,4
22,2
22,5
22,7
22,5
22,5
22,3
22,4
22,4
22,7
23,0
22,7
22,7
23,0
22,7
22,8
23,1
22,4
22,4
22,4
22,5
22,9
22,8
22,6
23,0
22,9
22,9
22,8
22,9
23,3
23,3
22,8
22,8
22,9
22,6
22,7
22,7
22,9
22,9
23,1
23,0
22,8
22,6
22,9
22,9
22,9
22,6
22,6
22,7
22,9
22,6
22,9
22,5
22,6
23,0
23,0
22,6
22,8
23,1
22,9
23,0
22,9
22,9
22,8
22,9
22,9
23,0
23,0
23,0
22,8
22,9
22,8
22,8
22,6
22,6
22,7
22,7
23,2
22,9
22,5
22,5
22,9
23,0
22,7
22,6
22,7
22,9
22,7
23,1
22,8
22,5
22,5
22,0
22,5
22,7
22,7
22,5
22,6
22,6
22,9
22,9
21,9
22,0
22,1
22,6
22,7
22,5
22,6
22,5
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data 2016-12-19 epa pi 20140 run 1

197,00 0,27 0,44 1,33 1004,7% 20,82 19,27 70,9 23,0
198,00 0,26 0,45 1,33 1005,9% 20,82 19,27 70,6 22,8
199,00 0,26 0,45 1,33 1001,8% 20,82 19,27 70,3 22,8
200,00 0,26 0,44 1,33 1005,0% 20,82 19,27 70,4 22,4
201,00 0,26 0,44 1,35 996,5% 20,82 19,25 70,4 22,7
202,00 0,26 0,43 1,36 997,2% 20,82 19,25 70,3 22,9
203,00 0,26 0,43 1,38 985,2% 20,82 19,23 70,2 23,0
204,00 0,26 0,42 1,39 980,8% 20,82 19,21 70,1 23,3
205,00 0,26 0,41 1,42 973,1% 20,82 19,20 70,0 23,1
206,00 0,26 0,41 1,44 963,1% 20,82 19,17 70,0 23,0
207,00 0,22 0,40 1,45 959,2% 20,82 19,17 70,0 22,8
208,00 0,22 0,41 1,46 955,4% 20,82 19,16 69,9 22,9
209,00 0,22 0,41 1,47 945,9% 20,82 19,14 69,8 23,0
210,00 0,22 0,41 1,49 937,2% 20,81 19,13 69,6 23,2
211,00 0,22 0,41 1,49 931,3% 20,81 19,12 69,6 22,9
212,00 0,22 0,41 1,49 933,5% 20,81 19,12 69,6 22,9
213,00 0,17 0,42 1,48 935,4% 20,81 19,13 69,6 22,9
214,00 0,22 0,42 1,48 936,0% 20,81 19,13 69,4 22,9
215,00 0,17 0,41 1,47 940,8% 20,82 19,14 69,2 23,2
216,00 0,17 0,44 1,44 945,9% 20,82 19,16 69,2 23,3
217,00 0,17 0,44 1,42 956,4% 20,82 19,18 69,3 22,8
218,00 0,17 0,44 1,42 959,0% 20,82 19,18 69,1 23,1
219,00 0,17 0,44 1,42 960,7% 20,82 19,18 69,1 23,2
220,00 0,17 0,43 1,41 968,9% 20,82 19,20 69,1 23,1
221,00 0,13 0,41 1,40 985,5% 20,82 19,22 69,0 23,2
222,00 0,17 0,42 1,40 978,1% 20,82 19,21 68,9 23,5
223,00 0,13 0,42 1,41 974,7% 20,82 19,20 69,0 23,5
224,00 0,13 0,41 1,41 976,7% 20,82 19,20 69,0 23,4
225,00 0,13 0,40 1,41 982,6% 20,82 19,21 68,8 23,2
226,00 0,13 0,40 1,43 973,2% 20,82 19,19 68,7 23,3
227,00 0,13 0,40 1,44 968,5% 20,82 19,18 68,6 23,5
228,00 0,13 0,41 1,44 962,5% 20,82 19,17 68,6 23,5
229,00 0,13 0,41 1,45 956,9% 20,82 19,17 68,5 23,5
230,00 0,13 0,41 1,44 959,5% 20,82 19,17 68,5 23,4
231,00 0,13 0,42 1,45 953,9% 20,82 19,16 68,5 23,6
232,00 0,13 0,42 1,45 948,9% 20,82 19,15 68,3 23,3
233,00 0,08 0,43 1,47 935,0% 20,81 19,13 68,2 23,5
234,00 0,08 0,44 1,47 928,8% 20,81 19,12 68,1 23,3
235,00 0,08 0,45 1,48 922,6% 20,81 19,11 68,1 23,1
236,00 0,08 0,45 1,49 915,0% 20,81 19,10 68,1 23,2
237,00 0,08 0,44 1,49 914,8% 20,81 19,10 68,1 23,1
238,00 0,08 0,45 1,49 916,7% 20,81 19,10 68,0 23,2
239,00 0,04 0,46 1,50 905,1% 20,81 19,08 68,0 23,3
240,00 0,04 0,45 1,48 917,5% 20,81 19,11 68,1 23,2
241,00 0,04 0,45 1,49 915,0% 20,81 19,10 68,0 23,6
242,00 0,04 0,45 1,47 922,8% 20,81 19,12 67,9 23,3
243,00 0,04 0,45 1,47 924,0% 20,81 19,12 67,9 23,0
244,00 0,04 0,45 1,47 920,1% 20,81 19,11 67,8 23,4
245,00 0,04 0,46 1,47 920,8% 20,81 19,12 67,8 23,3
246,00 0,04 0,45 1,45 936,4% 20,81 19,14 67,8 23,0
247,00 0,04 0,47 1,43 935,0% 20,81 19,15 67,8 23,0
248,00 0,04 0,47 1,39 957,8% 20,82 19,19 67,7 23,4
249,00 0,03 0,46 1,42 944,8% 20,82 19,16 67,8 23,3
250,00 0,04 0,45 1,43 943,0% 20,82 19,16 67,6 23,4
251,00 0,04 0,44 1,43 950,4% 20,82 19,17 67,6 23,4
252,00 0,04 0,43 1,44 953,0% 20,82 19,16 67,5 23,5
253,00 0,04 0,43 1,45 945,9% 20,82 19,15 67,5 23,6
254,00 0,00 0,42 1,45 948,0% 20,82 19,15 67,4 23,4
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TESTG Frilces FOLE AFaLy

€7 POLYTESTS

Date:______ | Manufacturer; i o Moaded:
Progect #: Fun: Tech: Reviewer,
ADDITION SUBSTRACTION

i S Volume i3 Volume
V measure .
Vashlip
% —
¥ usable
Usable Firebox:
Test load weight: Maximum:
Ddwvialion:
Page 3 de 13 M_TP-EPA — V10 - January 2016




€4 POLYTESTS

FERTANTE TR FO0 T
Dni::__a'-'* Mo jr- L= M anufactiurer: ‘Ja j‘ ﬂ""'i_’-'j

PRE / POST CHECKS

Project #; e 4o R _ L Tech: M F Reviewer: T
e Tinse 2% |
Moisnan: Meter Calibration Check: ﬁ_ 9| o ok|ol
Pre-Test Past-Tesi
Facility Conditions: iy
Air Velocity From bess Cham 2 foel oo — 15 (mans0Fpm) JL s Fpen)
Sanndor Captume CHenk. ... ibbsmst i k o ] L] 8
w— .
[ ey AR, ROV TR SR APV 23 2SR SN, (WA o oV 17 o o I‘ (¥ ¢
Woad lleater Conditions:
Die Wond Hemer SECK CBamne ... aﬁlfb - Mg
[Tl Ty T L O — dek- L= M
Indueed Drafl Cleek (oo 0005 B . ; o k
Traerse Bl BRI . oo.voeerssereresemssresssesseseesessses st s sssssss st it o {
Flow Rate 160 efm bl 0. . . E R ——————rrpeL] N SN, T J { 1 l
Temjseralmre Syem:
I C R g Ly of S S T ICRUILE ¢ O PO TP P DRTIS L NSONSESD YUE! Jovs J I:. ¥
N b R AR L B R Fa L F
Proportiosal Chesks:
B R e e o bk
I ) RO SO PP — o k
Samgling Train 1D Numbers: Train 1 howr Train | Trutin 2
Probe. st R LN . r_'}‘-*? oo 4 13
T S IR e - e 4 Ja 81
Filber Back IS UL JF 5o g3
FANE TP oo asisisnisssssian e i i ’ I n ¥
FRHET [ O F ) 1111150L5 188188884 184188188 11171117111 111 3778884488 55575445 SRS BRI O L & L o
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H': TAG TRAOHIG I e A rTr

G POLYTESTS

T Sl Muanufnciurer: L}‘ )

L Tﬂ'-‘hfL Reviewer: ‘t}ﬂ

]'n:ur:::[ M F! L= Mo Run:;_ %

Leakage Checks Tunnel Samplers

- Shﬂ LING EQUIPMENT CHECK

Model: Lﬂﬂiih”‘

System 1™ hour System | System 2
Unplugged Flow Rate = 25cfm Pre-Test Pocst-Taost Pre-Test Post-Test Pre-Test Past-Test
ASTM (-15) | (maxtest) | ASTM(-15) | (Max test) | ASTM (-15) (Max test)
C5A a5 CSABALS C5A B415
(-5 {-5) (-5)
Vacuum (inches Hg.) -~ Iy = jS) - ¥ ~ I¥ = f!.-‘ - A
Final  Dminute DGM {Liter)
o 01,90 |ty 73 [N0obld 13 [t D9 | 393420 sUBAM U3 o [

Indtinl  Tmviiee DEGM (Liter) e & i 'E,Q

Yol 96 OF | You (3 05 L1 1 3D | 393 (2e S5 3qu 243 ol

Change ©  (Liter) a to oof | ©of QoL 0ol o pl
Allowabbe leaknge 04 x Samplc

rle or 0.28Lpa OS5 B415 (

0,56)

Check OK o & ok ol | 9K O ¢ o ¥

Leakage Checks Flue Gas Sampler

Plugged Probe Pre Tiest Post Test

Wacuum {inches Hg.) - _ f:

Rotometer Reading (mmbmin.) O Fa

Flow Rate {lpm) 1.5 1.5

Allowable (.02 x Sample Rate) 30 30

Check OK o k O

Leakage Checks Pitot

Plugrged Probe Pre Teat Pre Test Post Test Post Test
3 Ho 0.4-0.5 H2o I H2a 0.4-0.5 Hlo
slatic webovity Static velocity

Vascuum (inches Hg.) o] -4 3 -

Check OK (o change alier 15 sec.) <J { Ficy L‘ o 'ﬁ J 'f;
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6 PQLH gg’:-s PRE-TEST SCALE AUDIT
Dot s fly- [l 28 Manntaciier ol 3. K ﬂL:j____ L Modeh ewo h Sove
Project #: ﬂ‘.!_.f_ﬁ_ Run:___ L Tech: M | Reviewer D

[ Scale Type Audit _“Meuurud Weigh_t_ :
- p Equipment # Weight

Platform [£ - 9o Y4 Ibs, Class F 1y Ihs

Wood L~ 096 T4 ibs, Class 1,4  Ibs

Analytical [ JLE Joo mg, Class § }ol myg

Analytical £ I 1=0 g,_f.:lass 5 Tow o

LIMITS OF WEIGHT RANGES

ANALYTICAL SCALE: ........ccoiviimmmminan o 50%-150% of dry filter weight, £ 0.1 mg
PLATFORM SCALE............cccconneen, ED% ﬂl.'!l% of ideal test load weight, + 0.1 Ibs or 1%
WOOD SCALE ... 2[]% 80% of ideal test load weight, £ 0,01 bs or 1%
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€4 POLYTESTS

FERTIR T AGIRN DR AEALITY CONTINUOUS ANALYZERS

Dal::..;}:_a_‘" . e Mmsmm:,_q. p r"i-‘*L"l Model: £9 h jlw’ﬂ
1’mjr:=t#:ﬁ_1 o v F.un:_l"_,, L Tech:_f™ Reviewer; DV

FOR TUNNELS <12 in ,
Jok) & paoa.

Barometric pressune (P} ﬂﬂi“r' (KPa)  Static pressure (F,) O 4 (inches w.e.)

Inside diameter Pont A Yori B . J

Tuimisel cross sectional area: .| 961F7

Fist tubs type: Standard

Trnverss Position i Velociiy Head Tunnel
Paoint {inches) L Temperature
(mehes HyO) (°F)
6 pey T po Epo
- Centroid .00 3. E
A= Centroid 50 4 o0 1 E‘? =3
B-Centroid | 3.00 3,50 4 g
0, 06 85 40
A-l 0.40 0.50 090 loo §1 58 &3

A2 1.50 1.75 2 O o £ _E_E /13

A 4.50 5.25 s | |60 f £y u

A-d 5.60 6.5 7.5 g:u S'E & 7 il
B-| 040 | o050 | o0s0| [0 &L §9 ¢
3.2 1.50 1.7% 2 ::-;u 9 B9 £\
[5-3 4.50 5.25 i | |lae €€ §7 y
B4 5.60 6.5 519 0o §b §9 LG
AVERAGE |

S iT)
L —_ EFLF[\;'&F}I'I R'I_Pﬁ?

Where,
Cy = patot tube coefficient, dimension less = 0,99 for standard pitot,
Ay = manopeeter reading (inches Hi0)
T, = average absolute dilugion twnnel lemperaire (°F + 460)
P, = absolute dilution nnnel gas pressure or P + P
Py = static pressure in, H0
[ 136 |
M, = 2E.56, wet molecular weight of stack gns (alternatively, it msay be measured)
Ky = B5.49 pitat lube constant, (conversion factor for English units)

_Agavg. = average of the square roots of the velocity beads  (A,) mensured at each traverse point
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€9 POLYTESTS

TES I TRl G i FOOE #EALITT

CONTINUOUS ANALYZERS

Date:_ QG fe jr- te Manufacturer: J, 0 I*';}_%_ 2 hy Model;_ &2 L shbve
Project i Rum:_ L Tech: a0~ R:-muu'_'g‘g_ 2oy
Pre-Test  (Adjust and Record)

FERC SPAN CAL. {Record Only)
€0 O Q aqLy | dan | fod | foo
Toberance OO #- 0402 ki (), 15 k- (05
o, v ] !d Go | 1D g1 118 Jo oe
Tolerance CO2 il .02 +i- 0.5 k- (.5
0,
informative na o - na -

C5A Ba15
calculated
valuge
Actual Should Be Adctaal Should Be Actual Bhould Be
Post Test (Record Only)
Zero | Limit Span | Limit | Cal. | Limit Mol

F ] Span Cal Drifi Dl Dirifi QY J QR
i go® L9 I qi.jl"" ‘{u.r &, 0 ok 0.02 ooud | WIS nld..;lp 0.05 " /
Ci, & 11421933 o |0 awr |05 |Sot |05 1/
(" nin nit 1a o 2 - | ™ - | il
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€7 POLYTESTS

FEETAG TRRTHIGH AOUE AT 'rES'T I]ATA LUG
Drabe:_ do "t_"' s & Bnnafaciurer: |'«_-]' b p‘“’{’:} Model: Lo 'i"‘ f: 'I"ﬂ'r“‘l
Project #:ﬁi lo 1Yo Bun:_ I'___ Tech; v RWEMJL

RAW DRY GAS METER READINGS

System | System 2 Blanck
Finnl {Liter
e qbirdy, 190|394 01 of |01 Y7
Imitinl (Liter) LjLﬂ 6&_‘1 Lo 5 i'.'{fj ﬂ LJ: 0% O D-..? :]'l

AMBIENT CONDITIONS

[ Before . After
Barometer (kPa): i ol jot,§
Dry Bulb (F): 15,50 17 90
Humidity (%): 8 /8 3
Flow Meter
1 Start ' o ~ End
E‘-i..m_ﬂ@.t reading M MA
Flow Meter Verification
I W
Flow meter Check (liters) M Mo A
Scale Weight ( Kg)_ 1l MA MA
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(# POLYTESTS

FERTHEG PHEOLSH A REALIMY

FUEL DATA

Duiee: Ju .'*ﬂ' ji- v Manufacturers: 'J ﬁ' hﬂ“’_:_l. i Mu-:inl:__ﬂ-“'-‘& ‘SJ"“E
Project #: f.f_ lojfe H!m:?"— Tech: M~ aninwnL
FUEL DESCRIPTION:
Type of wood:
PRE-TEST LOAD
Picce Size Weight Meter Moisture Conlent (% dry)*
3 8 M xfyin qaﬁ{, bs. | 324 | 233 | g 33 L3
37 s b ox)y in Jgb s | 333 | 93V | 999 | 32¢ | b
3 X oy X)y in. 1 668  Tbs. [ 334 234 | 3y | A 230
}  x % xJ3in OgLo  lbs })L J‘_:I 24 3 J.}j ‘;';. ¥
3 X4 x }]{ in. o q3e Ibs. | 3] a9 4 a1y ads 3:,][ 4
3y x4 xd%in. oar e Jaxv | L[] I3y JI | dJo
y x't x2Win, | p30 lbs| 0k 323 1k Lo Ly
XX in. Ibs.
X X in. Ibs.
i b X in. lbs.
X X in. Ihs.
X X . Ibs.
X X in. Ibs.
X X in. Ihs.
x in. Ihs.
X X in. Ihs.
X x in. Ibs.
X X in. Ibs.
X X in. Ibs.
3 x in. Ibs.
% X in. Ibs.
% % in. Ibs.
X X in. Ibs.
TEST LOAD WEIGHT: 16 | Ibs

Page 10 de 13
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9 POLYTESTS
Irape: &ﬂ Hl e “'_ Hanufamuwr:_‘;I.,_ﬂ_ h'}“'-'.'.qﬁ Model: {'”""" 3 'E'”""r'k .
Project #: ﬁ L@ Mo ) Run: L Tech:_[¥ i Reviewer: EFE
FUEL DESCRIPTION:
Type of wood :
TEST LOAD
Fiece Size Weight Meter Moture Confent (% dry)®
P <3 x 3 T TOVWT (W] 9% | 9k 3d\ IR
b o x3lxjgin [ ) T8 bs | j9 Loy [ Tia Ko | 15
i L x3% x )9in, 3 o F 1bs. le § Ll Ja le) e |
% x3k x jQin, | 9¢6 Ihs. [ Lo g lar 1o Tef | wy
h x¥ x ¢in O Jpe  Ibs. ' 39 9
(h xR xgin | ojor s 1 1
|']L x 3y x Iy in. {?'!ﬂ‘"- Ibs. Ly g
' x ¥ x € in 0 JoM Ihs. A3y
]'IL x:‘ﬂ x € in o 69y |bs. 33§
1 x¥ x5 in | oo Ibs 23 9
Je =% x ¢in |0 jos Ibs. 3L
'Ir'* il x g i b o094 Ibs. 23y
)% x% x ¢ in | g ot Ibs, 33k
| L ¢ in. -.-;.: lot |bs. }3.5'
| o x¥% x g in. 0. .08 Ibs. Ly
14, x3% x & in 0 og¢ Ths. Dy
I 4 xh x yin g jou Ibs. FILy
14 =% x ¢ in. n!:;-qh Ibs. aJy
|j o x% x ¢in 0o Gls lbs. 3¢
XA x -in [0 et Ibs, 3¢
X X in. Ibs.
X X in, Ibs.
' x X in Ihs.
X X in. Ibs.
X X in. Ibs.
X X in. I b,
i X % in 1bs,
TESTLOADWEIGHT: 1 1€ lbs  Min20%: A8 . Max2su, 93¢
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Parametres

data 2016-12-20 epa pi 20140 run 2 cat 4

Tous les facteurs de corrections et autres parameétres qui peuvent étre modifiés par

I'utilisateur du fichier sont regroupés ici.

Code verrouillage:

Description du test

Test standard
Run #

Date
Technicien
Project #

Description de l'unité

Manufacturier

Modéle

Combustion system
Appliance type

Firebox volume
Appliance weight empty
Appliance weight full

Parametres du test

Logging time

Manufacturer's rated heat output
Targeted category

Targeted output

Cp steel

Echantillonnage

Blank sampling rate

Internal probe diameter
Calibration Factor (DGM #1):
Equipment number (DGM #1):
Calibration Factor (DGM #2):
Equipment number (DGM #2):
Calibration Factor (DGM #3):
Equipment number (DGM #3):

Tunnel

Targeted tunnel flow rate
Tunnel diameter
Molecular weight

Pitot tube type

Pitot tube coefficient

Fuel data
Fuel type
Fuel specie
HHV

%C

%H

%0

%Ash
HHV

LHV

Parametres

ROB

EPA

2

20-12-2016

M.M

PI 20140

J A ROBY

COOK STOVE

Non-Cat

COOK STOVE

1,37

na

na

1

na

1

a définir

0,1

0,20

0,18

0,989

EM-178

0,986

EM-179

0,993

EM-070

140

6

29

Standard

0,99

Dimension

D. Fir

19810,0
48,7
6,9
43,9
0,5
8519,2
7451,0

cu ft.
Ibs
Ibs

min

BTU/h Donnée fournie par le manfacturier

BTU/h
BTU/Ib-°F

cuft/min

in.
Dimensionless
Dimensionless

Dimensionless

scfm
in.

Dimensionless

ki/kg

Btu/Ib
Btu/Ib

Project nu. PI 20140

HHV
%C

%H

%0

%Ash

HHV (Btu/lb)
LHV (Btu/lb)

Date 20-12-2016
Technicien [ _M.M__|
Default Fuel Values
D. Fir  Oak/Maple
19 810 19 887
48,73 50
6,87 6,6
43,9 42,9
0,5 0,5
8519 8552
7451 7480

Page 1 of 1



data 2016-12-20 epa pi 20140 run 2 cat 4

Start End
Barometer (kPa): [ 102,9] 102,5]
Barometer (in.Hg): 30,386359 30,268239
Dry Bulb (F): 75,56 77,9
Humidity (%): 18,6 18,3
Air velocity (ft/min) 15 12
DGM #1 Final: ####### cuft Final:|461264,900 [Liter
Initial: ####### cuft Initial:|460663,500 [Liter
DGM #2 Final: ####### cuft Final:{394212,080 |Liter
Initial: ####### cuft Initial:|393623,050 |Liter
DGM room Final: 12,470 |cuft
Initial: 7,710 |cuft
Numéro de la ligne dans "Raw data" a partir duquel les données du VRAI test commencent

Autres données a rentrer: dans preload data, load data, traverse et filter set weight

Project nu.PI 20140

Date 20-12-2016
Technicien M.M |

Key in data Page 1 of 1



Preload data sheet

data 2016-12-20 epa pi 20140 run 2 cat 4

Test Load Weight:

Lower Ideal Upper
| 8,63 | 9,59 | 10,55 |
Load Volume: cu. ft Loading Density: 7,018 Ibs./ft3
Number of Spaces: Load Density (wet): 29,666 Ibs./ft3
Spacer weight (Ibs): Dry Wood Density: 24,205428
Piece Size (in): Weight Meter Moisture Content Ave. MC x Volume
Thick Wide x Length Ibs Dry Uncorrected % Weight Cubic Inches
2 4 13 2,006 22,9 23,7 22,2 22,8 23,1 46,01764 104,00
2 4 13 1,86 22,7 22,1 22,9 22,8 22,6 42,0732 104,00
2 4 13 1,968 23,4 22,9 22,3 23,3 23 45,22464 104,00
2 4 7,75 0,92 22,6 21,9 22,3 22,3 22,8 20,5896 62,00
2 4 7,75 0,93 23,1 22,9 23,4 23,3 23,6 21,6318 62,00
2 4 7,75 0,9 22,1 21,6 22,3 21,1 22 19,638 62,00
2 4 7,75 1,03 20,6 22,2 21,6 20 21 21,7124 62,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
SUM MC: 216,88728
PreTest Load Weight:m Ibs. Dry Weight: kg.
Average Moisture Content: %
ory: S —|

Preload Data

Must be 18-28

must be 15,2-22

Project nu.
Date

PI 20140
20-12-2016

Technicien|

M.M

Page 1 of 1



Confidentiel 16/01/2017

FUEL LOAD DATA SHEET, CSA B415

Page 1

Test Load Weight:
Lower Ideal Upper

8,6] 9,6]  10,5]

* For boilers, a loading density factor of 10 Ib/ft3 is appliec

Load Volume:]  0,31] cu. ft Loading Density: 6,7 Ibs./ft3
Number of Spaces: 16 Load Density (wet): 29,5 Ibs./ft3
Spacer weight: Ibs Dry Wood Density: 24,4 Ibs./ft3
Piece Size (in): Weight Meter Moisture Content Ave. MC x Volume | Ave. MC
Thick Wide :Length Ibs Dry Uncorrected % Weight |Cubic Inches %
1,5 3,5 17 1,71 22,30 21,60 22,10 22,10 22,00 37,74228 89,25 22,0
1,5 3,5 17 1,86 19,10 20,30 21,90 19,00 19,10 36,9768 89,25 19,9
1,5 3,5 17 2,02 20,50 21,60 22,00 20,10 20,10 42,09548 89,25 20,9
1,5 3,5 17 1,96 20,90 19,50 20,80 20,50 20,10 39,82416 89,25 20,4
1,5 0,75 5 0,10 22,90 2,29 5,63 22,9
1,5 0,75 5 0,10 21,90 2,2338 5,63 21,9
1,5 0,75 5 0,10 21,90 2,2776 5,63 21,9
1,5 0,75 5 0,10 23,30 2,4232 5,63 23,3
1,5 0,75 5 0,10 23,50 2,303 5,63 23,5
1,5 0,75 5 0,10 22,90 2,29 5,63 22,9
1,5 0,75 5 0,10 22,60 2,26 5,63 22,6
1,5 0,75 5 0,10 23,80 2,3324 5,63 23,8
1,5 0,75 5 0,10 23,60 2,4072 5,63 23,6
1,5 0,75 5 0,10 22,50 2,295 5,63 22,5
1,5 0,75 5 0,10 21,80 2,1364 5,63 21,8
1,5 0,75 5 0,10 22,50 2,205 5,63 22,5
1,5 0,75 5 0,10 23,50 2,444 5,63 23,5
1,5 0,75 5 0,10 22,80 2,1888 5,63 22,8
1,5 0,75 5 0,10 22,60 2,1696 5,63 22,6
1,5 0,75 5 0,132 22,50 2,97 5,63 22,5
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
SUM MCx 193,86472 22,4 %
Test Load Weight: Ibs. Dry Weight: 3,44 | kag.
Average Moisture Content: %
Dry(B41t 21,11 Must be 19-25 must be 15,2-22

Coal Bed Range: Ibs. to Ibs.

TEST CHARGE:
Coal bed weight: 2,15 Ibs.

Load Data

Project nu. PI 20140
20-12-2016
M.M

Date

Technicien

Page 1 of 1



data 2016-12-20 epa pi 20140 run 2 cat 4

Tunnel Traverse Worksheet (for velocity calculations)

Static Pressure: [ 0,24  lin. H20
Barometer: 29,900 in. Hg
Pour un tunnel de 12" et plus, prendre 6 lectures

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F
A center 0,0000
B center 0,0000
Al 0,0000
A2 0,0000
A3 0,0000
A4 0,0000
A5 0,0000
A6 0,0000
Bl 0,0000
B2 0,0000
B3 0,0000
B4 0,0000
B5 0,0000
B6 0,0000 PITOT CONSTANT=
AVERAGE #DIV/0! #DIV/0! 0,0000 0,946

Pour un tunnel moins de 12", prendre 4 lectures

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F
A center 0,062 88,53 0,2490
B center 0,061 88,9 0,2470
Al 0,051 88,53 0,2258
A2 0,053 88,17 0,2302
A3 0,065 88,21 0,2550
A4 0,058 87,89 0,2408
Bl 0,052 89,780 0,2280
B2 0,059 89,510 0,2429
B3 0,065 89,410 0,2550
B4 0,056 89,260 0,2366
AVERAGE 0,0582 88,8190 0,2410

Project nu. PI 20140
Date 20-12-2016
Technicien | M.M

Traverse Page 1 of 1



Filter set weight

data 2016-12-20 epa pi 20140 run 2 cat 4

Ambient
System 1 (g) 1st hour System 1 (9) System 2 (g) blank (g) Date Heure
probe front back gasket probe front back gasket probe front back gasket Filter

Number 5 75 78 7 7 79 80 9 13 82 83 11 85
Before (1)
Before (2)
Before (3)
Before (4)
Before (5) 61,5070 0,1279 | 0,1274 | 10,2553 | 61,4774 | 0,1264 | 0,1285 | 10,3474 | 95,1504 0,1242 0,1257 | 10,3114 0,1265 | 19/12/2016 17:00
Before (6) 61,5069 0,1278 | 0,1274 | 10,2553 | 61,4774 | 0,1266 | 0,1285 | 10,3473 | 95,1505 0,1241 0,1257 | 10,3113 0,1266 | 20/12/2016 07:30
After (1) 61,5084 0,1310 | 0,1260 | 10,2592| 61,4780 | 0,1273 | 0,1280 | 10,3485| 95,1531 0,1287 0,1252 | 10,3152 0,1267 | 20/12/2016 13:45
After (2) 61,5079 0,1310 | 0,1260 | 10,2570| 61,4777 | 0,1273 | 0,1280 | 10,3478 | 95,1527 0,1287 0,1252 | 10,3137 0,1267 | 22/12/2016 08:00
After (3) 61,5079 0,1310 | 0,1260 | 10,2570| 61,4777 | 0,1273 | 0,1280 | 10,3478 | 95,1517 0,1287 0,1252 | 10,3115 0,1267 | 09/01/2017 08:00
After (4) 61,5079 0,1310 | 0,1260 | 10,2570| 61,4777 | 0,1273 | 0,1280 | 10,3478 | 95,1517 0,1287 0,1252 | 10,3115 0,1267 | 10/01/2017 08:00
After (5)
After (6) 61,5079 0,1310 | 0,1260 | 10,2570| 61,4777 | 0,1273 | 0,1280 | 10,3478 | 95,1517 0,1287 0,1252 | 10,3115 0,1267 | 10/01/2017 08:00
Difference | 0,0010 | 0,0032 [ -0,0014] 0,0017 | 0,0003 | 0,0007 | -0,0005][ 0,0005 | 0,0012 0,0046 -0,0005 | 0,0002 | 0,0001 |
Total (mg) 4,5 5,5 5,5 0,1
Total ajusté (mg) 4,40 5,40 5,40

Project nu. PI 20140

Date 20-12-2016

Technicien M.M
Filter set weight Page 1 of 1



data 2016-12-20 epa pi 20140 run 2 cat 4

SFBA EPA EMISSION RESULTS

Test Duration:

PRESSURE FACTOR:

TEMPERATURE FACTORS

VOLUMES SAMPLED

TOTAL TUNNEL VOLUME

SAMPLE RATIOS

DGM 1
DGM 2
DGM 3

DGM 1
DGM 2
DGM 3

DGM 1
DGM 2
DGM 3

Sample Train 1:
Sample Train 2:

Paticulate concentration

TOTAL EMISSIONS
Sample Train 1
Sample Train 2

EMISSION RATES
Sample Train 1
Sample Train 2

1st hour emission rate

Cs

Sample Train 1
Sample Train 2
Room

Train 1

0,0002754 0,000280551

108

0,97827
0,98230
1,01361

0,97231
0,97298
0,98716

19,971
19,604
4,729

17278

865,146
881,314

0,000275
0,000281
0,000021

4,39
4,48

2,44
2,49

3,89

Train 2

min

SCft
Scft
SCft

g/dscf
g/dscf
g/dscf

g/hr
g/hr

g/hr

RESULTS
Average emission rate: 2,5 g/hr
Burn Rate : 1,910 Dry kg/hr

BAROMETRIC PRESSURE
Average: 30,327299 in Hg
Start: 30,386359 in Hg
End: 30,268239 in Hg

DGM CONTROLLER VALUES

DGM 1 Final: 16289,417 Cuft
Initial: 16268,178 Cuft
DGM 2 Final: 13921,469 Cuft
Initial: 13900,667 Cuft
DGM #3 Final: 12,470 Cuft
Initial: 7,710 Cuft
TEMPERATURES
DGM 1 543,034 °R
DGM 2 542,664 °R
CALIBRATION FACTORS
DGM 1 0,9886
DGM 2 0,9861
DGM #3 0,9928
TUNNEL FLOW RATE: 159,977 Dscfm
PARTICULATE CATCH
Total Sample Train 1: 5,50 mg
Total Sample Train 2: 5,50 mg
Total Sample Train 1 1st hour: 4,50 mg
DEVIATION: 1,00%

Particulates Calculations

Page 1 of 1



data 2016-12-20 epa pi 20140 run 2 cat 4

Average Stove Temperature: 444,98 Min: 124,05

Moisture content of wood (wet basis): 0,00 Max: 180,33
Average 0,14 3,25] #DIV/0! 358,66 74,87 151,34 696,61 285,17 417,22 408,49 217,41

* * * * * *1 *2 *3 *4 *5 *6 *7 *8

Elapsed Weight Flue Room Tunnel Unit Unit Unit Unit Unit
Time Raw data row| Remaining CcO CO, 0, Gas Temp Dry Bulb Top Back R.Side L.Side Bottom
min Ibs % % % °F °F °F “F °F °F °F °F
0,00 196,00 9,2 0,2 2,5 0,0 339,4 74,0 153,0 560,8 242,7 335,0 364,5 389,1
1,0 197,0 8,9 0,2 3,5 0,0 343,2 74,4 146,4 582,8 242,8 337,7 366,5 394,0
2,0 198,0 8,7 0,2 4,9 0,0 379,9 74,7 155,2 643,7 244,4 340,5 367,3 398,6
3,0 199,0 8,5 0,2 4,9 0,0 396,0 74,9 159,3 700,6 246,8 343,1 368,3 402,1
4,0 200,0 8,3 0,2 4,7 0,0 398,9 74,6 160,5 737,5 248,3 345,4 368,8 404,9
5,0 201,0 8,1 0,2 4,9 0,0 405,2 74,6 162,6 767,1 251,5 347,5 368,8 407,4
6,0 202,0 7,9 0,1 4,8 0,0 407,6 74,8 165,0 789,5 252,6 349,4 368,9 409,4
7,0 203,0 7.7 0,1 4,7 0,0 409,0 74,7 165,4 806,3 255,8 350,9 369,5 410,9
8,0 204,0 7,5 0,1 4,7 0,0 410,3 74,7 166,7 818,5 254,4 352,1 369,5 411,7
9,0 205,0 7,3 0,1 4,7 0,0 412,8 74,2 167,1 830,1 256,1 353,2 370,6 412,4
10,0 206,0 7,1 0,1 4,7 0,0 415,7 74,2 168,0 841,0 256,8 354,1 371,6 412,7
11,0 207,0 6,9 0,1 4,9 0,0 420,4 73,8 169,5 851,9 259,2 355,0 372,5 413,0
12,0 208,0 6,8 0,1 4,9 0,0 423,1 73,9 171,1 862,1 259,4 355,8 373,9 412,8
13,0 209,0 6,6 0,1 4,9 0,0 426,7 75,1 172,8 868,9 261,3 356,7 375,3 412,6
14,0 210,0 6,4 0,1 5,0 0,0 428,2 73,8 173,7 876,3 258,6 357,6 376,5 412,0
15,0 211,0 6,2 0,1 4,9 0,0 427,7 74,6 173,9 880,3 259,1 358,5 377,9 411,4
16,0 212,0 6,0 0,1 4,9 0,0 427,8 74,7 173,1 885,5 260,8 359,6 379,5 410,5
17,0 213,0 5,8 0,1 5,0 0,0 431,2 74,1 174,2 892,1 261,6 360,6 381,3 409,9
18,0 214,0 5,6 0,1 51 0,0 434,3 74,2 175,5 897,2 262,4 361,8 382,4 409,0
19,0 215,0 5,5 0,1 51 0,0 436,7 74,8 176,3 905,3 261,2 363,0 384,4 408,1
20,0 216,0 5,3 0,1 5,1 0,0 436,9 74,7 176,8 910,2 262,6 364,3 386,4 407,2
21,0 217,0 51 0,1 5,1 0,0 437,5 74,3 176,8 915,0 261,3 365,8 387,9 406,5
22,0 218,0 4,9 0,1 51 0,0 438,0 74,6 177,0 918,0 263,1 367,3 390,6 405,6
23,0 219,0 4,8 0,1 51 0,0 437,9 74,3 177,0 921,1 263,9 369,1 392,6 404,8
24,0 220,0 4,6 0,1 5,1 0,0 438,2 74,2 177,2 924,3 264,2 370,8 394,8 404,1
25,0 221,0 4,4 0,1 5,2 0,0 437,4 74,9 177,3 926,5 264,5 372,7 397,0 403,2
26,0 222,0 4,2 0,1 5,2 0,0 438,1 75,1 177,7 928,4 264,3 374,6 399,4 402,5
27,0 223,0 4,1 0,1 52 0,0 439,8 75,3 177,6 931,8 268,5 376,8 401,7 402,0
28,0 224,0 3,9 0,1 5,3 0,0 442,8 75,1 178,1 935,2 266,0 379,0 404,2 401,4
29,0 225,0 3,7 0,1 5,4 0,0 448,2 75,7 179,0 941,8 266,9 381,4 406,4 400,8
30,0 226,0 3,6 0,1 5,5 0,0 448,6 75,3 179,7 947,1 269,4 383,8 409,0 400,7
31,0 227,0 3,4 0,1 5,4 0,0 447,7 75,9 180,3 952,9 270,3 386,4 412,1 400,2
32,0 228,0 3,3 0,1 5,2 0,0 445,1 75,4 179,5 953,2 271,1 389,0 414,8 400,0
33,0 229,0 3,1 0,1 5,2 0,0 443,8 74,8 179,2 955,2 272,5 391,8 417,2 399,6
34,0 230,0 3,0 0,0 51 0,0 443,6 75,7 178,7 956,0 273,4 394,6 419,6 399,4
35,0 231,0 2,9 0,0 4,8 0,0 437,9 75,9 177,3 951,0 272,2 397,4 421,9 399,1
36,0 232,0 2,8 0,0 4,5 0,0 430,5 76,1 174,4 940,2 274,6 400,4 424,9 399,2
37,0 233,0 2,7 0,0 4,2 0,0 422,5 75,7 172,4 925,1 273,8 403,1 426,8 399,2
38,0 234,0 2,6 0,0 3,9 0,0 413,8 75,7 169,8 904,1 274,8 406,0 428,4 399,1
39,0 235,0 2,5 0,0 3,7 0,0 405,8 76,4 167,6 882,9 276,8 409,0 430,5 399,5
40,0 236,0 2,4 0,0 3,6 0,0 400,6 76,0 165,5 862,3 276,4 412,1 432,2 399,5
41,0 237,0 2,4 0,0 3,5 0,0 395,7 75,9 163,7 841,8 276,4 415,3 434,0 399,8
42,0 238,0 2,3 0,0 3,5 0,0 392,6 76,1 162,5 827,2 279,6 418,5 434,8 400,5
43,0 239,0 2,2 0,0 3,5 0,0 388,9 75,0 161,2 812,3 279,8 421,6 435,6 401,0
44,0 240,0 2,2 0,0 3,5 0,0 386,0 75,5 160,9 799,5 279,0 424,5 436,8 401,6
45,0 241,0 2,1 0,0 3,5 0,0 382,2 75,6 159,8 787,3 281,0 427,1 437,7 402,4
46,0 242,0 2,1 0,0 3,4 0,0 379,0 75,4 158,2 774,9 283,2 429,5 438,2 402,9
47,0 243,0 2,0 0,0 3,4 0,0 377,5 75,7 157,7 767,4 283,6 431,5 438,7 403,5
48,0 244,0 1,9 0,0 3,4 0,0 374,9 75,4 156,4 759,6 283,8 433,5 439,3 404,2
49,0 245,0 1,8 0,0 3,3 0,0 371,9 75,9 155,0 750,4 285,9 435,4 439,9 404,9
50,0 246,0 1,8 0,0 3,2 0,0 368,8 75,0 154,8 742,7 287,0 437,3 440,1 405,5
51,0 247,0 1,8 0,0 3,1 0,0 366,1 75,3 154,0 732,4 287,3 439,1 440,5 406,3
52,0 248,0 1,6 0,0 3,1 0,0 362,9 74,4 152,9 722,9 284,8 440,8 440,7 407,1
53,0 249,0 1,7 0,0 3,0 0,0 360,2 74,8 152,0 712,7 290,0 442,5 440,9 407,8
54,0 250,0 1,6 0,0 2,9 0,0 357,2 75,5 150,9 702,7 291,2 444,0 440,8 408,6
55,0 251,0 1,6 0,0 3,0 0,0 354,5 75,2 149,8 693,5 290,5 445,4 440,7 409,3
56,0 252,0 1,5 0,0 2,9 0,0 352,1 74,7 149,0 685,9 293,3 446,8 440,1 410,2
57,0 253,0 1,5 0,0 2,9 0,0 349,5 75,5 148,3 679,4 292,2 448,1 439,9 411,1
58,0 254,0 1,4 0,0 2,8 0,0 346,9 74,8 147,7 670,4 293,6 449,3 438,5 412,0
59,0 255,0 1,3 0,0 2,8 0,0 344,5 74,8 147,1 663,3 293,9 450,5 437,4 413,0
60,0 256,0 1,3 0,0 2,7 0,0 341,8 75,4 145,7 657,4 297,8 451,7 436,9 413,8
61,0 257,0 1,3 0,1 2,7 0,0 340,2 74,4 144,7 650,7 296,4 452,7 437,0 414,9
62,0 258,0 1,2 0,1 2,6 0,0 338,2 74,7 144,8 645,3 299,0 453,7 435,7 415,7
63,0 259,0 1,2 0,1 2,6 0,0 336,7 75,2 144,9 640,4 298,9 454,5 435,1 416,8
64,0 260,0 1,2 0,1 2,6 0,0 335,0 75,3 144,2 635,9 299,1 455,3 434,5 417,8
65,0 261,0 1,1 0,1 2,6 0,0 334,0 74,6 143,8 631,1 300,3 456,0 433,3 418,8
66,0 262,0 1,1 0,1 2,6 0,0 332,8 75,4 142,8 626,6 302,0 456,6 432,6 420,0
67,0 263,0 1,1 0,1 2,4 0,0 330,6 74,9 141,9 619,1 301,6 457,2 431,2 420,8
68,0 264,0 1,0 0,1 2,3 0,0 327,4 74,9 141,1 612,5 304,5 457,7 430,5 422,1
69,0 265,0 1,0 0,1 2,3 0,0 325,4 75,4 140,8 607,6 302,8 458,1 429,4 423,1
70,0 266,0 1,0 0,1 2,3 0,0 323,7 75,6 140,2 602,1 307,1 458,4 428,3 424,2
71,0 267,0 0,9 0,1 2,3 0,0 320,8 74,9 139,7 594,2 303,7 458,6 426,3 425,0
72,0 268,0 0,9 0,2 2,2 0,0 317,6 75,2 138,2 586,3 306,1 458,8 425,4 426,2
73,0 269,0 0,9 0,2 2,1 0,0 315,2 75,5 137,3 578,2 305,7 458,8 424,2 427,0
74,0 270,0 0,8 0,2 2,1 0,0 313,4 75,3 136,5 571,0 309,1 458,7 423,1 427,9
75,0 271,0 0,8 0,2 2,1 0,0 311,4 75,3 136,4 565,7 308,4 458,6 421,9 428,8
76,0 272,0 0,8 0,2 2,1 0,0 309,6 75,6 136,1 560,5 311,2 458,3 420,6 429,7
77,0 273,0 0,8 0,2 2,1 0,0 308,5 74,3 135,5 553,9 305,6 458,0 419,1 430,3
78,0 274,0 0,7 0,2 2,0 0,0 307,4 75,0 134,8 549,7 310,1 457,6 417,7 431,2
79,0 275,0 0,7 0,2 2,0 0,0 306,0 75,3 134,1 544,9 307,4 457,1 416,6 431,9
80,0 276,0 0,7 0,2 2,0 0,0 304,3 75,2 133,5 541,3 308,0 456,8 415,6 432,8
81,0 277,0 0,6 0,2 2,0 0,0 302,4 74,2 133,0 536,8 308,7 456,2 414,2 433,3
82,0 278,0 0,6 0,2 2,0 0,0 300,7 74,8 133,0 532,6 311,7 455,6 413,1 434,1
83,0 279,0 0,6 0,2 1,9 0,0 298,6 74,8 132,4 527,0 308,8 454,9 411,5 434,7
84,0 280,0 0,5 0,2 1,9 0,0 297,5 74,3 131,9 522,8 310,9 454,2 410,3 435,3
85,0 281,0 0,5 0,3 1,9 0,0 295,8 75,1 130,9 518,3 310,4 453,4 409,7 436,0
86,0 282,0 0,5 0,3 1,9 0,0 293,8 74,3 130,4 513,7 308,1 452,5 408,3 436,4
87,0 283,0 0,5 0,3 1,9 0,0 293,0 74,1 130,2 510,8 307,3 451,8 406,9 436,9
88,0 284,0 0,5 0,3 1,9 0,0 291,1 74,7 130,5 507,6 309,1 451,0 405,9 437,4
89,0 285,0 0,4 0,3 1,9 0,0 290,6 74,4 130,0 504,3 308,5 450,2 404,6 438,0
90,0 286,0 0,4 0,3 1,9 0,0 289,8 73,8 129,6 502,2 307,2 449,3 403,1 438,3
91,0 287,0 0,3 0,3 1,9 0,0 288,7 74,9 128,8 499,4 308,1 448,5 402,1 438,7
92,0 288,0 0,3 0,3 1,8 0,0 287,6 74,5 128,4 496,0 304,6 447,7 401,2 439,0
93,0 289,0 0,4 0,3 1,8 0,0 286,9 73,9 128,2 493,3 306,5 446,7 400,2 439,5
94,0 290,0 0,3 0,3 1,8 0,0 286,1 74,7 128,8 490,8 307,8 446,0 399,1 439,9
95,0 291,0 0,3 0,3 1,8 0,0 284,9 74,4 128,3 488,3 304,9 445,1 398,0 440,4
96,0 292,0 0,2 0,3 1,8 0,0 284,0 73,8 127,7 485,8 301,7 444,2 396,8 440,8
97,0 293,0 0,2 0,3 1,7 0,0 283,3 74,4 127,2 483,5 303,7 443,4 395,6 441,1
98,0 294,0 0,3 0,3 1,7 0,0 281,9 74,7 126,7 481,2 301,4 442,6 394,5 441,3
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data 2016-12-20 epa pi 20140 run 2 cat 4

99,0 295,0 0,2 0,3 1,6 0,0 280,4 74,2 126,2 477,7 303,1 441,7 393,4 441,7
100,0 296,0 0,2 0,4 1,5 0,0 279,0 74,2 126,7 475,1 303,7 440,9 392,4 442,0
101,0 297,0 0,1 0,4 1,5 0,0 277,7 74,8 126,4 472,5 300,3 440,0 391,3 442,2
102,0 298,0 0,1 0,4 1,5 0,0 276,8 74,0 125,8 469,6 298,6 439,1 389,7 442,2
103,0 299,0 0,1 0,4 1,5 0,0 276,2 74,4 125,6 467,0 297,9 438,2 388,8 442,1
104,0 300,0 0,1 0,4 1,5 0,0 275,2 74,7 124,8 463,3 298,0 437,3 387,9 442,2
105,0 301,0 0,1 0,4 1,5 0,0 274,2 74,4 124,1 461,7 296,1 436,3 387,1 442,2
106,0 302,0 0,1 0,4 1,5 0,0 272,9 74,2 124,6 459,3 298,4 435,4 385,9 442,1
107,0 303,0 0,1 0,4 1,4 0,0 272,2 74,3 124,8 456,2 295,1 434,4 384,6 441,7
108,0 304,0 0,0 0,4 1,4 0,0 271,5 74,2 124,0 453,6 295,8 433,5 383,1 441,3
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data 2016-12-20 epa pi 20140 run 2 cat 4

Manufacturer: J A ROBY
Model: COOK STOVE
Note: In the “Input data”, "Calc. % O,", "Fuel Properties”, and
~ Run: 2 “Mass Balance” columns, [e], [d], [g], [a]. [b], [c], [h], [u], [w],
Project #: ~ PI 20140 [il, and [K] refer to their respective variables in Clauses 13.7.3]
Test Duration: 108 min
HHV LHV
Eff 60,66% 65,56%
Comb Eff 98,79% 98,79% Ultimate CO,
HT Eff 61,40% 66,36% COy-yit 19,64
Output 22 962 ki/h Fo
Burn Rate 1,91 kg/h 1,054
Grams CO 116 g
Input 37 857 ki/h
MC wet 17,43
Averages 0,14 3,25 5,66 | 20,72 | 17,39 181,48 | 23,81
INPUT DATA Oxygen Calculation Input Data
Elapsed Weight % % Excess Total Calc. % Flue Room
Time Remaining (kg) CO [e] | CO, [d] Air EA | 0, | 0, [g] Gas (°C) | Temp (°C)
0,00 4,17 0,20 2,52 621,5% 20,76 18,14 170,8 23,3
1,00 4,02 0,18 3,50 434,7% 20,70 17,11 172,9 23,5
2,00 3,93 0,22 4,91 283,6% 20,60 15,59 193,3 23,7
3,00 3,83 0,20 4,90 285,7% 20,60 15,61 202,2 23,9
4,00 3,75 0,15 4,68 306,2% 20,62 15,86 203,8 23,6
5,00 3,66 0,15 4,89 289,4% 20,61 15,64 207,3 23,7
6,00 3,57 0,14 4,83 295,4% 20,61 15,71 208,6 23,8
7,00 3,47 0,12 4,72 305,7% 20,62 15,84 209,4 23,7
8,00 3,39 0,11 4,70 308,6% 20,62 15,87 210,2 23,7
9,00 3,30 0,11 4,70 308,3% 20,62 15,86 211,5 23,5
10,00 3,21 0,11 4,73 305,8% 20,62 15,83 213,2 23,4
11,00 3,14 0,11 4,86 295,5% 20,61 15,70 215,8 23,2
12,00 3,07 0,11 4,88 294,4% 20,61 15,68 217,3 23,3
13,00 2,98 0,10 4,89 293,0% 20,61 15,66 219,3 24,0
14,00 2,89 0,10 4,98 286,9% 20,60 15,58 220,1 23,2
15,00 2,79 0,09 4,91 292,4% 20,61 15,65 219,8 23,7
16,00 2,71 0,09 4,87 296,6% 20,61 15,70 219,9 23,7
17,00 2,62 0,08 4,96 289,2% 20,61 15,60 221,8 23,4
18,00 2,53 0,08 5,09 279,4% 20,60 15,46 223,5 23,4
19,00 2,49 0,08 5,12 277,5% 20,60 15,43 224,9 23,8
20,00 2,39 0,07 5,09 280,4% 20,60 15,47 224,9 23,7
21,00 2,30 0,07 511 279,2% 20,60 15,45 225,3 23,5
22,00 2,21 0,07 512 278,6% 20,60 15,44 225,6 23,6
23,00 2,17 0,07 5,14 277,1% 20,60 15,42 225,5 23,5
24,00 2,07 0,07 5,14 277,2% 20,60 15,42 225,7 23,4
25,00 1,98 0,06 5,16 276,0% 20,60 15,40 225,2 23,8
26,00 1,89 0,06 5,18 274,7% 20,59 15,38 225,6 23,9
27,00 1,85 0,06 5,21 272,5% 20,59 15,35 226,5 24,1
28,00 1,76 0,07 5,29 266,6% 20,59 15,26 228,2 23,9
29,00 1,66 0,07 5,40 259,0% 20,58 15,14 231,2 24,3
30,00 1,62 0,07 5,49 253,7% 20,57 15,05 231,4 24,1
31,00 1,53 0,07 5,37 261,5% 20,58 15,18 230,9 24,4
32,00 1,49 0,06 5,24 270,9% 20,59 15,32 229,5 24,1
33,00 1,42 0,06 5,16 276,7% 20,60 15,41 228,8 23,8
34,00 1,35 0,05 5,08 283,4% 20,60 15,50 228,7 24,3
35,00 1,30 0,04 4,83 303,1% 20,62 15,77 225,5 24,4
36,00 1,26 0,04 4,52 330,9% 20,64 16,10 221,4 24,5
37,00 1,21 0,03 4,19 365,3% 20,66 16,46 216,9 24,3
38,00 1,17 0,02 3,87 405,1% 20,68 16,81 212,1 24,3
39,00 1,13 0,02 3,72 425,8% 20,69 16,97 207,7 24,7
40,00 1,10 0,02 3,58 445,9% 20,70 17,11 204,8 24,4
41,00 1,08 0,02 3,51 456,1% 20,71 17,18 202,0 24,4
42,00 1,03 0,02 3,54 452,8% 20,71 17,16 200,4 24,5
43,00 0,98 0,02 3,53 453,4% 20,71 17,16 198,3 23,9
44,00 0,98 0,01 3,50 459,2% 20,71 17,20 196,7 24,2
45,00 0,94 0,01 3,47 463,2% 20,71 17,23 194,5 24,2
46,00 0,94 0,01 3,43 470,0% 20,71 17,27 192,8 24,1
47,00 0,90 0,01 3,44 468,4% 20,71 17,26 192,0 24,3
48,00 0,85 0,01 3,38 479,0% 20,72 17,33 190,5 24,1
49,00 0,82 0,01 3,30 493,0% 20,72 17,42 188,9 24,4
50,00 0,81 0,01 3,24 504,4% 20,73 17,48 187,1 23,9
51,00 0,81 0,02 3,13 525,4% 20,73 17,60 185,6 24,1
52,00 0,73 0,02 3,09 531,8% 20,73 17,63 183,9 23,6
53,00 0,76 0,02 3,03 545,5% 20,74 17,70 182,4 23,8
54,00 0,72 0,02 2,94 563,6% 20,74 17,79 180,7 24,1
55,00 0,72 0,02 2,97 556,2% 20,74 17,76 179,2 24,0
56,00 0,67 0,03 2,88 574,7% 20,75 17,85 177,9 23,7
57,00 0,67 0,03 2,88 574,2% 20,75 17,85 176,4 24,2
58,00 0,62 0,04 2,83 585,2% 20,75 17,90 175,0 23,8
59,00 0,58 0,04 2,75 602,5% 20,76 17,98 173,6 23,8
60,00 0,58 0,05 2,70 614,2% 20,76 18,03 172,1 24,1
61,00 0,58 0,05 2,66 623,7% 20,76 18,07 171,2 23,6
62,00 0,53 0,06 2,63 630,7% 20,76 18,10 170,1 23,7
63,00 0,53 0,07 2,59 640,2% 20,76 18,14 169,3 24,0
64,00 0,53 0,07 2,60 636,6% 20,76 18,13 168,4 24,1
65,00 0,49 0,07 2,60 635,1% 20,76 18,13 167,8 23,7
66,00 0,49 0,07 2,58 638,8% 20,76 18,14 167,1 24,1
67,00 0,49 0,08 2,39 693,0% 20,78 18,34 165,9 23,8
68,00 0,45 0,09 2,35 704,0% 20,78 18,38 164,1 23,8
69,00 0,45 0,10 2,31 712,8% 20,78 18,42 163,0 24,1
70,00 0,45 0,11 2,30 713,2% 20,78 18,42 162,1 24,2
71,00 0,40 0,13 2,25 723,4% 20,78 18,46 160,4 23,8
72,00 0,40 0,18 2,16 740,4% 20,79 18,54 158,7 24,0
73,00 0,40 0,19 2,13 748,5% 20,79 18,57 157,3 24,2
74,00 0,36 0,19 2,12 752,3% 20,79 18,58 156,3 24,0
75,00 0,36 0,19 2,10 757,8% 20,79 18,59 155,2 24,1
76,00 0,36 0,20 2,10 755,9% 20,79 18,59 154,2 24,2
77,00 0,36 0,19 2,11 757,1% 20,79 18,59 153,6 23,5
78,00 0,30 0,17 2,03 794,1% 20,79 18,68 153,0 23,9
79,00 0,30 0,17 2,01 800,4% 20,80 18,70 152,2 24,1
80,00 0,30 0,17 1,99 810,9% 20,80 18,73 151,3 24,0
81,00 0,26 0,18 1,98 808,5% 20,80 18,72 150,2 23,5
82,00 0,26 0,18 1,98 806,2% 20,80 18,72 149,3 23,8
83,00 0,26 0,22 1,91 823,6% 20,80 18,78 148,1 23,8
84,00 0,22 0,24 1,89 825,0% 20,80 18,79 147,5 23,5
85,00 0,22 0,25 1,87 825,6% 20,80 18,80 146,5 23,9
86,00 0,22 0,27 1,86 824,8% 20,80 18,81 145,4 23,5
87,00 0,22 0,27 1,86 820,9% 20,80 18,80 145,0 23,4
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data 2016-12-20 epa pi 20140 run 2 cat 4

88,00 0,22 0,27 1,87 816,5% 20,80 18,79 144,0 23,7
89,00 0,17 0,27 1,88 810,8% 20,80 18,78 143,7 23,6
90,00 0,17 0,28 1,88 808,7% 20,80 18,77 143,2 23,2
91,00 0,13 0,29 1,86 815,8% 20,80 18,80 142,6 23,8
92,00 0,13 0,30 1,85 815,7% 20,80 18,80 142,0 23,6
93,00 0,17 0,30 1,84 817,4% 20,80 18,81 141,6 23,3
94,00 0,13 0,31 1,83 818,6% 20,80 18,82 141,2 23,7
95,00 0,13 0,31 1,79 834,5% 20,80 18,86 140,5 23,5
96,00 0,08 0,31 1,78 838,4% 20,80 18,87 140,0 23,2
97,00 0,08 0,32 1,75 847,6% 20,80 18,89 139,6 23,5
98,00 0,13 0,33 1,73 855,5% 20,80 18,91 138,8 23,7
99,00 0,08 0,33 1,59 921,8% 20,81 19,06 138,0 23,5
100,00 0,08 0,35 1,54 937,9% 20,82 19,10 137,2 23,4
101,00 0,04 0,37 1,54 931,1% 20,81 19,09 136,5 23,8
102,00 0,04 0,37 1,51 943,2% 20,82 19,12 136,0 23,3
103,00 0,04 0,38 1,51 942,7% 20,82 19,12 135,7 23,5
104,00 0,04 0,38 1,50 947,5% 20,82 19,13 135,1 23,7
105,00 0,04 0,38 1,46 966,2% 20,82 19,17 134,5 23,5
106,00 0,04 0,38 1,46 966,6% 20,82 19,17 133,8 23,4
107,00 0,04 0,40 1,41 982,1% 20,82 19,21 133,5 23,5
108,00 0,00 0,40 1,40 986,6% 20,82 19,22 133,1 23,5
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Filier Themmoooupde, .. ...

[T R 1 T WO, [ I
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Manufacturer; Jp" ﬂ'“%
Tech:_ f*

Reviewer: EE _ 1

o Time 2% | 2%
£ - 14l Jeis ol | vl
Pie-Test Posi-Tesl
J§ st om) /3  (maxs0 Fpm)
0 L o K
19 K 9 k
defb - [a
dafo jim Jn
o b
o &
itk
............................... a L|
o ‘.{. ¥
o L
o [t
2 k

Traw 17 hour Tmin | Traim 2
Qol 34 L
a0l 33 1{_’
3L 17 54
I [ L
o o h %] .n':,
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€% POLYTESTS

FERTAAE THATRAGTY WA ATALTF AMI‘ ING EQU IPMENT I:H EEK ?U
hnh".___a‘hll-l"' TR A Hmul’a.::rur:n_g ,:E’ 4 ﬂ"-‘lq:.l Model; &9 "‘I”‘E
Project i; IF-I Lo 49 Eun: é Tech: Fh I Rewviewer: t':P
Leakage Checks Tunnel Samplers

System 1™ hour System | Sysiem 2

Unplugged Flow Rate = . 25chm Pre-Teat Posi-Test Pre-Test Post-Test Pre-Test Post-Test

ASTM (=15} | (max test) | ASTM (-13) | (Max test) | ASTM (-15) (lan fesi)

C5A B415 CEA B415 CEABALS

(-5) {-3) i-5)
Vacuum (inches Hy.) - 15 - 1Y - |5 - N - I5 - T
Final |nu DeGe (LA
il tminute DGMALIED) 11 gt Bafit M3 Iyl 62 e Y36 | 3au 1 g 5] 345077 gt
Initinl  Tonivsee TRGM (Liver) kst LI,,L.J 3 sl -,1.“-1,!“1. sl 'LH:I Co HLtf'L‘I‘ﬂ RCCLL) fah 35 I"n& ? Y
Change ®  (Liter) 00) ?‘ Qot o6l 0,0\ LTu\
Allowable leakage .04 x Sample
rte or 0. 28Lpm C8A B415
(.56}
Check OK 0k o Qf | ° MEES
Leakage Cheeks Flue Gas Sampler
Plugged Probe Pre Test Post Test
L
Wacuem (isches Hg.) = i"
Rotometer Beading {mmlimin.} & 2
Flow Rate (Ipm) 1.5 1.5
Allowahle {02 x Sample Kate) 0 30
Check OK o L 0 ¥
Leakage Checks Pitot
Plugged Probe Pre Test Pre Test Post Test Post Tes
3 HIo 0.4-0.5% Hle I H2o 04-0.5 Hlo
sLalic velocily Static velocily

Vacuum (inches Hg.) '3 = J &
Cheek OK (no change afier 15 sec.) u EL_ a 'f:- o h o 4
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€9 POLYTESTS

TNl SO W8 AFALITY PRE-TEST SCALE AUDIT
Date: Joll- f1- T quufa:lurcr_,\j-. f hl,_j L Model: eook  $tove
Project #: FI e T T Tech:_poF | Reviewer:__JF
Scale Type Audit ' Measured Weight
Equipment # Weight
Platform I M- eqa Y\ Ibs, Class F Hu  Ibs
Wood Ere oae 14 Ibs, Class F Tk Ibs
Analytical k- fL¥ 1O 6 mg, Class 8 Joo iy
Analytical - fug 120 g Class § Looy

LIMITS OF WEIGHT RANGES

ANALYTICAL SCALE: ......ocioiisicossmennmiareriiiiesion 30%%6-150% of dry filter weight, & 0.1 mg
PLATFORM SCALE.........o.voevivevnvevienn . 2006805 of ideal test load weight, & 0.1 Ibs or 1%
WOOD SCALE .........coceiiiiiniiinninnn. 20%6-80%% of ideal test load weight, + 0.01 lbs or 1%
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€% POLYTESTS

FPETANG TAWOGARY PO BEad s T
Manufacirer: \] j"-'l- i'ki- L‘_‘_’]
Bun: 3 [ . Tech:_ ™ I

CONTINUOUS ANALYZERS
Model: & -.:!Hu'r.‘[~ .S'I'IJ' v

RMEW:,M =

Dare;_ :-'*"."‘ f B

Project f:_p e iy,

FOR TUNNELS = 12 in

Baromeiric pressure: (P, ) _JQ_'_,,}_ __(KPa) Statie pressure (F,) _( 1 } } [inches w.e)

Inssde diameter: Ponl A Port B
Tunnel cross sectional area: . 196350
Pitot wbe type: Standand

'raverss Position Velocity Head Tunnel
Paoint (inches) Ay Temperature
(inches H:0) (*F)
6 i T po 5 po
M= Cemmoicl 1.0e 350 4 O ) {1‘ E 5"’ 3‘
B-Ceniroid | 300 | 3.50 r o0 LD g < 4
Al 0.40 0.50 050, | g §* ¥5 Ja
A2 .50 .75 2 o o853 B Gy
A3 450 | 525 “ 0o bk ¥ I¢
A4 5.60 6.5 7.5 0o 60O §& ¢
B-1 os0 | 050 | o050 | Do 85 3 ¥
B-2 1.50 .75 2 R AL g5 1
B3 ash | 525 6 O §5 94
34 5.60 6.5 15| |07 55 g ob
AVERAGE

- ."{ ! :'].:r
v, = KC, (\bp),, \ -m'f

Where,
Cpo= pite ke coefTictent, dimension less = 099 for stamdand pitot.
Ay = manometer reading (inches H ()
T, = overnge absolute dilution wnnel iemperature (°F + 4060)
P, = absolute dilutbon lunnel gas pressure or  Pyg, + Py
Fy = static pressure jn. HxO
{ B3}
M, = 28.56, wel molecular weight of siack gas (altermatively, it may be measured)
K, = B5.49 pitol tube constant, {conversion factor for English units)

Acavis, = average of the square roots of the velocity heads (A} mensured at each triverse pinl.
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€9 POLYTESTS

TS TG TRBUGH FOUR AEALITY cﬂN'rINUﬂUS AH&IJYEE%
Dage: < f"‘ 2= & Manufzcturer: J- ) M JL;l Model: £ o I 5o i
Project #; PL.‘!’,"_._'“I"_‘_, e, SR Tech; M~ | Reviewer:
Pre-Test  (Adjust and Record)

ZERC SPAN CAL. (Record Only)
co 0 QO 39kl aqll [0t ) o~
Toleramce 0 #de 003 ils 15 +i- 005
0, 0 o 133 | e %Y lo e
Toberance CO2 4/ 0,02 i +5 0.8 +- 0.5
0y
imformative oa ik il il [ na
C5A B415
calculated
value

Actual Should e Actual Should Be Actun] Should Re
Post Test (Record Only)
Zero | Limit Span | Limdt | Cal. | Limit Mod
Ferm Span al. Dl il D ﬂlﬁ'.’} Ok
Co ) § J‘ El- Lb {:I ‘l-&L 0 1 oz ﬂ.. wlix ,3 0.1% ﬂd av 4 .05 1"};
Co, o |11 8)a go| @ [om |gek [os |9k |os v
| na na fis ] g
L T 14 na . et s
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€7 POLYTESTS

.................. iy TEST DATA LOG
Date: aﬁ-l'""‘ jr- b Mmmthﬂm'r.'t:'l-j: & H'JL"H Model:_ &2 k IEUE
Progect N: '!".'IT te s Run:__3 Tech M Rnuiguth:,p_
RAW DRY GAS METER READINGS
Swatem | System 2 Blanck
Final {Linery
- H Li‘f{ra_l, HL\ aﬂ{:‘:% JL," Dl".-'l'. L
Initinl (Lites) ;
nitinl (Liter {1{‘] '-'!'_L :I,Jj :I..'cilhl ‘I‘..J‘-i'r :-'u o, 43
AMBIENT CONDITIONS
q L4 | Before After
Barometer (kPa): _’n"'.- 3 I"ﬂ. S"
Dry Bulb (F): gl :ET l.?_ :'qu A‘
Humidity {%): L L 3 ° . T:J' !2_ ......
Flow Meter
Start Emd

Flow meter reading

Flow Meter Verification

Flaw meter Chack {liters)

Scale Weight { Kg)

_M.B

Befara

After

__MA
LA
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(@ POLYTESTS

W THRO{HGH FOLE ATALITY FUEL I]‘ATA
IJHL‘._'&‘?_H" - ﬂ L Mqufﬂulur:nI¢ ..Iﬁ AD{T& Model: *’-“'-‘.rf:! SlovE
Projece &: f! lo Mo Run:__ - Tech;__ M~ Reviewer: =2
FUEL DESCRIPTION:
I'",;u,: il v

PRE-TEST LOAD

Picoe Siee Weigin Meter Moisture Content (Y dry)®
w1 x4 x 3 in. / f;i T Ibs | 3D pum 33y Ly AW
Pl x M oxgyin Lpaptiieselbs | 301 | b v | wa L&
e "}} x W x )y in [: ] Ibs. | 231\ L Ty Jj'_f AP
D xaxDen |1)38  Ws [ | yy |dea | u3z [ Uy
D XN xJgn o q§2  Mbs | 33y | 212 2y | o | I
2 x M xgqgin ; Ayt Ibs. | Q1¢ Liy 220 pEY pETA
D xNxqpin Jo akYy s | 330 | gay | 293 | 2lg | 2k
X X in. Ibs.
X X in. Ihs,
% X in. Ibs.
X X in. Ibs.
X X in. Ibs.
X x in. Ihs,
X X in. Ibs.
X X in Ibs.
X X in. Ibs,
X X in. Ibs.
X X in. Ibs.
X X in. Ibs.
X X in. Ibs.
x % in. Ibs.
X X in. Ihs.
X x in. Ihs.

TESTLOAD WEIGHT: 1,3 7 1bs

Page 10 de 13 M TP-EPA — V10 - January 2016




7}

POLYTESTS

PERFIE rascert T T

Dute:_ 6 Mo - TV

erru[i.‘rtlutl!t':"J: I':" #‘3"1'.3

FUEL DATA

Model: €oo b Slove

Project i _PI Le Mo Run:_ = Tech: S ™ Rcvium:;tﬂ:_
FUEL DESCRIFTION:
Type of wood ;
TEST LOAD
Fiece Siwe Wooiglt Beter Modsture Content (% dry)®
I, xg'kx |7 in .;. al . 1o J lak 199 b= L |
Ih x ¥ xidin [|dpp  Wbs| 4y J5ks te (| 1y | ta)
(% xalxin ) G\l Ibs. fal. /iy Leg 17 4 Lab
[k 2t x in || aga Ibs. /9§ e s 1o | T
| lL x Ny x g i : O oM Ibs. ho :
1k x H“ x { in. l;',l:_-,.-‘u., Ihs. 1&
| h x¥yx & in i'a“‘-.:iia Ibs. log
| b x¥, x ¢ in o Je Ibs. L],
bl x4 x [ in | o pm Ibs. GRS
1 x¥y x § in u;a G¥ Ibs. 15,
1, s¥'xCin |6 pe Ibs. 113
1], x¥ x ¢in. |6 Jot Ihs. Loy
] 'j,. Y, x Fin [ jole Ibs. P
Kl :q". x ¢t in élu a4 Ihs. 1
I‘L Fy x ¢ in _-;-rg [+ Ibs. 9,
]'!.. x¥. x ¢ in qf 130 Ibs. e
li '!. x"]q. X & in t?,; Joz Ibs. Lo §
1;'].. xIy % i |0 JoF Ibs. 1o |
b %3y x ¢in 5900 Ibs. fag
|1 XTIV % ¢ in ":ID‘" Ibs. il
A A m. | Ibs.
X X in, Ibs.
X X . Ibs.
x X in. Ibs.
x| x i Ibs.
X % . Ibs.
X X n. 1bs.
resTLOADWEIGHT: {98 | s wmin2owl 8O . Maxzsw 39

Page [1 de 13
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Parametres

data 2016-12-21 epa pi 20140 run 3 cat 3

Tous les facteurs de corrections et autres parameétres qui peuvent étre modifiés par

I'utilisateur du fichier sont regroupés ici.

Code verrouillage:

Description du test

Test standard
Run #

Date
Technicien
Project #

Description de l'unité

Manufacturier

Modéle

Combustion system
Appliance type

Firebox volume
Appliance weight empty
Appliance weight full

Parametres du test

Logging time

Manufacturer's rated heat output
Targeted category

Targeted output

Cp steel

Echantillonnage

Blank sampling rate

Internal probe diameter
Calibration Factor (DGM #1):
Equipment number (DGM #1):
Calibration Factor (DGM #2):
Equipment number (DGM #2):
Calibration Factor (DGM #3):
Equipment number (DGM #3):

Tunnel

Targeted tunnel flow rate
Tunnel diameter
Molecular weight

Pitot tube type

Pitot tube coefficient

Fuel data
Fuel type
Fuel specie
HHV

%C

%H

%0

%Ash
HHV

LHV

Parametres

ROB

EPA

3

21-12-2016

M.M

PI 20140

J A ROBY

COOK STOVE

Non-Cat

COOK STOVE

1,37

na

na

1

na

1

a définir

0,1

0,20

0,18

0,989

EM-178

0,986

EM-179

0,993

EM-070

150

6

29

Standard

0,99

Dimension

D. Fir

19810,0
48,7
6,9
43,9
0,5
8519,2
7451,0

cu ft.
Ibs
Ibs

min

BTU/h Donnée fournie par le manfacturier

BTU/h
BTU/Ib-°F

cuft/min

in.
Dimensionless
Dimensionless

Dimensionless

scfm
in.

Dimensionless

ki/kg

Btu/Ib
Btu/Ib

Project nu. PI 20140

HHV
%C

%H

%0

%Ash

HHV (Btu/lb)
LHV (Btu/lb)

Date 21-12-2016
Technicien [ _M.M__|
Default Fuel Values
D. Fir  Oak/Maple
19 810 19 887
48,73 50
6,87 6,6
43,9 42,9
0,5 0,5
8519 8552
7451 7480

Page 1 of 1



data 2016-12-21 epa pi 20140 run 3 cat 3

Start End
Barometer (kPa): [ 101,3] 101,5]
Barometer (in.HQg): 29,913879 29,972939
Dry Bulb (F): 76,28 79,16
Humidity (%): 22 20,6
Air velocity (ft/min) 15 13
DGM #1 Final: ####### cuft Final:|462163,440 [Liter
Initial: ####### cuft Initial:|461267,370 [Liter
DGM #2 Final: ####### cuft Final:|395086,240 |Liter
Initial: ####### cuft Initial:|394214,700 |Liter
DGM room Final: 42,210 |cuft
Initial: 12,470 |cuft
Numéro de la ligne dans "Raw data" a partir duquel les données du VRAI test commencent

Autres données a rentrer: dans preload data, load data, traverse et filter set weight

Project nu.PI 20140

Date 21-12-2016
Technicien M.M |

Key in data Page 1 of 1



Preload data sheet

data 2016-12-21 epa pi 20140 run 3 cat 3

Test Load Weight:

Lower Ideal Upper
| 8,63 | 9,59 | 10,55 |
Load Volume: cu. ft Loading Density: 6,836 Ibs./ft3
Number of Spaces: Load Density (wet): 28,901 Ibs./ft3
Spacer weight (Ibs): Dry Wood Density: 23,677122
Piece Size (in): Weight Meter Moisture Content Ave. MC x Volume
Thick Wide x Length Ibs Dry Uncorrected % Weight Cubic Inches
2 4 13 1,682 22,1 22,6 22,3 21,3 21,6 36,97036 104,00
2 4 13 1,686 22,1 21,6 21,2 21,2 21,5 36,28272 104,00
2 4 13 1,644 23,1 23,6 22,9 22,5 21,8 37,45032 104,00
2 4 7,75 1,178 21,6 21,3 20,9 21,7 21,8 25,27988 62,00
2 4 7,75 0,98 22,3 21,8 22,8 23 23,1 22,148 62,00
2 4 7,75 1,232 21,6 21,3 22 22,1 22,6 27,00544 62,00
2 4 7,75 0,964 23 22,8 22,3 21,8 21,6 21,4972 62,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
SUM MC: 206,63392
PreTest Load Weight:m Ibs. Dry Weight: kg.
Average Moisture Content: %
ory: wet [ —15,07]

Preload Data

Must be 18-28

must be 15,2-22

Project nu.
Date

PI 20140
21-12-2016

Technicien|

M.M

Page 1 of 1



Confidentiel 16/01/2017

FUEL LOAD DATA SHEET, CSA B415

Page 1

Test Load Weight:
Lower Ideal Upper

8,6] 9,6]  10,5]

* For boilers, a loading density factor of 10 Ib/ft3 is appliec

Load Volume:]  0,31] cu. ft Loading Density: 6,6 Ibs./ft3
Number of Spaces: 16 Load Density (wet): 28,9 Ibs./ft3
Spacer weight: Ibs Dry Wood Density: 24,0 Ibs./ft3
Piece Size (in): Weight Meter Moisture Content Ave. MC x Volume | Ave. MC
Thick Wide :Length Ibs Dry Uncorrected % Weight |Cubic Inches %
1,5 3,5 17 1,64 20,80 20,60 19,90 21,00 21,10 33,99792 89,25 20,7
1,5 3,5 17 1,90 19,20 19,60 20,60 19,80 20,10 37,734 89,25 19,9
1,5 3,5 17 1,82 19,60 19,80 20,00 19,90 20,60 36,28368 89,25 20,0
1,5 3,5 17 1,99 19,50 21,00 19,50 20,10 20,00 39,79976 89,25 20,0
1,5 0,75 5 0,10 21,00 2,184 5,63 21,0
1,5 0,75 5 0,09 21,60 2,0304 5,63 21,6
1,5 0,75 5 0,09 20,80 1,7888 5,63 20,8
1,5 0,75 5 0,11 20,60 2,266 5,63 20,6
1,5 0,75 5 0,10 21,30 2,2152 5,63 21,3
1,5 0,75 5 0,10 19,60 1,9208 5,63 19,6
1,5 0,75 5 0,11 19,30 2,123 5,63 19,3
1,5 0,75 5 0,10 20,10 2,0502 5,63 20,1
1,5 0,75 5 0,11 20,00 2,12 5,63 20,0
1,5 0,75 5 0,10 20,00 1,96 5,63 20,0
1,5 0,75 5 0,09 19,60 1,6856 5,63 19,6
1,5 0,75 5 0,10 21,10 2,11 5,63 21,1
1,5 0,75 5 0,10 20,80 2,1216 5,63 20,8
1,5 0,75 5 0,11 20,10 2,1708 5,63 20,1
1,5 0,75 5 0,12 19,90 2,388 5,63 19,9
1,5 0,75 5 0,102 19,60 1,9992 5,63 19,6
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
SUM MCx 180,94896 20,3 %
Test Load Weight: Ibs. Dry Weight: 3,39 | kag.
Average Moisture Content: %
Dry(B41t 20,15 Must be 19-25 must be 15,2-22

Coal Bed Range: Ibs. to Ibs.

TEST CHARGE:
Coal bed weight: 2,2 Ibs.

Load Data

Project nu. PI 20140
21-12-2016
M.M

Date

Technicien

Page 1 of 1



data 2016-12-21 epa pi 20140 run 3 cat 3

Tunnel Traverse Worksheet (for velocity calculations)

Static Pressure: [ 0,22 in. H20
Barometer: 29,900 in. Hg
Pour un tunnel de 12" et plus, prendre 6 lectures

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F
A center 0,0000
B center 0,0000
Al 0,0000
A2 0,0000
A3 0,0000
A4 0,0000
A5 0,0000
A6 0,0000
Bl 0,0000
B2 0,0000
B3 0,0000
B4 0,0000
B5 0,0000
B6 0,0000 PITOT CONSTANT=
AVERAGE #DIV/0! #DIV/0! 0,0000 0,959

Pour un tunnel moins de 12", prendre 4 lectures

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F
A center 0,061 85,31 0,2470
B center 0,060 85,41 0,2449
Al 0,051 85,29 0,2258
A2 0,053 85,44 0,2302
A3 0,066 85,78 0,2569
A4 0,060 85,55 0,2449
Bl 0,051 85,780 0,2258
B2 0,060 85,710 0,2449
B3 0,063 85,990 0,2510
B4 0,055 86,000 0,2345
AVERAGE 0,0580 85,6260 0,2406

Project nu. PI 20140
Date 21-12-2016
Technicien M.M

Traverse Page 1 of 1



Filter set weight

data 2016-12-21 epa pi 20140 run 3 cat 3

Ambient
System 1 (g) 1st hour System 1 (9) System 2 (g) blank (g) Date Heure
probe front back gasket probe front back gasket probe front back gasket Filter
Number 2 26 32 8 34 33 37 30 43 76 84 32 86
Before (1)
Before (2)
Before (3)
Before (4)
Before (5) 61,1016 0,1270 | 0,1255 | 10,2091 | 110,1013 | 0,1273 | 0,1263 | 10,3124 | 109,1636 0,1272 0,1263 | 10,4140 0,1280 | 20/12/2016 17:00
Before (6) 61,1016 0,1271 | 0,1254 | 10,2090 110,1014 | 0,1272 | 0,1262 | 10,3125| 109,1636 0,1273 0,1262 | 10,4141 0,1280 | 21/12/2016 08:00
After (1) 61,1023 0,1292 | 0,1251 | 10,2122 110,1025| 0,1276 | 0,1262 | 10,3137 | 109,1645 0,1293 0,1264 | 10,4166 0,1280 | 21/12/2016 13:00
After (2) 61,1019 0,1290 | 0,1250 | 10,2107 110,1017 | 0,1275 | 0,1262 | 10,3126 109,1639 0,1293 0,1263 | 10,4155( 0,1280 | 09/01/2017 08:00
After (3) 61,1019 0,1290 | 0,1250 | 10,2107 110,1017 | 0,1275 | 0,1262 | 10,3126 109,1639 0,1293 0,1263 | 10,4155( 0,1280 | 10/01/2017 08:00
After (4)
After (5)
After (6) 61,1019 0,1290 | 0,1250 | 10,2107 110,1017 | 0,1275 | 0,1262 | 10,3126 109,1639 0,1293 0,1263 | 10,4155( 0,1280 | 10/01/2017 08:00
Difference | 0,0003 | 0,0019 [ -0,0004 ] 0,0017 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0000 [ 0,0001 | 0,0003 | 0,0020 | 0,0001 | 0,0014 | 0,0000 |
Total (mg) 3,5 4,2 3,8 0
Total ajusté (mg) 3,50 4,20 3,80
Project nu. PI 20140
Date 21-12-2016
Technicien mm
Filter set weight Page 1 of 1



data 2016-12-21 epa pi 20140 run 3 cat 3

SFBA EPA EMISSION RESULTS

Test Duration:

PRESSURE FACTOR:

TEMPERATURE FACTORS

VOLUMES SAMPLED

TOTAL TUNNEL VOLUME

SAMPLE RATIOS

DGM 1
DGM 2
DGM 3

DGM 1
DGM 2
DGM 3

DGM 1
DGM 2
DGM 3

Sample Train 1:
Sample Train 2:

Paticulate concentration

TOTAL EMISSIONS
Sample Train 1
Sample Train 2

EMISSION RATES
Sample Train 1
Sample Train 2

1st hour emission rate

Cs

Sample Train 1
Sample Train 2
Room

Train 1

0,0001421 0,000131474

160

0,96967
0,97723
1,00078

0,97422
0,97452
0,98428

29,552
28,903
29,084

26992

913,367
933,874

0,000142
0,000131
0,000000

Train 2

min

SCft
Scft
SCft

g/dscf
g/dscf
g/dscf

g/hr
g/hr

g/hr

RESULTS
Average emission rate: 1,4 g/hr
Burn Rate : 1,271 Dry kg/hr

BAROMETRIC PRESSURE
Average: 29,9434009 in Hg
Start: 29,913879 in Hg
End: 29,972939 in Hg

DGM CONTROLLER VALUES

DGM 1 Final: 16321,148 Cuft
Initial: 16289,504 Cuft
DGM 2 Final: 13952,339 Cuft
Initial: 13921,561 Cuft
DGM #3 Final: 42,210 Cuft
Initial: 12,470 Cuft
TEMPERATURES
DGM 1 541,972 °R
DGM 2 541,805 °R
CALIBRATION FACTORS
DGM 1 0,9886
DGM 2 0,9861
DGM #3 0,9928
TUNNEL FLOW RATE: 168,699 Dscfm

PARTICULATE CATCH

Total Sample Train 1: 4,20 mg

Total Sample Train 2: 3,80 mg

Total Sample Train 1 1st hour: 3,50 mg
DEVIATION: 3,89%

Particulates Calculations

Page 1 of 1



data 2016-12-21 epa pi 20140 run 3 cat 3

Average Stove Temperature: 384,92 Min: 100,48

Moisture content of wood (wet basis): 0,00 Max: 133,73
Average 0,21 2,58] #DIV/0! 262,25 76,43 114,90 572,02 250,78 385,52 355,65 360,63

* * * * * *1 *2 *3 *4 *5 *6 *7 *8

Elapsed Weight Flue Room Tunnel Unit Unit Unit Unit Unit
Time Raw data row| Remaining CcO CO, 0, Gas Temp Dry Bulb Top Back R.Side L.Side Bottom
min Ibs % % % °F °F °F “F °F °F °F °F
0,00 167,00 9,0 0,4 1,2 0,0 257,1 75,2 120,4 459,6 226,3 340,4 322,5 336,4
1,0 168,0 8,7 0,3 2,0 0,0 262,0 75,3 117,2 461,0 229,5 341,3 322,9 339,8
2,0 169,0 8,6 0,1 3,5 0,0 292,6 75,1 123,6 494,3 229,7 342,2 323,1 343,1
3,0 170,0 8,4 0,1 3,9 0,0 296,6 75,4 123,5 544,9 229,4 343,0 322,2 345,8
4,0 171,0 8,3 0,1 3,3 0,0 280,0 75,4 119,1 564,4 231,0 343,3 321,6 348,3
5,0 172,0 8,2 0,1 3,7 0,0 281,4 75,0 119,3 591,8 232,6 343,3 321,2 350,4
6,0 173,0 8,1 0,1 4,0 0,0 286,3 75,3 120,1 617,1 230,0 343,1 320,2 352,2
7,0 174,0 7,9 0,1 3,7 0,0 286,9 75,6 119,2 631,5 232,5 342,7 319,3 353,6
8,0 175,0 7,8 0,1 3,7 0,0 289,3 75,1 119,5 646,8 233,4 342,2 319,2 354,8
9,0 176,0 7,7 0,1 3,9 0,0 291,4 75,6 121,0 663,2 232,3 341,5 318,9 355,6
10,0 177,0 7,5 0,1 4,0 0,0 295,1 75,4 121,8 677,7 231,4 340,7 318,8 356,4
11,0 178,0 7.4 0,2 4,2 0,0 300,9 75,1 122,8 693,9 230,0 339,9 318,8 356,7
12,0 179,0 7,2 0,2 4,2 0,0 305,2 75,0 123,7 710,8 230,7 339,1 319,1 357,1
13,0 180,0 7,1 0,2 4,2 0,0 308,1 75,3 124,4 723,8 230,3 338,3 319,6 357,1
14,0 181,0 6,9 0,2 4,2 0,0 309,5 75,1 124,3 734,4 230,0 337,5 320,2 357,2
15,0 182,0 6,8 0,1 4,1 0,0 308,8 75,0 124,9 739,7 230,1 336,7 321,0 357,1
16,0 183,0 6,7 0,1 4,0 0,0 306,9 75,5 125,1 738,3 230,2 335,9 321,4 357,0
17,0 184,0 6,5 0,1 4,0 0,0 307,6 76,0 125,3 740,4 229,8 335,3 322,7 356,7
18,0 185,0 6,4 0,1 4,1 0,0 307,8 76,0 125,1 741,8 228,8 334,7 323,3 356,5
19,0 186,0 6,2 0,1 4,1 0,0 309,8 76,0 125,5 746,6 228,0 334,2 324,6 356,2
20,0 187,0 6,1 0,1 4,1 0,0 310,3 75,7 125,7 750,4 226,9 333,9 325,9 355,8
21,0 188,0 6,0 0,1 4,2 0,0 311,9 75,8 125,6 755,5 226,6 333,7 327,5 355,3
22,0 189,0 5,8 0,1 4,2 0,0 313,8 76,0 126,6 759,9 227,1 333,6 329,0 355,0
23,0 190,0 5,7 0,1 4,2 0,0 315,7 76,2 127,1 766,0 227,9 333,7 330,7 354,5
24,0 191,0 5,6 0,1 4,3 0,0 317,4 76,0 127,3 771,0 228,7 334,0 332,5 354,3
25,0 192,0 5,4 0,1 4,3 0,0 319,6 76,0 127,7 776,7 227,7 334,3 334,2 353,9
26,0 193,0 53 0,2 4,4 0,0 321,5 75,8 128,1 782,0 227,6 334,8 335,7 353,5
27,0 194,0 52 0,2 4,4 0,0 324,0 75,7 128,5 787,5 227,8 3354 337,4 353,1
28,0 195,0 5,1 0,2 4,5 0,0 325,6 76,2 129,5 794,2 229,3 336,1 339,0 352,8
29,0 196,0 4,9 0,2 4,5 0,0 328,1 76,5 130,1 800,4 227,9 337,1 341,1 352,5
30,0 197,0 4,8 0,2 4,6 0,0 330,1 76,6 130,6 807,1 226,1 338,1 343,3 352,1
31,0 198,0 4,7 0,3 4,7 0,0 333,0 75,9 131,4 814,9 229,7 339,2 345,7 351,9
32,0 199,0 4,5 0,3 4,7 0,0 336,7 76,8 131,7 822,0 226,7 340,5 347,9 351,5
33,0 200,0 4,4 0,3 4,7 0,0 339,2 77,0 132,2 829,1 229,6 341,8 349,9 351,3
34,0 201,0 4,3 0,4 4,8 0,0 341,4 76,6 133,2 835,7 230,2 343,2 352,0 351,0
35,0 202,0 4,1 0,4 4,7 0,0 342,0 76,9 133,7 842,9 231,1 344,7 354,1 350,8
36,0 203,0 4,0 0,3 4,7 0,0 341,9 76,8 133,7 846,8 230,7 346,2 356,9 350,6
37,0 204,0 3,9 0,2 4,6 0,0 340,6 76,9 133,4 848,7 231,7 348,0 359,3 350,3
38,0 205,0 3,8 0,2 4,5 0,0 339,5 77,2 133,2 849,3 233,6 349,6 361,7 350,2
39,0 206,0 3,7 0,1 4,4 0,0 337,3 77,3 132,6 846,7 230,2 351,4 363,9 350,0
40,0 207,0 3,6 0,1 4,2 0,0 334,6 77,4 131,9 843,4 233,2 353,2 366,3 349,9
41,0 208,0 3,4 0,1 4,1 0,0 331,5 76,8 131,8 839,0 235,5 355,1 368,6 349,7
42,0 209,0 3,4 0,1 3,9 0,0 327,8 77,6 130,8 833,0 235,8 357,0 370,5 349,6
43,0 210,0 3, 0,1 3,7 0,0 323,0 76,7 130,0 822,5 233,1 359,0 372,5 349,6
44,0 211,0 3,2 0,0 3,6 0,0 319,5 77,2 129,0 812,2 235,6 361,2 374,2 349,4
45,0 212,0 3,2 0,0 3,5 0,0 316,9 77,2 128,1 803,9 236,5 363,4 375,8 349,5
46,0 213,0 3,1 0,0 3,5 0,0 313,8 77,6 127,4 791,9 236,4 365,8 377,7 349,5
47,0 214,0 3,0 0,0 3,4 0,0 311,0 77,1 126,4 778,7 238,9 368,2 379,3 349,4
48,0 215,0 2,9 0,0 3,4 0,0 308,5 76,8 126,2 766,7 239,7 370,6 380,8 349,4
49,0 216,0 2, 0,0 3,4 0,0 305,7 77,0 125,8 753,0 239,5 372,9 381,8 349,3
50,0 217,0 2,8 0,0 3,3 0,0 303,5 76,8 125,0 739,7 239,0 375,2 383,0 349,4
51,0 218,0 2,8 0,0 3,2 0,0 301,3 77,3 124,2 728,2 240,7 377,4 383,6 349,5
52,0 219,0 2,7 0,0 3,2 0,0 298,3 77,5 123,6 717,9 241,1 379,5 385,0 349,5
53,0 220,0 2,7 0,0 3,1 0,0 296,1 77,6 122,9 708,7 240,9 381,5 386,3 349,7
54,0 221,0 2,6 0,0 3,2 0,0 294,5 76,5 122,4 698,3 241,8 383,6 387,0 349,8
55,0 222,0 2,5 0,0 3,1 0,0 292,9 77,8 122,3 691,6 245,8 385,4 387,0 350,2
56,0 223,0 2,5 0,0 3,1 0,0 291,2 77,3 121,8 683,9 244,7 387,2 387,7 350,6
57,0 224,0 2,4 0,0 3,0 0,0 288,8 76,4 121,2 676,3 246,1 389,0 388,6 350,9
58,0 225,0 2,4 0,0 2, 0,0 286,4 76,7 120,5 666,3 248,5 390,7 388,7 351,2
59,0 226,0 2,4 0,0 2,9 0,0 283,9 76,8 119,7 657,8 247,5 392,4 389,1 351,8
60,0 227,0 2,3 0,0 2,9 0,0 282,5 77,0 119,7 649,6 249,1 394,1 389,3 352,1
61,0 228,0 2,2 0,0 2,9 0,0 280,6 77,0 119,6 642,2 249,3 395,7 389,6 352,5
62,0 229,0 2,2 0,0 2,8 0,0 279,5 77,6 119,3 637,2 250,9 397,3 389,6 353,0
63,0 230,0 2,1 0,0 2,8 0,0 278,1 76,8 119,2 629,8 250,8 398,7 389,5 353,4
64,0 231,0 2,1 0,0 2,8 0,0 277,4 76,8 119,1 625,0 250,1 400,2 389,5 353,7
65,0 232,0 2,1 0,0 2,8 0,0 276,0 77,4 118,4 621,3 253,6 401,5 389,6 354,3
66,0 233,0 2,0 0,0 2,8 0,0 274,8 77,1 118,0 617,7 251,6 402,8 389,8 354,6
67,0 234,0 2,0 0,0 2,8 0,0 274,1 77,1 117,5 615,0 254,6 403,9 389,9 355,2
68,0 235,0 1,9 0,0 2,8 0,0 273,6 77,1 117,7 613,3 253,9 405,1 389,8 355,5
69,0 236,0 1,9 0,0 2,8 0,0 272,8 77,5 117,4 611,9 256,9 406,1 389,4 356,1
70,0 237,0 1,8 0,0 2,7 0,0 271,9 76,7 117,5 609,0 254,0 407,2 388,7 356,4
71,0 238,0 1,8 0,0 2,6 0,0 271,0 76,9 117,2 607,9 258,7 408,1 388,5 356,9
72,0 239,0 1,7 0,1 2,6 0,0 270,5 77,6 116,6 607,4 257,3 409,1 388,2 357,4
73,0 240,0 1,7 0,1 2,6 0,0 270,2 76,7 116,4 605,5 258,8 410,0 387,7 357,8
74,0 241,0 1,7 0,1 2,6 0,0 268,9 76,8 115,9 603,7 258,6 410,8 387,1 358,3
75,0 242,0 1,7 0,1 2,6 0,0 267,8 77,0 116,3 601,6 262,0 411,7 386,7 358,9
76,0 243,0 1,6 0,1 2,5 0,0 267,3 77,4 115,9 598,0 260,6 412,5 386,2 359,3
77,0 244,0 1,6 0,1 2,5 0,0 265,7 76,5 115,5 593,6 261,4 413,3 385,6 359,7
78,0 245,0 1,6 0,1 2,5 0,0 264,1 77,2 115,0 590,0 263,2 414,0 384,9 360,2
79,0 246,0 1,5 0,1 2,4 0,0 262,2 77,4 114,5 582,8 262,9 414,6 384,4 360,5
80,0 247,0 1,5 0,1 2,3 0,0 260,2 77,4 114,0 576,6 263,5 415,2 384,3 360,8
81,0 248,0 1,5 0,1 2,3 0,0 258,9 76,6 114,0 570,0 264,2 415,7 383,5 361,3
82,0 249,0 1,5 0,1 2,3 0,0 258,1 77,6 114,1 564,3 266,7 416,2 382,5 361,7
83,0 250,0 1,4 0,1 2,2 0,0 256,3 76,8 113,7 557,6 267,1 416,5 381,9 362,2
84,0 251,0 1,4 0,1 2,2 0,0 255,1 76,7 113,2 550,3 265,1 416,8 381,0 362,6
85,0 252,0 1,3 0,1 2,1 0,0 253,9 77,0 112,9 544,7 269,5 417,1 380,5 363,2
86,0 253,0 1,3 0,1 2,1 0,0 252,4 77,3 112,4 537,5 267,8 417,3 380,0 363,5
87,0 254,0 1,3 0,1 2,1 0,0 251,2 77,3 111,8 532,7 268,1 417,4 379,6 363,9
88,0 255,0 1,3 0,1 2,0 0,0 249,8 76,4 111,9 526,3 266,1 417,5 378,8 364,1
89,0 256,0 1,3 0,1 2,0 0,0 248,5 77,4 111,7 522,2 270,5 417,5 378,0 364,7
90,0 257,0 1,2 0,1 2,0 0,0 247,3 76,8 111,6 516,5 269,7 417,5 377,4 365,0
91,0 258,0 1,2 0,2 2,0 0,0 246,2 76,6 111,1 512,5 269,5 417,5 376,6 365,3
92,0 259,0 1,2 0,2 2,0 0,0 245,0 77,3 110,6 508,5 271,8 417,4 376,0 365,7
93,0 260,0 1,2 0,2 1,9 0,0 244,0 76,8 110,2 504,2 269,8 417,3 375,2 366,2
94,0 261,0 1,1 0,2 2,0 0,0 243,4 76,4 110,1 499,2 268,8 417,1 374,5 366,4
95,0 262,0 1,1 0,2 1,9 0,0 242,3 75,8 110,5 495,3 270,7 416,8 373,8 366,7
96,0 263,0 1,1 0,2 2,0 0,0 241,9 76,1 110,2 493,0 269,9 416,6 373,1 367,0
97,0 264,0 1,1 0,2 1,9 0,0 240,2 75,9 109,7 489,3 267,9 416,3 372,3 367,2
98,0 265,0 1,0 0,2 1,9 0,0 239,4 76,4 109,4 485,8 272,4 416,0 371,2 367,6
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99,0
100,0
101,0
102,0
103,0
104,0
105,0
106,0
107,0
108,0
109,0
110,0
111,0
112,0
113,0
114,0
115,0
116,0
117,0
118,0
119,0
120,0
121,0
122,0
123,0
124,0
125,0
126,0
127,0
128,0
129,0
130,0
131,0
132,0
133,0
134,0
135,0
136,0
137,0
138,0
139,0
140,0
141,0
142,0
143,0
144,0
145,0
146,0
147,0
148,0
149,0
150,0
151,0
152,0
153,0
154,0
155,0
156,0
157,0
158,0
159,0
160,0

Particulates Calculations

266,0
267,0
268,0
269,0
270,0
271,0
272,0
273,0
274,0
275,0
276,0
277,0
278,0
279,0
280,0
281,0
282,0
283,0
284,0
285,0
286,0
287,0
288,0
289,0
290,0
291,0
292,0
293,0
294,0
295,0
296,0
297,0
298,0
299,0
300,0
301,0
302,0
303,0
304,0
305,0
306,0
307,0
308,0
309,0
310,0
311,0
312,0
313,0
314,0
315,0
316,0
317,0
318,0
319,0
320,0
321,0
322,0
323,0
324,0
325,0
326,0
327,0

0,2
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data 2016-12-21 epa pi 20140 run 3 cat 3
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OO 0000000000000 000000000000 0000000000000 0000000000000000000000
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238,5
237,6
236,0
234,7
233,8
233,0
232,4
231,5
230,6
229,7
229,0
228,2
227,6
227,0
226,3
225,3
224,0
222,9
222,2
221,4
221,2
220,6
219,8
219,2
218,5
217,8
217,5
217,2
216,6
215,9
215,6
214,9
214,9
214,5
214,2
213,4
213,0
212,6
212,0
211,5
210,7
210,2
209,8
209,4
208,9
208,5
208,0
207,7
207,2
206,6
206,4
205,9
206,0
205,9
205,4
204,8
204,5
204,4
203,6
203,5
203,2
202,9

76,5
76,5
76,0
771
77,2
76,7
77,0
76,9
76,7
76,6
76,7
76,2
76,6
77,5
76,8
76,1
77,0
76,6
76,6
76,2
76,2
76,6
75,8
76,9
76,2
76,6
76,7
76,0
75,8
76,6
76,4
75,9
76,1
76,2
76,4
75,7
76,5
75,8
75,9
76,3
76,2
75,9
76,0
76,1
75,7
76,2
76,1
76,0
75,6
76,4
75,9
75,9
76,0
75,7
75,7
75,8
76,4
75,8
75,8
75,7
76,0
75,8

109,0
108,6
108,4
108,9
108,4
108,2
107,8
107,5
107,0
107,4
107,4
107,1
106,8
106,3
106,1
106,1
106,5
106,0
105,8
105,2
104,9
104,7
105,4
105,2
105,0
104,6
104,3
104,0
104,1
105,0
104,5
104,0
103,7
103,4
103,2
104,0
103,9
103,5
103,0
102,7
102,5
102,4
103,4
102,9
102,4
102,2
101,9
101,7
102,3
102,7
102,2
102,0
101,6
101,4
101,3
102,4
102,1
101,6
101,2
101,0
100,5
101,1

481,7
479,5
475,6
473,5
469,5
466,5
464,2
460,7
458,4
455,2
453,3
450,3
447,8
446,9
444,1
441,9
439,8
436,7
434,3
431,8
428,5
427,7
425,4
423,2
421,2
419,5
417,6
416,2
414,8
413,8
411,4
410,6
408,2
407,6
406,6
405,1
404,1
402,0
401,1
399,9
397,8
396,5
395,5
393,5
391,8
390,9
389,4
388,1
386,4
385,5
383,5
382,9
382,0
380,0
379,2
378,6
377,4
376,1
375,5
374,6
372,7
371,2

267,1
271,6
267,2
271,7
269,8
266,3
271,8
268,9
268,9
269,5
270,5
268,0
266,8
269,8
266,7
266,1
266,2
264,7
265,5
264,6
264,8
267,2
265,8
267,4
263,6
265,3
262,7
265,2
262,2
262,2
259,0
262,3
261,7
260,4
261,0
258,2
261,6
256,2
257,0
257,3
256,5
256,8
258,4
256,6
255,8
256,2
254,6
254,8
251,6
253,3
250,0
253,6
254,0
249,6
252,7
252,1
251,9
251,5
251,7
249,6
251,3
248,4

415,7
415,3
415,0
414,7
414,2
413,8
413,4
413,0
412,4
412,0
411,5
411,0
410,5
410,0
409,5
409,1
408,8
408,4
408,0
407,6
407,3
406,8
406,3
405,9
405,4
405,0
404,4
403,9
403,4
402,8
402,3
401,9
401,6
401,2
400,9
400,7
400,5
400,3
400,2
399,9
399,8
399,5
399,2
398,9
398,5
398,0
397,6
397,0
396,4
396,0
395,4
394,9
394,2
393,6
392,9
392,3
391,7
391,1
390,5
389,8
389,2
388,8

370,8
370,4
369,6
369,0
368,5
367,7
366,9
366,1
365,4
364,6
363,3
362,8
361,8
361,3
360,5
359,4
358,9
357,9
356,9
355,9
354,7
353,9
352,9
352,2
351,3
350,2
348,9
348,2
347,5
346,9
345,7
344,6
343,7
342,7
342,0
341,1
340,1
339,0
338,4
337,2
336,4
335,8
335,0
334,1
333,2
332,2
331,4
330,9
330,0
328,9
328,2
327,6
326,5
325,7
325,0
324,1
323,5
323,0
321,8
321,1
320,3
319,7

367,9
368,2
368,4
368,9
369,2
369,4
369,8
370,0
370,3
370,5
370,8
371,1
371,4
371,7
371,9
372,1
372,2
372,5
372,7
372,8
372,9
373,0
373,1
373,1
373,0
372,9
372,8
372,8
372,9
372,7
372,6
372,4
372,3
372,1
372,0
371,7
371,6
371,3
370,9
370,7
370,5
370,2
369,8
369,4
369,1
368,6
368,3
368,0
367,7
367,1
366,5
366,1
365,6
365,1
364,7
364,2
363,8
363,3
362,8
362,2
361,7
361,1
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data 2016-12-21 epa pi 20140 run 3 cat 3

Manufacturer: J A ROBY
Model: COOK STOVE
Note: In the “Input data”, "Calc. % O,", "Fuel Properties”, and
~ Run: 3 “Mass Balance” columns, [e], [d], [g], [a]. [b], [c], [h], [u], [w],
Project #: ~ PI 20140 [il, and [K] refer to their respective variables in Clauses 13.7.3]
Test Duration: 160 min
HHV LHV
Eff 64,99% 70,24%
Comb Eff 97,22% 97,22% Ultimate CO,
HT Eff 66,85% 72,25% 19,64
Output 16 367 ki/h Fo
Burn Rate 1,27 kg/h 1,052
Grams CO 206 g
Input 25 185 ki/h
MC wet 16,77
Averages 0,21 2,58 7,01 | 20,76 ] 18,07 127,01 | 24,60
INPUT DATA Oxygen Calculation Input Data
Elapsed Weight % % Excess Total Calc. % Flue Room
Time Remaining (kg) CO [e] | CO, [d] Air EA | 0, | 0, [g] Gas (°C) | Temp (°C)
0,00 4,07 0,38 1,23 1124,9% 20,83 19,42 125,0 24,0
1,00 3,93 0,28 1,98 769,2% 20,79 18,67 127,8 24,0
2,00 3,89 0,10 3,46 452,3% 20,71 17,20 144,8 23,9
3,00 3,81 0,10 3,92 389,0% 20,67 16,71 147,0 24,1
4,00 3,75 0,06 3,26 492,3% 20,72 17,43 137,8 24,1
5,00 3,70 0,11 3,66 421,6% 20,69 16,98 138,6 23,9
6,00 3,66 0,12 4,00 376,8% 20,67 16,61 141,3 24,1
7,00 3,57 0,07 3,74 415,2% 20,69 16,91 141,6 24,2
8,00 3,53 0,09 3,75 412,0% 20,69 16,89 142,9 23,9
9,00 3,47 0,09 3,90 391,8% 20,68 16,73 144,1 24,2
10,00 3,39 0,10 3,95 384,5% 20,67 16,67 146,2 24,1
11,00 3,34 0,20 4,19 347,3% 20,65 16,36 149,4 24,0
12,00 3,25 0,20 4,23 343,4% 20,65 16,32 151,8 23,9
13,00 3,21 0,18 4,24 344,3% 20,65 16,32 153,4 24,1
14,00 3,11 0,17 4,20 349,5% 20,65 16,36 154,1 24,0
15,00 3,07 0,14 4,07 366,5% 20,66 16,52 153,8 23,9
16,00 3,02 0,10 3,98 381,3% 20,67 16,64 152,7 24,1
17,00 2,93 0,11 4,05 373,1% 20,67 16,57 153,1 24,4
18,00 2,89 0,11 4,06 371,8% 20,67 16,56 153,2 24,4
19,00 2,79 0,11 4,09 367,5% 20,66 16,52 154,4 24,4
20,00 2,78 0,12 4,14 361,6% 20,66 16,46 154,6 24,3
21,00 2,71 0,12 4,15 359,8% 20,66 16,45 155,5 24,3
22,00 2,62 0,12 4,20 354,3% 20,65 16,39 156,5 24,4
23,00 2,57 0,14 4,25 348,3% 20,65 16,34 157,6 24,5
24,00 2,53 0,14 4,26 346,6% 20,65 16,32 158,6 24,5
25,00 2,43 0,15 4,33 338,7% 20,64 16,24 159,8 24,4
26,00 2,39 0,15 4,39 332,1% 20,64 16,17 160,8 24,3
27,00 2,34 0,17 4,42 328,4% 20,64 16,14 162,2 24,3
28,00 2,30 0,17 4,48 322,1% 20,63 16,07 163,1 24,6
29,00 2,21 0,19 4,54 315,3% 20,63 15,99 164,5 24,7
30,00 2,17 0,22 4,60 307,1% 20,62 15,91 165,6 24,8
31,00 2,12 0,25 4,68 298,3% 20,61 15,81 167,2 24,4
32,00 2,03 0,28 4,72 292,7% 20,61 15,75 169,3 24,9
33,00 1,98 0,33 4,74 287,6% 20,61 15,70 170,6 25,0
34,00 1,94 0,36 4,76 284,3% 20,60 15,67 171,9 24,8
35,00 1,85 0,35 4,71 287,7% 20,61 15,72 172,2 25,0
36,00 1,81 0,30 4,67 295,7% 20,61 15,80 172,2 24,9
37,00 1,76 0,23 4,60 306,3% 20,62 15,90 171,4 24,9
38,00 1,71 0,17 4,48 321,9% 20,63 16,06 170,9 25,1
39,00 1,66 0,14 4,37 335,5% 20,64 16,20 169,6 25,2
40,00 1,62 0,12 4,25 349,9% 20,65 16,34 168,1 25,2
41,00 1,53 0,11 4,11 365,5% 20,66 16,50 166,4 24,9
42,00 1,53 0,09 3,89 393,4% 20,68 16,74 164,3 25,3
43,00 1,49 0,05 3,71 421,6% 20,69 16,95 161,7 24,8
44,00 1,44 0,04 3,63 435,3% 20,70 17,05 159,7 25,1
45,00 1,44 0,04 3,54 449,7% 20,70 17,15 158,3 25,1
46,00 1,39 0,03 3,46 462,7% 20,71 17,23 156,6 25,4
47,00 1,35 0,02 3,42 472,2% 20,71 17,29 155,0 25,1
48,00 1,30 0,01 3,41 474,2% 20,71 17,30 153,6 24,9
49,00 1,30 0,01 3,36 482,5% 20,72 17,35 152,1 25,0
50,00 1,26 0,01 3,34 487,4% 20,72 17,38 150,8 24,9
51,00 1,26 0,01 3,22 508,8% 20,73 17,50 149,6 25,2
52,00 1,21 0,01 3,21 510,1% 20,73 17,51 147,9 25,3
53,00 1,21 0,01 3,14 522,8% 20,73 17,58 146,7 25,4
54,00 1,17 0,01 3,15 520,9% 20,73 17,57 145,8 24,7
55,00 1,13 0,01 3,14 523,6% 20,73 17,59 144,9 25,4
56,00 1,13 0,01 3,10 531,4% 20,73 17,63 144,0 25,1
57,00 1,08 0,01 3,04 543,5% 20,74 17,69 142,7 24,7
58,00 1,08 0,01 2,93 567,4% 20,75 17,81 141,3 24,8
59,00 1,08 0,01 2,90 573,7% 20,75 17,84 139,9 24,9
60,00 1,03 0,02 2,89 576,5% 20,75 17,85 139,2 25,0
61,00 0,98 0,02 2,85 584,9% 20,75 17,89 138,1 25,0
62,00 0,98 0,02 2,84 586,3% 20,75 17,90 137,5 25,3
63,00 0,94 0,02 2,84 587,3% 20,75 17,90 136,7 24,9
64,00 0,94 0,02 2,82 590,2% 20,75 17,92 136,3 24,9
65,00 0,94 0,02 2,83 588,4% 20,75 17,91 135,6 25,2
66,00 0,90 0,03 2,80 594,0% 20,75 17,94 134,9 25,1
67,00 0,90 0,02 2,79 598,2% 20,75 17,95 134,5 25,0
68,00 0,85 0,02 2,77 603,5% 20,76 17,98 134,2 25,1
69,00 0,85 0,02 2,77 604,3% 20,76 17,98 133,8 25,3
70,00 0,81 0,02 2,74 611,9% 20,76 18,01 133,3 24,8
71,00 0,81 0,04 2,64 633,0% 20,76 18,10 132,8 24,9
72,00 0,77 0,05 2,63 633,8% 20,76 18,11 132,5 25,3
73,00 0,76 0,05 2,61 636,4% 20,76 18,12 132,3 24,8
74,00 0,76 0,05 2,64 630,1% 20,76 18,10 131,6 24,9
75,00 0,76 0,05 2,57 647,7% 20,77 18,17 131,0 25,0
76,00 0,72 0,05 2,51 666,2% 20,77 18,23 130,7 25,2
77,00 0,72 0,06 2,48 672,7% 20,77 18,26 129,8 24,7
78,00 0,72 0,08 2,47 671,7% 20,77 18,26 128,9 25,1
79,00 0,67 0,10 2,38 691,4% 20,78 18,35 127,9 25,2
80,00 0,67 0,11 2,34 701,4% 20,78 18,38 126,8 25,2
81,00 0,67 0,12 2,31 709,1% 20,78 18,41 126,1 24,8
82,00 0,67 0,13 2,26 722,3% 20,78 18,46 125,6 25,3
83,00 0,62 0,14 2,20 739,1% 20,79 18,52 124,6 24,9
84,00 0,62 0,11 2,20 751,6% 20,79 18,54 123,9 24,8
85,00 0,58 0,10 2,14 774,8% 20,79 18,60 123,3 25,0
86,00 0,58 0,12 2,12 780,6% 20,79 18,62 122,4 25,2
87,00 0,58 0,13 2,06 798,2% 20,80 18,67 121,8 25,2

CSA B415.1 OE Calculations
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88,00
89,00
90,00
91,00
92,00
93,00
94,00
95,00
96,00
97,00
98,00
99,00

100,00

101,00

102,00

103,00

104,00

105,00

106,00

107,00

108,00

109,00

110,00

111,00

112,00

113,00

114,00

115,00

116,00

117,00

118,00

119,00

120,00

121,00

122,00

123,00

124,00

125,00

126,00

127,00

128,00

129,00

130,00

131,00

132,00

133,00

134,00

135,00

136,00

137,00

138,00

139,00

140,00

141,00

142,00

143,00

144,00

145,00

146,00

147,00

148,00

149,00

150,00

151,00

152,00

153,00

154,00

155,00

156,00

157,00

158,00

159,00

160,00

CSA B415.1 OE Calculations

0,58
0,58
0,53
0,53
0,53
0,53
0,49
0,49
0,49
0,49
0,45
0,49
0,45
0,40
0,45
0,45
0,40
0,40
0,36
0,40
0,36
0,39
0,36
0,36
0,36
0,36
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,29
0,30
0,26
0,26
0,26
0,26
0,24
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,17
0,17
0,17
0,17
0,15
0,13
0,13
0,13
0,13
0,13
0,13
0,09
0,13
0,13
0,08
0,13
0,08
0,08
0,08
0,08
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,00

0,41
0,40

0,40
0,41
0,40
0,40
0,39
0,39
0,39
0,38
0,38
0,39
0,39
0,39
0,39
0,39
0,39
0,38
0,38
0,38
0,39
0,40
0,40
0,39
0,39
0,40
0,39
0,39
0,39
0,39
0,39
0,39
0,38
0,38
0,37
0,37
0,37
0,37
0,36
0,36
0,36
0,36
0,36
0,37
0,36

2,05
2,03
1,99
1,98
1,96
1,94
1,95
1,95
1,97
1,93
1,90
1,88
1,85
1,77
1,72
1,71
1,65
1,63
1,62
1,69
1,69
1,71
1,68
1,67
1,67
1,64
1,44
1,40
1,42
1,41
1,40
1,41
1,42
1,42
1,44
1,43
1,45
1,44
1,46
1,45
1,46
1,47
1,47
1,49
1,48
1,49
1,48
1,41
1,36
1,34
1,33
1,32
1,32
1,32
1,34
1,33
1,32
1,34
1,34
1,35
1,37
1,36
1,38
1,39
1,39
1,40
1,38
1,34
1,36
1,35
1,34
1,35
1,38

data 2016-12-21 epa pi 20140 run 3 cat 3

801,5%
809,2%
817,5%
822,4%
826,3%
833,8%
829,5%
831,7%
823,4%
837,5%
842,7%
848,7%
856,9%
881,2%
891,3%
892,0%
906,3%
908,3%
907,9%
886,0%
886,1%
877,7%
889,0%
892,6%
890,8%
900,9%
974,0%
984,1%
980,3%
984,6%
989,0%
983,2%
980,0%
981,6%
973,2%
980,7%
971,6%
981,8%
967,8%
967,6%
960,9%
954,0%
956,5%
944,2%
953,4%
946,7%
954,2%
995,4%
1022,1%
1032,7%
1038,2%
1044,9%
1044,6%
1044,5%
1032,3%
1041,5%
1046,4%
1039,3%
1036,3%
1033,5%
1022,6%
1027,4%
1021,3%
1016,3%
1019,1%
1014,5%
1023,9%
1049,9%
1042,4%
1050,6%
1049,9%
1038,8%
1028,0%

20,80
20,80
20,80
20,80
20,80
20,80
20,80
20,80
20,80
20,80
20,80
20,80
20,80
20,81
20,81
20,81
20,81
20,81
20,81
20,81
20,81
20,81
20,81
20,81
20,81
20,81
20,82
20,82
20,82
20,82
20,82
20,82
20,82
20,82
20,82
20,82
20,82
20,82
20,82
20,82
20,82
20,82
20,82
20,82
20,82
20,82
20,82
20,82
20,82
20,83
20,83
20,83
20,83
20,83
20,83
20,83
20,83
20,83
20,83
20,83
20,82
20,82
20,82
20,82
20,82
20,82
20,82
20,83
20,83
20,83
20,83
20,83
20,83

18,68
18,70
18,73
18,75
18,76
18,78
18,77
18,77
18,75
18,79
18,81
18,83
18,85
18,92
18,96
18,96
19,01
19,02
19,02
18,97
18,97
18,95
18,97
18,98
18,98
19,01
19,19
19,21
19,20
19,21
19,22
19,21
19,20
19,20
19,19
19,20
19,18
19,19
19,17
19,17
19,16
19,15
19,15
19,13
19,15
19,13
19,14
19,22
19,27
19,29
19,30
19,31
19,31
19,31
19,29
19,30
19,31
19,30
19,29
19,29
19,26
19,27
19,26
19,25
19,25
19,24
19,26
19,30
19,29
19,30
19,30
19,29
19,27

121,0
120,3
119,6
119,0
118,4
117,8
117,5
116,8
116,6
115,7
115,2
114,7
114,2
113,3
112,6
112,1
111,7
111,3
110,8
110,3
109,8
109,4
109,0
108,7
108,3
107,9
107,4
106,7
106,1
105,7
105,2
105,1
104,8
104,3
104,0
103,6
103,2
103,0
102,9
102,5
102,2
102,0
101,6
101,6
101,4
101,2
100,8
100,6
100,3
100,0
99,7
99,3
99,0
98,8
98,5
98,3
98,1
97,8
97,6
97,3
97,0
96,9
96,6
96,7
96,6
96,3
96,0
95,8
95,8
95,3
95,3
95,1
94,9

24,7
25,2
24,9
24,8
25,1
24,9
24,7
24,3
24,5
24,4
24,7
24,7
24,7
24,4
25,1
25,1
24,8
25,0
24,9
24,8
24,8
24,8
24,5
24,8
25,3
24,9
24,5
25,0
24,8
24,8
24,5
24,5
24,8
24,3
24,9
24,6
24,8
24,8
24,4
24,4
24,8
24,7
24,4
24,5
24,6
24,7
24,3
24,7
24,3
24,4
24,6
24,5
24,4
24,4
24,5
24,3
24,5
24,5
24,4
24,2
24,7
24,4
24,4
24,4
24,3
24,3
24,3
24,7
24,3
24,3
24,3
24,5
24,3
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Bz | - | Tech:
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Reviewer:
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LDhate: L 'L' h- ¥ Mamufocturer; J."f' h“_’j _| I Model: ':-"'-""‘"L e Ll

Project #: r] Lo (Mo R '_'I Tech: E"f Reviewer: I;ll-‘-'a-'::I

Koo i Time 2% | 2%
Moisture Meter Calibeation Check: | - fay Ji oo ok | of
Pro-Tead Pout-Test
Facility Conditions;
At Vehocity e 1o Thn 2 FOE .o eoessosessosesssssssss ssssssssssssssssssssesosns ]9 jmato Fps) _."{'.r  mandih Fpm)
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Waad Heater Conditions:
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S T PRI LRI AL AT o ¢
Flow Rt 140 B £00%....orrsoo o | _ ik ok
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Ambicnt (637-H°F)..... NS SOR . RS | N —— | S— A ok i
Wood Heater Surface { 8125°F)._. .. RARETE I RTIITH] | T OTTEIE Y g R ¥
Proportional Checks:
Thermuocoaple eheek... ... L : . o L
Fitol Clean L TR AR WIHETILI) Ny v o L
T T N Loy o b
Sampling Trakn 1D Numbers: Train 1* hour Traim | Teain 2
P eeciieesessstsssss st WPVPTUTR: SPURp) | R || ———— O "l, G o9 J 1
P B it e e e ol s C L Lo L Lol
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rr:n-h- THADOGT PR AFALr T EA,ME'LING EQUIPMEHT CHECK OUT
Dhate:, v b e ﬂ' ! Mnnufuclmn':;-}__ﬂ- [ Model:_ €06 k slove
Project i _ F I___'_'-_ﬂjl_!-__ Rul::_"]_ Tech: fYe= H:v'i-r:wn_\".ﬁl.a_
Leakage Checks Tunnel Samplers
System 1" hour System 1 System 2
Unplugged Flow Rate = .25cfm Pre-Tesl Puost-Test Pre-Test Post-Tes Pre-Tesi Post-Test
ASTM(-15) | (mixiest) | ASTM-15) | (Maxtest) | ASTME1S) | (Max test)
CHA R4S C5A B4l 5 CEABALS
{-5) (-5} [-5)
Wacuum (inches Hg.) -5 +[5 -5 i f'r ) -
pel Aminte DEMALIE e ons) 3ay | gy oyt |t 16 57 |WBoS01 | | oo g 34f 36 159 €0
T i " - 1 I =
Poitial  Fowinase DGM (Liter) qhi o=, Yo I'[L}ﬂ""f- qyylefle ¥ U Iﬂﬂjﬁés;dh v 589 3 39 kg9, J|
Change ©@  (Liter) 'D."’J a.“" oot g ot r_.'r.‘_-,x @ ol
Allowable leakage 04 x Sample
rate or 0. 28Lpm CSA BA15(
0.56) .
,
Check OK o k 0 o L] gt 2 F ot
Leakage Checks Flue Gas Sampler
Plugged Probs Pre Test Post Test
Vacwum (inches Hp.) = 5"' - f
Eodometer Hclh:l.'ing {mamlimin, ) a o
Flow Rate {Ipm) I.5 .5
Allowable {02 x Sample Rate) il 30
Check OK v i o~
Leakage Checks Pitot
Plugged Probe Pre Tes Pre Test Post Test Post Test
3 Hla 0.4-0.5 Hlo 1 H2o 0.4-005 Hlo
sLatic veloeity Static valocity
Vocuum (inches Hg.) 3 i1l = % |
Check OF, (e change aller 15 sec.) o fq. P b L] { L {
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TESTING TWADUH FOUE AEALITY ¥ oy PRE-TEST SCALE AUDIT
pae_dd b - V0 Hmufa:lur:::'\_-TH% L . Model:_cos b $loui
project #:_PT_1e M40 Rum:_4 Teck, J Reviewer: O

Scale Type Audit S Tk Measured Weight
- Equipment # Weight
Platform f_f M- Ofe Wi |bs, Class F Yo 1ns
Waood Ep~ o 6 18 Ibs, Class F %Y Ibs
Analytical Lo N2 ¥ Jao mg, Class 8 la8¢ mg
Analytical En~ |1 Louw g Class 5 1t g

LIMITS OF WEIGHT RANGES

ANALFTICAL BUALE: oo sssonsusiassisassassntiinmpnsssimusitn 50%-150% of dry filter weight, + 0.1 mg
PLATFORM SCALE.......oooeeeinsansenennennnens 20%6-80% of ideal test load weight, £ 0.1 1hs or 1%
WOOD SCALE ... iiaiasnnsaisiasd 20P4-80% of ideal test load weight, £ 0.01 1bs or 1%
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€4 POLYTESTS

U Fii Tk Biie o AR e CONTINUOUS ANALYZERS
Dinte: 'E"""II" ﬁ'_"__"".' H:nul’nc!urcn,__d_,__,h I‘L’JL}" Model: ':ﬂ"-"i ‘SL:‘ L
Project if: P [ L. Mo Run_ Y Tech: M I Reviewer: T

FOR TUNNELS < 12 in
Barometric presuure {Py,) I\'J'I E’ {KPa}

Insede diameter: Porl A _

Stati: pressune (P,) D } J (inches w.e.)

Tunncl cross sectioaal area I‘?EEI lz
Mitok ube typs: Standond
Traverse Position Yelocity Head Tunnel
Paint (inches) Ay Temperatune:
{inches H,(F) (*F)
& po 7po & po
A= Centroid 3.00 3,50 4 Qo .?L ol
I3 - Centroad 100 150 4 i.'.':,a 3 ﬁ{a 3
Al 0.40 0.50 050 | 0.0 &4 §6 b
A2 .50 1.75 2 C-il,u 5 gf- rf ¥
A-3 4.50 5.25 6 &0 b4 § 1
A 5,60 6.5 7.5 f-‘.‘ o Lo AT
e 0,40 0.50 0.50 12'., s §0O H- 4y
-2 150 1.75 2 "'1“ Gl i 3
B.3 4.50 5.25 6 u.jﬁ G| 6, Y
-4 560 6.5 75 oy §4 £ g%
AVERAGE i

- AT,
v, - ﬁF{PE'\,ﬂ-FI,,' 1%"‘5:@?"

Where,
Cy = pitot twbe cocfficient, dimension less = 0,99 for standard pitot.
Ay = monometer reacling (inches Hy0O)
T, = average absolute dilution tunmel temperature (°F + 460}
P, = absolue dilution wnnel gas pressure or Py, # Py,
Py = stalic pressure in. H,0
{126 }
M, = 28.56, wel mobecular weight of stack gos (aliematively, #t may be measured)
K, = B5.49 pitot tube constant, (conversion factor for English units)

_Agavp, = average of the square roots of the velocity hends (A;) measured at each traverse point.
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POLYTESTS

7}

TEENNG T DUGH FODE ATALITY C{}HTI NUDUS AH ALYEE“S
Dae: F0 fo- |1+ LT Manufacturer: J 1 E lE LJ L. Model, £0 9 {" \5’;” Wk
Project i iguI ve I%*  pn Y Tech: Ej Reviewer, D2
Pre-Test (Adjust and Record)
ZERD SPAN CAL. (Record Only)
co D o 3 gL,k | dan }, ove o0
Taolerance CO 4= 0002 - ,15 +i- 005
co, 6 o 1382 |13 €3 | 933 o0
Tolemnge OO i 002 +i- 0.5 k= (.5
0y
informitive i Al na na na i
C5A B415
calculated
value
Actual Should Be Actual Should Be Actunl Should Be
Post Test (Record Only)
Zero | Limit Span | Limit | Cal. | Limit Mot
Zero | Spam | Cal | Dmif Diift Drifl OK? | OK*
0 ogt|d 56 < 8 595| o sor| 002 D,eal | 015 | O 005] 0.0 ufj
COy o |Ns|G50] o |002 |gox [05 |0 a3|03 J
18 ia 3 i o
L] &1 1] na i | — -
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€9 POLYTESTS

FEETANGT FRAN O 00 A @TF TEST DﬁTA Lﬂﬂ

Date: oo r"."t_il - > Manuﬁclumngi ﬁl hﬁL\-ﬁ_ Model: LB :‘- 3 to vk 1!
FTerEl: 'rI—l“ e Run: S| Tech: E'_f M Reviewer;_ 1P

RAW DRY GAS METER READINGS

Syutem | System 2 Blanck
Final {Liter} I!I.El {;r a3 ??
g ’ 396 Y89 05 (D9 &¢
Indeind (Liter) t'l L i ."L:‘E‘ s Oy 3:[ S- a "'1_':'_, !-] ﬂ-f'lt-, Ly
AMEBEIENT CONDITHINS
| Before | After
Barometer {kPa): _Iﬂ'a""i____ ol fﬁtl
oyBub (F: 161.¢ 1€, 8
Humidity (%): LY '&‘3'. 4 gl
Flow Meter
- Start | | End
Flow meter reading M.a MoA

Flow Meier Verification

Before After
Flow meter Check (liters) MN.A MoA
| Scale Weight ( Kg) g _j_\{*_l‘* N.A
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POLYTESTS

FERFAA, TRRONAGH FOHA AFAdrry

Digde: O ilh" iL- i

FUEL DATA

Manufaciurer: gI Fi nﬂ-ﬂ{:"i

Model£ oo & § love

Praject #: _ Igl_f‘-" the Run:__"]_ Tech: a7 Rwhwr:L
FUEL DESCRIPTION:
Tupe of wood:
PRE-TEST LOAD
Picce Size | 2% Weight Meter Moisture Content (% dry)®
d x4 x)yin | Ll pnlbs | N | WD JA Y 31y
(9 xwxnin [ 775 b 303 [ v [ a2l [33¥ | 24
9 x N xyin | 3ot s 304 | Wb Ll 3 Do
Y x M oxaxin || o jo bs. | 233 |2\ atl Lo Ly
d x4 xqxin || pot bs. | 16 |2y 8 23 L | 23) 21l
9 xM x1in [ o 92 s | 3)o| Y 326 | 134 23l
PR B xin. | D, G\ Ibs. 20 32} J J{p Ly | 2o
x X in Ibs. i
X X in. Ihs.
X X in. Ihs.
X X in. 1hs.
X X in. Ibs.
X ® in. Ibs.
X X in. 1.
X X in. Ibs.
X X in. |bs.
X X in. I,
b3 X in. I,
% X . Ibs.
X X in. Ibs.
X X in. Ibs.
X X i, 1bs.
X X in. Ibs.
TESTLOADWEIGHT: 9 38 1bs

Page 10 de 13
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€9 POLYTESTS

TESTING FIURDMAGH TOU BEALIFY FUEL DATA
Date: .af} ’h |L- L Manufaciurer: d .ﬁ ’:-t" b __ Model; FS L _5.-1 a Vv i

Project #: fl e e F.un_-_____‘_'l__ | Tech:_ pf~ Reviewer: i;E

FUEL DESCRIPTION:
Iype of wood ;
TEST LOAD
Piece Size Weight Meter Moisture Content (% dry)®
) x M x]) in. BT Ibs. 14k 149 Ltao Iy o 1" q
)% x3k x 3 in ]' 1:]‘1 Ibs. Loy L g 1oL e 3 Lr F
| % % x 3 in ']' P f  lbs Lyp I5% =] lai, Lo
) b xa% x 13 in | g0 “W  lbs. 151 lsl, o Ty ¢ i1
11, x3¥4y x ¢ in S. IN lbs. Ly
1 xYq x5 in. [P geaim lbs Lo §
1 x) x¢ in. lojok Ibs. 24
by, x4 x¢ in. oy Ibs. 3
1 x¥sxg in g g Ibs. L3
T ¢ i ﬂ'_,.;..;_:. Ibs. Lo
VL x’}'h X ¢ in ﬂ‘“,p Ibs. 1ol
..I";il_ x-fi. x g in E N Ibs. Lig
‘1,‘:],_ xYy x g in. ,5 Jot Ibs. Lig
i R'f'.. X ¢ in Gf."_f Ibs. 1%
1 % g % § i & g Ibs. ;iE
i A x}‘, x 7 in, t;}t?f bss, tob
1. x99 x gin o ) Ihs. Ly
'.'_J'., x¥y x g in ; o ll& lbs. Loy
1Y, xft x ¢ in. [} e Ibs. L
'k x¥ax ¢ in. o Job Ibs. 144
X X in. | lbs.
% X in. Ibs.
X X in. Ibs,
X X in. Ibs.
X X in. I,
% X in. Ibs.
X X in. [,
TESTLOAD WEIGHT: F06 b Min200%: )80 . Max2s% 9073

Page 11 de 13 M TP-EPA — V10 — January 2016
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Parametres

data 2016-12-22epa pi 20140 run 4 cat 1

Tous les facteurs de corrections et autres parameétres qui peuvent étre modifiés par

I'utilisateur du fichier sont regroupés ici.

Code verrouillage:

Description du test

Test standard
Run #

Date
Technicien
Project #

Description de l'unité

Manufacturier

Modéle

Combustion system
Appliance type

Firebox volume
Appliance weight empty
Appliance weight full

Parametres du test

Logging time

Manufacturer's rated heat output
Targeted category

Targeted output

Cp steel

Echantillonnage

Blank sampling rate

Internal probe diameter
Calibration Factor (DGM #1):
Equipment number (DGM #1):
Calibration Factor (DGM #2):
Equipment number (DGM #2):
Calibration Factor (DGM #3):
Equipment number (DGM #3):

Tunnel

Targeted tunnel flow rate
Tunnel diameter
Molecular weight

Pitot tube type

Pitot tube coefficient

Fuel data
Fuel type
Fuel specie
HHV

%C

%H

%0

%Ash
HHV

LHV

Parametres

ROB

EPA

4

22-12-2016

M.M

PI 20140

J A ROBY

COOK STOVE

Non-Cat

COOK STOVE

1,37

na

na

1

na

1

a définir

0,1

0,20

0,18

0,989

EM-178

0,986

EM-179

0,993

EM-070

140

6

29

Standard

0,99

Dimension

D. Fir

19810,0
48,7
6,9
43,9
0,5
8519,2
7451,0

cu ft.
Ibs
Ibs

min

BTU/h Donnée fournie par le manfacturier

BTU/h
BTU/Ib-°F

cuft/min

in.
Dimensionless
Dimensionless

Dimensionless

scfm
in.

Dimensionless

ki/kg

Btu/Ib
Btu/Ib

Project nu. PI 20140

HHV
%C

%H

%0

%Ash

HHV (Btu/lb)
LHV (Btu/lb)

Date 22-12-2016
Technicien [ _M.M__|
Default Fuel Values
D. Fir  Oak/Maple
19 810 19 887
48,73 50
6,87 6,6
43,9 42,9
0,5 0,5
8519 8552
7451 7480

Page 1 of 1



data 2016-12-22epa pi 20140 run 4 cat 1

Start End
Barometer (kPa): [ 101,4] 101,2]
Barometer (in.Hg): 29,943409 29,884349
Dry Bulb (F): 76,28 75,89
Humidity (%): 23,4 21,6
Air velocity (ft/min) 14 16
DGM #1 Final: ####### cuft Final:|463603,880 |[Liter
Initial: ####### cuft Initial:|462166,000 [Liter
DGM #2 Final: ####### cuft Final:|396489,050 |Liter
Initial: ####### cuft Initial:|395090,110 |Liter
DGM room Final: 74,550 |cuft
Initial: 42,210 |cuft
Numéro de la ligne dans "Raw data" a partir duquel les données du VRAI test commencent

Autres données a rentrer: dans preload data, load data, traverse et filter set weight

Project nu.PI 20140

Date 22-12-2016
Technicien M.M |

Key in data Page 1 of 1



Preload data sheet

data 2016-12-22epa pi 20140 run 4 cat 1

Test Load Weight:

Lower Ideal Upper

8,63]  9,569] 10,55 ]

Load Volume:| 0,3241

Number of Spaces:

Spacer weight (Ibs):

cu. ft

Loading Density:

Load Density (wet):
Dry Wood Density:

6,823

28,845
23,589548

Ibs./ft3

Ibs./ft3

Thick

Piece Size (in):
Wide x Length

Weight
Ibs

Meter Moisture Content
Dry Uncorrected %

Ave. MC x

Volume

Weight

Cubic Inches

13

1,608

21,6

21,3

22,6

23

23,1

35,89056

104,00

13

1,788

22,3

23,1

23,6

22,8

22,9

41,01672

104,00

13

2,02

22,1

21,6

21,6

21,3

22

43,8744

104,00

7,75

1,01

22,3

21,4

21,6

21

21,1

21,6948

62,00

7,75

1,002

21,6

23,3

23,6

23,1

23,6

23,08608

62,00

7,75

0,97

22

22,1

22,6

23

23,6

21,9802

62,00

NININININININ

EIY N [ [ (R RN

7,75

0,95

20,1

22,3

22,6

22,1

22

20,729

62,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Dry:

PreTest Load Weight:m Ibs.

Average Moisture Content: %

Preload Data

Must be 18-28

SUM MC: 208,27176

Dry Weight: kg.

Wet: 18,22 ||

must be 15,2-22

Project nu.
Date

PI 20140
22-12-2016

Technicien|

M.M

Page 1 of 1



Confidentiel

FUEL LOAD DATA SHEET, CSA B415

16/01/2017

Page 1

Test Load Weight:

Lower Ideal Upper
| 8,6| 9,6| 10,5|
* For boilers, a loading density factor of 10 Ib/ft3 is appliec
Load Volume:]  0,31] cu. ft Loading Density: 6,6 Ibs./ft3
Number of Spaces: 16 Load Density (wet): 29,1 Ibs./ft3
Spacer weight: Ibs Dry Wood Density: 24,2 Ibs./ft3
Piece Size (in): Weight Meter Moisture Content Ave. MC x Volume | Ave. MC
Thick Wide :Length Ibs Dry Uncorrected % Weight |Cubic Inches %
1,5 3,5 17 1,78 19,60 19,90 20,00 19,60 19,90 35,244 89,25 19,8
1,5 3,5 17 1,97 20,10 21,90 20,60 20,30 21,80 41,33556 89,25 20,9
1,5 3,5 17 1,71 21,00 19,60 20,10 20,60 21,00 34,94568 89,25 20,5
1,5 3,5 17 1,80 19,10 19,60 20,80 20,50 19,90 36,04392 89,25 20,0
1,5 0,75 5 0,11 21,30 2,4282 5,63 21,3
1,5 0,75 5 0,11 20,80 2,3712 5,63 20,8
1,5 0,75 5 0,11 22,10 2,3868 5,63 22,1
1,5 0,75 5 0,11 22,60 2,5764 5,63 22,6
1,5 0,75 5 0,11 21,30 2,3004 5,63 21,3
1,5 0,75 5 0,10 20,80 2,08 5,63 20,8
1,5 0,75 5 0,11 20,60 2,266 5,63 20,6
1,5 0,75 5 0,12 21,30 2,4708 5,63 21,3
1,5 0,75 5 0,10 21,20 2,1624 5,63 21,2
1,5 0,75 5 0,12 19,10 2,2538 5,63 19,1
1,5 0,75 5 0,12 19,60 2,3128 5,63 19,6
1,5 0,75 5 0,11 20,60 2,2248 5,63 20,6
1,5 0,75 5 0,11 21,30 2,3856 5,63 21,3
1,5 0,75 5 0,12 20,80 2,4128 5,63 20,8
1,5 0,75 5 0,12 20,60 2,3896 5,63 20,6
1,5 0,75 5 0,116 20,30 2,3548 5,63 20,3
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
SUM MCx 184,94556 20,8 %
Test Load Weight: Ibs. Dry Weight: 3,41 | kag.
Average Moisture Content: %
Dry(B41t 20,42 Must be 19-25 must be 15,2-22

Coal Bed Range: Ibs.

TEST CHARGE:
Coal bed weight:

Load Data

2,3

to

Ibs.

Ibs.

Project nu. PI 20140
22-12-2016
M.M

Date

Technicien

Page 1 of 1



data 2016-12-22epa pi 20140 run 4 cat 1

Tunnel Traverse Worksheet (for velocity calculations)

Static Pressure: [ 0,22 in. H20
Barometer: 29,900 in. Hg
Pour un tunnel de 12" et plus, prendre 6 lectures

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F
A center 0,0000
B center 0,0000
Al 0,0000
A2 0,0000
A3 0,0000
A4 0,0000
A5 0,0000
A6 0,0000
Bl 0,0000
B2 0,0000
B3 0,0000
B4 0,0000
B5 0,0000
B6 0,0000 PITOT CONSTANT=
AVERAGE #DIV/0! #DIV/0! 0,0000 0,934

Pour un tunnel moins de 12", prendre 4 lectures

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F
A center 0,062 86,04 0,2490
B center 0,063 86,31 0,2510
Al 0,054 86,1 0,2324
A2 0,052 86,18 0,2280
A3 0,064 86,15 0,2530
A4 0,060 86,26 0,2449
Bl 0,050 86,440 0,2236
B2 0,061 86,530 0,2470
B3 0,061 86,980 0,2470
B4 0,057 86,950 0,2387
AVERAGE 0,0584 86,3940 0,2415

Project nu. PI 20140
Date 22-12-2016
Technicien M.M

Traverse Page 1 of 1



Filter set weight

data 2016-12-22epa pi 20140 run 4 cat 1

Ambient
System 1 (g) 1st hour System 1 (9) System 2 (g) blank (g) Date Heure
probe front back gasket probe front back gasket probe front back gasket Filter

Number
Before (1)
Before (2)
Before (3)
Before (4)
Before (5) 61,3841 0,1271 | 0,1271 | 10,1899| 61,4478 | 0,1265 | 0,1263 | 10,2009 | 110,1774 0,1270 0,1269 | 10,1702 0,1286 | 20/12/2016 17:15
Before (6) 61,3840 0,1269 | 0,1272 | 10,1898 | 61,4477 | 0,1266 | 0,1262 | 10,2009 | 110,1773 0,1271 0,1269 | 10,1702 0,1285 | 22/12/2016 09:00
After (1) 61,3856 0,1373 | 0,1267 | 10,1948 | 61,4488 | 0,1281 | 0,1265 | 10,2031 | 110,1793 0,1376 0,1259 | 10,1752 0,1287 | 22/12/2016 16:00
After (2) 61,3845 0,1356 | 0,1266 | 10,1921 | 61,4479 | 0,1278 | 0,1264 | 10,2024 | 110,1780 0,1369 0,1254 | 10,1732 0,1286 | 09/01/2017 08:00
After (3) 61,3845 0,1356 | 0,1266 | 10,1921| 61,4479 | 0,1278 | 0,1264 | 10,2024 | 110,1780 0,1369 0,1254 | 10,1732 0,1286 | 10/01/2017 08:00
After (4)
After (5)
After (6) 61,3845 0,1356 | 0,1266 |10,1921| 61,4479 | 0,1278 | 0,1264 | 10,2024 | 110,1780 0,1369 0,1254 | 10,1732 0,1286 | 10/01/2017 08:00
Difference | 0,0005 | 0,0087 [ -0,0006] 0,0023 | 0,0002 | 0,0012 | 0,0002 [ 0,0015 ] 0,0007 0,0098 [ -0,0015] 0,0030 | 0,0001 |
Total (mg) 10,9 14 12 0,1
Total ajusté (mg) 10,80 13,90 11,90

Project nu. PI 20140

Date 22-12-2016

Technicien mm
Filter set weight Page 1 of 1



data 2016-12-22epa pi 20140 run 4 cat 1

SFBA EPA EMISSION RESULTS

Test Duration:

PRESSURE FACTOR:

TEMPERATURE FACTORS

VOLUMES SAMPLED

TOTAL TUNNEL VOLUME

SAMPLE RATIOS

DGM 1
DGM 2
DGM 3

DGM 1
DGM 2
DGM 3

DGM 1
DGM 2
DGM 3

Sample Train 1:
Sample Train 2:

Paticulate concentration

TOTAL EMISSIONS
Sample Train 1
Sample Train 2

EMISSION RATES
Sample Train 1
Sample Train 2

1st hour emission rate

Cs

Sample Train 1
Sample Train 2
Room

Train 1

0,000295 0,000258429

257

0,96983
0,97790
0,99980

0,97482
0,97472
0,98428

47,458
46,434
31,596

44323

933,953
954,534

0,000295
0,000258
0,000003

12,94
11,31

3,02
2,64

10,18

Train 2

min

SCft
Scft
SCft

g/dscf
g/dscf
g/dscf

g/hr
g/hr

g/hr

RESULTS
Average emission rate: 2,8 g/hr
Burn Rate : 0,796 Dry kg/hr

BAROMETRIC PRESSURE
Average: 29,913879 in Hg
Start: 29,943409 in Hg
End: 29,884349 in Hg

DGM CONTROLLER VALUES

DGM 1 Final: 16372,017 Cuft
Initial: 16321,239 Cuft
DGM 2 Final: 14001,879 Cuft
Initial: 13952,476 Cuft
DGM #3 Final: 74,550 Cuft
Initial: 42,210 Cuft
TEMPERATURES
DGM 1 541,639 °R
DGM 2 541,693 °R
CALIBRATION FACTORS
DGM 1 0,9886
DGM 2 0,9861
DGM #3 0,9928
TUNNEL FLOW RATE: 172,464 Dscfm

PARTICULATE CATCH

Total Sample Train 1: 14,00 mg

Total Sample Train 2: 12,00 mg

Total Sample Train 1 1st hour: 10,90 mg
DEVIATION: 6,68%

Particulates Calculations

Page 1 of 1



data 2016-12-22epa pi 20140 run 4 cat 1

Average Stove Temperature: 309,15 Min: 87,79

Moisture content of wood (wet basis): 0,00 Max: 130,53
Average 0,39 1,89] #DIV/0! 177,64 76,44 95,84 229,08 219,56 329,33 299,98 267,80

* * * * * *1 *2 *3 *4 *5 *6 *7 *8

Elapsed Weight Flue Room Tunnel Unit Unit Unit Unit Unit
Time Raw data row| Remaining CcO CO, 0, Gas Temp Dry Bulb Top Back R.Side L.Side Bottom
min Ibs % % % °F °F °F “F °F °F °F °F
0,00 179,00 9,1 0,5 0,6 0,0 201,4 75,6 107,0 345,3 212,8 311,2 286,3 284,5
1,0 180,0 8,8 0,3 1,9 0,0 217,2 75,8 108,2 353,0 215,6 311,6 286,1 285,3
2,0 181,0 8,6 0,2 3,4 0,0 242,6 76,0 112,5 386,3 214,0 312,2 286,2 286,3
3,0 182,0 8,5 0,2 4,7 0,0 283,8 75,6 121,0 455,5 214,1 312,6 285,9 287,3
4,0 183,0 8,3 0,2 4,8 0,0 310,0 75,3 126,4 517,2 215,7 313,0 284,5 288,1
5,0 184,0 8,1 0,2 4,9 0,0 325,3 75,1 130,5 569,3 215,2 313,0 283,2 288,8
6,0 185,0 7,9 0,3 4,4 0,0 309,8 75,0 125,2 601,0 214,0 313,0 282,2 289,3
7,0 186,0 7,8 0,2 3,2 0,0 270,5 75,1 115,1 602,4 213,6 313,0 281,3 289,5
8,0 187,0 7,7 0,2 2,4 0,0 241,6 75,7 110,0 596,1 216,7 312,8 281,4 289,7
9,0 188,0 7,6 0,2 1,9 0,0 224,6 75,4 106,2 584,2 215,6 312,6 281,6 289,7
10,0 189,0 7,6 0,3 1,7 0,0 213,4 75,2 104,1 567,7 215,9 312,2 281,7 289,7
11,0 190,0 7,5 0,3 1,7 0,0 207,6 75,9 102,5 554,5 215,7 311,8 281,8 289,5
12,0 191,0 7,4 0,3 1,9 0,0 205,2 76,1 101,9 549,6 216,6 311,4 282,0 289,4
13,0 192,0 7,3 0,3 2,0 0,0 203,9 75,9 101,3 548,5 215,1 310,9 282,4 289,3
14,0 193,0 7,3 0,3 2,0 0,0 202,6 76,3 101,2 544,8 215,2 310,4 282,0 289,0
15,0 194,0 7.2 0,3 2,1 0,0 201,7 76,3 102,1 543,6 214,7 309,8 281,9 288,9
16,0 195,0 71 0,3 2,0 0,0 200,6 76,2 101,2 543,9 212,7 309,2 281,8 288,7
17,0 196,0 7,0 0,3 2,1 0,0 200,1 76,0 100,8 542,7 209,6 308,5 281,3 288,3
18,0 197,0 6,9 0,3 2,2 0,0 200,2 76,1 100,5 538,8 211,4 307,8 281,0 288,1
19,0 198,0 6,9 0,4 2,4 0,0 200,9 75,8 100,4 538,5 209,3 307,1 281,1 287,6
20,0 199,0 6,8 0,4 2,5 0,0 201,4 75,9 100,4 539,0 207,3 306,4 280,8 287,3
21,0 200,0 6,7 0,4 2,5 0,0 202,2 75,6 100,8 539,7 207,0 305,7 280,4 287,0
22,0 201,0 6,6 0,5 2,5 0,0 202,2 76,4 101,5 537,4 210,4 305,0 280,3 286,5
23,0 202,0 6,5 0,6 2,6 0,0 202,7 76,3 101,2 534,7 206,4 304,4 280,0 286,0
24,0 203,0 6,4 0,6 2,7 0,0 202,7 76,4 100,8 533,6 204,3 303,8 279,6 285,6
25,0 204,0 6,4 0,5 2,7 0,0 202,9 76,1 100,5 536,4 206,2 303,3 279,7 285,2
26,0 205,0 6,2 0,5 2,8 0,0 203,8 76,4 100,4 541,6 205,7 302,8 279,9 284,7
27,0 206,0 6,2 0,5 2,7 0,0 203,9 76,0 100,3 545,2 204,3 302,4 280,1 284,2
28,0 207,0 6,1 0,5 2,8 0,0 204,3 75,6 100,7 550,6 202,3 302,1 280,2 283,7
29,0 208,0 6,0 0,5 2,8 0,0 204,5 76,4 101,3 556,5 203,6 301,8 280,0 283,2
30,0 209,0 5,9 0,5 2,8 0,0 204,4 76,3 101,0 559,4 201,6 301,6 280,6 282,7
31,0 210,0 5,8 0,5 2,8 0,0 204,3 76,3 100,8 562,1 199,3 301,4 280,8 282,2
32,0 211,0 5,7 0,6 2,9 0,0 204,4 77,0 100,5 564,0 201,6 301,2 281,4 281,8
33,0 212,0 5,6 0,6 2,9 0,0 204,5 76,6 100,4 564,5 200,7 301,1 281,9 281,3
34,0 213,0 5,5 0,6 2,9 0,0 205,3 76,7 100,4 567,1 199,4 301,0 282,4 280,8
35,0 214,0 5,5 0,6 3,0 0,0 205,6 75,7 100,6 569,2 198,1 300,9 282,9 280,4
36,0 215,0 5,4 0,7 3,0 0,0 206,1 76,7 101,6 572,8 198,8 300,9 283,7 280,0
37,0 216,0 5,3 0,7 3,0 0,0 207,0 76,7 101,4 575,3 196,4 301,1 284,4 279,5
38,0 217,0 5.2 0,7 3,1 0,0 207,2 76,2 101,2 578,1 197,5 301,2 284,8 279,1
39,0 218,0 51 0,7 3,1 0,0 208,1 76,5 101,2 584,7 196,8 301,4 285,5 278,6
40,0 219,0 5,0 0,6 3,1 0,0 209,1 76,7 101,1 590,7 194,6 301,6 286,3 278,2
41,0 220,0 4,9 0,6 3,1 0,0 210,0 76,9 101,1 598,0 197,4 301,9 286,9 277,8
42,0 221,0 4,8 0,5 3,1 0,0 211,3 76,5 101,1 606,7 198,4 302,2 287,8 277,4
43,0 222,0 4,7 0,3 3,2 0,0 212,2 76,7 102,2 618,4 197,0 302,6 288,8 277,0
44,0 223,0 4,7 0,3 3,2 0,0 212,7 77,2 101,9 626,7 196,6 302,9 289,8 276,6
45,0 224,0 4,6 0,3 3,2 0,0 212,4 76,7 101,7 633,5 195,2 303,3 290,0 276,1
46,0 225,0 4,5 0,2 3,1 0,0 211,4 76,5 101,3 639,3 194,2 303,7 290,8 275,8
47,0 226,0 4,4 0,2 3,1 0,0 211,5 77,2 101,3 643,8 196,1 304,2 291,8 275,4
48,0 227,0 4,4 0,2 3,0 0,0 211,0 77,0 101,1 646,7 197,4 304,6 292,7 275,0
49,0 228,0 4,3 0,2 3,1 0,0 210,8 77,0 100,8 649,8 197,2 304,9 293,5 274,6
50,0 229,0 4,2 0,2 3,1 0,0 210,9 76,7 101,7 653,2 197,1 305,3 294,3 274,2
51,0 230,0 4,1 0,2 3,0 0,0 210,4 77,0 101,6 655,9 198,7 305,7 295,3 273,8
52,0 231,0 4,1 0,1 2,9 0,0 209,3 76,9 101,3 654,9 197,6 306,1 295,9 273,3
53,0 232,0 4,1 0,1 2,8 0,0 208,0 76,3 100,9 652,6 195,4 306,5 296,6 272,8
54,0 233,0 3,9 0,1 2,6 0,0 206,8 76,9 100,5 649,0 198,5 306,8 297,4 272,4
55,0 234,0 3,9 0,2 2,7 0,0 206,4 76,8 100,2 645,8 198,2 307,2 298,0 271,9
56,0 235,0 3,9 0,2 2,7 0,0 205,2 76,3 99,9 643,0 198,9 307,6 298,6 271,4
57,0 236,0 3,8 0,2 2,8 0,0 204,5 76,1 100,3 638,9 197,8 308,0 299,1 270,9
58,0 237,0 3,8 0,2 2,9 0,0 204,3 77,5 100,6 636,1 198,9 308,4 299,5 270,5
59,0 238,0 3,7 0,3 2,9 0,0 204,6 76,9 100,5 628,3 197,0 308,8 299,8 269,8
60,0 239,0 3,6 0,3 2,9 0,0 204,5 77,0 100,4 621,2 196,8 309,3 300,4 269,2
61,0 240,0 3,6 0,4 2,8 0,0 204,2 77,3 100,0 611,6 198,3 309,7 300,4 268,7
62,0 241,0 3,5 0,5 2,8 0,0 203,8 77,0 99,9 602,5 198,4 310,2 300,9 268,1
63,0 242,0 3,5 0,5 2,8 0,0 203,4 76,7 99,7 595,8 198,4 310,8 301,4 267,5
64,0 243,0 3,4 0,5 2,8 0,0 203,2 76,8 100,1 589,5 198,9 311,4 301,8 267,1
65,0 244,0 3,4 0,5 2,8 0,0 202,7 77,6 100,2 584,0 201,9 312,0 302,5 266,7
66,0 245,0 3,3 0,5 2,8 0,0 202,2 77,0 100,2 578,6 199,9 312,8 303,0 266,2
67,0 246,0 3,3 0,4 2,8 0,0 201,8 77,0 100,0 573,7 201,2 313,6 303,4 265,8
68,0 247,0 3,2 0,4 2,8 0,0 201,5 77,3 99,7 571,7 202,5 314,3 304,2 265,4
69,0 248,0 3,1 0,4 2,8 0,0 200,9 77,0 99,5 568,2 203,5 315,2 304,9 265,0
70,0 249,0 3,1 0,4 2,8 0,0 200,5 77,3 99,3 564,6 203,6 316,1 305,8 264,7
71,0 250,0 3,0 0,4 2,8 0,0 199,7 76,7 99,3 561,1 203,1 317,0 306,5 264,4
72,0 251,0 3,0 0,4 2,7 0,0 198,9 76,7 99,7 557,0 205,5 317,9 307,3 264,1
73,0 252,0 2,9 0,4 2,7 0,0 198,0 77,2 99,5 553,0 205,7 318,9 308,3 263,9
74,0 253,0 2,9 0,3 2,7 0,0 197,2 76,7 99,2 550,9 203,1 319,9 309,1 263,7
75,0 254,0 2,8 0,3 2,7 0,0 196,5 76,8 98,9 549,4 205,9 320,9 309,8 263,5
76,0 255,0 2,8 0,3 2,7 0,0 196,0 77,1 98,6 547,6 206,3 322,0 310,8 263,3
77,0 256,0 2,7 0,3 2,7 0,0 195,5 77,2 98,4 545,1 206,7 323,0 311,6 263,1
78,0 257,0 2,7 0,2 2,6 0,0 194,9 77,1 98,3 542,6 206,2 324,0 312,4 262,9
79,0 258,0 2,7 0,2 2,8 0,0 194,8 76,5 98,9 545,0 209,3 325,0 312,8 262,8
80,0 259,0 2,6 0,2 2,8 0,0 195,1 77,3 98,9 547,7 210,5 326,1 313,5 262,8
81,0 260,0 2,6 0,2 2,8 0,0 195,0 77,3 98,7 549,0 209,1 327,2 314,3 262,6
82,0 261,0 2,5 0,1 2,8 0,0 194,8 77,5 98,6 551,3 211,2 328,2 314,9 262,5
83,0 262,0 2,5 0,1 2,8 0,0 194,5 77,6 98,2 551,4 212,1 329,3 315,7 262,4
84,0 263,0 2,4 0,1 2,8 0,0 194,3 76,8 98,0 551,1 212,1 330,4 316,4 262,2
85,0 264,0 2,4 0,1 2,8 0,0 193,7 77,3 97,9 551,5 212,8 331,4 316,9 262,1
86,0 265,0 2,4 0,1 2,7 0,0 193,3 76,7 98,3 552,1 211,7 332,5 317,4 262,1
87,0 266,0 2,3 0,1 2,7 0,0 192,8 77,7 98,4 551,9 215,1 333,5 318,1 262,1
88,0 267,0 2,3 0,1 2,7 0,0 192,5 77,2 98,4 549,9 214,9 334,5 319,0 262,1
89,0 268,0 2,2 0,1 2,6 0,0 191,9 77,1 98,2 547,3 214,9 335,5 319,6 262,0
90,0 269,0 2,2 0,2 2,5 0,0 190,8 77,1 97,7 540,7 217,1 336,5 320,3 262,0
91,0 270,0 2,1 0,2 2,4 0,0 189,8 77,4 97,5 532,3 216,7 337,5 320,8 262,0
92,0 271,0 2,1 0,2 2,4 0,0 189,0 77,4 97,2 524,6 218,1 338,4 321,5 262,1
93,0 272,0 2,1 0,2 2,4 0,0 188,3 77,3 97,0 517,5 218,3 339,3 322,2 262,1
94,0 273,0 2,0 0,2 2,3 0,0 187,7 77,1 97,8 511,7 219,8 340,3 322,8 262,1
95,0 274,0 2,0 0,2 2,3 0,0 186,7 77,1 97,4 505,6 219,5 341,2 323,3 262,1
96,0 275,0 2,0 0,3 2,2 0,0 185,9 76,9 97,2 498,1 220,1 342,1 323,7 262,2
97,0 276,0 2,0 0,3 2,2 0,0 185,0 77,0 96,8 492,5 220,8 343,0 324,2 262,2
98,0 277,0 2,0 0,2 2,4 0,0 185,1 77,7 96,6 491,4 221,7 344,0 324,9 262,2
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data 2016-12-22epa pi 20140 run 4 cat 1

99,0 278,0 1,9 0,2 2,3 0,0 184,9 77,6 96,4 489,7 219,7 344,8 325,0 262,3
100,0 279,0 1,9 0,2 2,3 0,0 184,5 77,7 96,2 488,1 223,4 345,7 325,5 262,4
101,0 280,0 1,8 0,2 2,3 0,0 184,3 76,9 96,7 485,5 223,5 346,5 325,7 262,5
102,0 281,0 1,8 0,2 2,2 0,0 183,7 78,0 97,0 483,6 226,2 347,3 325,9 262,6
103,0 282,0 1,8 0,2 2,3 0,0 183,5 77,3 96,6 480,3 221,1 348,1 326,2 262,7
104,0 283,0 1,8 0,2 2,2 0,0 182,8 77,0 96,3 477,5 225,3 348,8 326,3 262,8
105,0 284,0 1,7 0,3 2,1 0,0 182,2 77,3 96,0 473,2 226,9 349,6 326,8 262,9
106,0 285,0 1,7 0,3 2,1 0,0 181,4 77,4 95,9 468,7 226,8 350,3 326,7 262,9
107,0 286,0 1,7 0,3 2,1 0,0 180,9 771 95,5 465,3 227,3 351,0 327,0 263,0
108,0 287,0 1,7 0,3 2,1 0,0 180,3 77,0 95,4 461,9 228,5 351,6 327,3 263,1
109,0 288,0 1,6 0,3 2,0 0,0 179,6 76,9 96,1 457,9 228,0 352,3 327,2 263,2
110,0 289,0 1,7 0,3 2,0 0,0 179,2 77,7 95,9 454,8 228,8 352,9 327,1 263,3
111,0 290,0 1,6 0,3 2,0 0,0 178,7 77,0 95,7 450,9 227,6 353,6 327,3 263,4
112,0 291,0 1,6 0,3 2,0 0,0 178,2 77,1 95,5 447,8 230,2 354,2 327,3 263,5
113,0 292,0 1,6 0,3 2,0 0,0 178,1 77,8 95,1 445,2 230,8 354,8 327,5 263,6
114,0 293,0 1,5 0,3 2,0 0,0 177,8 76,9 94,9 442,6 231,2 355,3 327,5 263,7
115,0 294,0 1,5 0,3 2,0 0,0 177,6 76,6 94,7 442,1 231,9 355,8 327,5 263,8
116,0 295,0 1,5 0,3 2,0 0,0 177,3 76,9 95,8 440,9 232,7 356,2 327,5 263,8
117,0 296,0 1,5 0,3 2,0 0,0 176,9 76,4 95,3 438,9 233,5 356,7 327,3 264,1
118,0 297,0 1,5 0,3 1,9 0,0 176,7 76,6 95,2 436,8 231,8 357,1 327,1 264,1
119,0 298,0 1,5 0,3 1,9 0,0 176,4 76,9 94,9 435,5 230,7 357,4 327,1 264,3
120,0 299,0 1,4 0,3 1,9 0,0 176,0 77,2 94,7 432,9 234,2 357,7 327,1 264,4
121,0 300,0 1,4 0,3 1,8 0,0 175,5 76,8 94,4 429,2 233,3 358,0 327,1 264,5
122,0 301,0 1,4 0,3 1,8 0,0 174,8 76,7 94,0 426,3 235,3 358,3 327,2 264,6
123,0 302,0 1,4 0,3 1,7 0,0 174,3 76,2 94,9 423,0 233,9 358,5 327,0 264,7
124,0 303,0 1,4 0,4 1,7 0,0 173,6 77,5 94,9 420,6 235,8 358,7 326,6 264,9
125,0 304,0 1,4 0,3 1,7 0,0 172,9 76,9 94,7 417,2 233,0 358,9 326,4 265,0
126,0 305,0 1,4 0,4 1,7 0,0 172,4 76,2 94,4 414,9 233,3 359,0 326,5 265,1
127,0 306,0 1,3 0,4 1,7 0,0 172,0 77,2 94,1 411,8 236,5 359,2 326,4 265,2
128,0 307,0 1,3 0,4 1,7 0,0 171,6 76,9 93,9 408,6 236,1 359,2 326,2 265,4
129,0 308,0 1,3 0,4 1,6 0,0 171,3 76,3 93,6 405,5 235,8 359,3 326,2 265,4
130,0 309,0 1,3 0,4 1,6 0,0 170,7 76,2 94,0 403,1 236,2 359,4 325,7 265,5
131,0 310,0 1,3 0,4 1,6 0,0 170,3 771 95,0 400,7 235,4 359,4 325,1 265,7
132,0 311,0 1,3 0,4 1,6 0,0 169,9 76,7 94,3 397,0 232,8 359,3 324,9 265,8
133,0 312,0 1,3 0,4 1,6 0,0 169,7 76,2 93,8 394,6 236,4 359,4 324,7 265,9
134,0 313,0 1,2 0,4 1,6 0,0 169,1 76,2 93,4 392,5 235,4 359,4 324,3 266,0
135,0 314,0 1,2 0,4 1,5 0,0 168,6 75,8 93,2 390,6 234,8 359,3 324,2 266,0
136,0 315,0 1,2 0,4 1,5 0,0 168,3 76,2 92,8 388,8 237,6 359,2 323,9 266,1
137,0 316,0 1,2 0,4 1,5 0,0 167,9 75,5 94,0 386,1 237,4 359,2 323,6 266,2
138,0 317,0 1,2 0,4 1,5 0,0 167,5 76,8 94,4 384,7 237,8 359,1 323,4 266,4
139,0 318,0 1,1 0,4 1,5 0,0 167,2 76,0 93,8 382,0 235,0 359,0 322,8 266,5
140,0 319,0 1,2 0,4 1,5 0,0 166,8 75,7 93,4 380,4 236,7 358,9 322,4 266,8
141,0 320,0 1,2 0,4 1,5 0,0 166,5 76,2 93,0 379,0 234,9 358,9 322,2 266,8
142,0 321,0 1,1 0,4 1,4 0,0 166,3 76,0 92,8 377,1 233,4 358,8 321,6 266,8
143,0 322,0 1,2 0,4 1,3 0,0 165,8 75,8 92,5 374,9 238,1 358,7 321,3 267,0
144,0 323,0 1,1 0,4 1,3 0,0 165,3 75,7 93,9 372,6 237,4 358,4 320,8 267,0
145,0 324,0 1,1 0,4 1,3 0,0 164,9 76,2 93,9 370,9 236,0 358,2 320,2 267,3
146,0 325,0 1,1 0,4 1,3 0,0 164,8 75,4 93,4 369,1 235,1 358,0 319,8 267,3
147,0 326,0 1,1 0,4 1,3 0,0 164,2 75,6 93,0 367,0 234,5 357,6 319,3 267,5
148,0 327,0 1,0 0,4 1,3 0,0 163,8 76,2 92,6 365,1 235,2 357,4 318,9 267,6
149,0 328,0 1,1 0,4 1,3 0,0 163,6 76,1 92,2 363,4 233,0 357,0 318,4 267,6
150,0 329,0 1,1 0,4 1,3 0,0 163,5 75,5 92,5 361,5 234,9 356,7 318,0 267,6
151,0 330,0 1,0 0,4 1,3 0,0 163,0 76,1 94,0 359,8 237,6 356,2 317,4 267,8
152,0 331,0 1,0 0,4 1,3 0,0 162,7 76,1 93,3 358,0 235,9 355,8 316,9 267,9
153,0 332,0 1,0 0,4 1,3 0,0 162,2 75,5 93,1 355,9 235,2 355,3 316,2 267,9
154,0 333,0 1,0 0,4 1,3 0,0 162,0 75,8 92,6 354,6 237,3 354,9 315,6 268,0
155,0 334,0 1,0 0,4 1,3 0,0 161,8 76,0 92,2 353,1 237,4 354,5 315,1 268,0
156,0 335,0 1,0 0,4 1,2 0,0 161,6 76,1 91,9 351,6 236,4 353,9 314,8 268,1
157,0 336,0 1,0 0,4 1,3 0,0 161,4 75,8 93,1 350,1 234,9 353,3 314,2 268,1
158,0 337,0 1,0 0,4 1,3 0,0 161,1 76,8 93,8 349,2 236,9 352,8 313,7 268,1
159,0 338,0 1,0 0,4 1,3 0,0 160,7 76,5 93,0 347,5 235,1 352,3 313,1 268,1
160,0 339,0 1,0 0,4 1,3 0,0 160,5 76,1 92,7 346,2 234,3 351,8 312,5 268,1
161,0 340,0 0,9 0,4 1,3 0,0 160,3 76,8 92,2 345,5 235,2 351,3 312,3 268,1
162,0 341,0 1,0 0,4 1,2 0,0 160,2 76,5 92,0 343,9 233,9 350,7 311,6 268,0
163,0 342,0 0,9 0,4 1,3 0,0 159,7 76,7 91,7 343,0 235,7 350,1 311,2 268,0
164,0 343,0 0,9 0,4 1,3 0,0 159,5 76,0 92,6 341,9 233,0 349,6 310,5 267,9
165,0 344,0 0,9 0,4 1,3 0,0 159,3 76,7 93,5 340,5 235,0 348,9 309,7 267,8
166,0 345,0 0,9 0,4 1,2 0,0 159,2 76,8 92,7 339,4 236,0 348,3 309,0 267,8
167,0 346,0 0,9 0,4 1,2 0,0 159,0 76,9 92,6 337,9 232,9 347,8 308,4 267,7
168,0 347,0 0,9 0,4 1,2 0,0 158,6 76,8 92,0 337,3 235,2 347,3 308,1 267,7
169,0 348,0 0,9 0,4 1,2 0,0 158,2 76,5 91,7 335,6 232,5 346,6 307,5 267,5
170,0 349,0 0,8 0,4 1,2 0,0 157,9 76,4 91,3 334,9 232,4 346,1 306,9 267,5
171,0 350,0 0,8 0,4 1,2 0,0 157,8 75,9 92,7 333,7 233,7 345,5 306,4 267,5
172,0 351,0 0,8 0,4 1,2 0,0 157,5 76,9 93,0 333,0 234,2 344,9 305,5 267,4
173,0 352,0 0,8 0,4 1,2 0,0 157,2 76,4 92,3 331,4 233,5 344,5 305,3 267,3
174,0 353,0 0,8 0,4 1,1 0,0 156,9 76,0 92,1 330,7 231,7 343,9 304,9 267,3
175,0 354,0 0,8 0,5 1,1 0,0 156,7 76,7 91,5 329,4 232,9 343,3 304,5 267,2
176,0 355,0 0,8 0,4 1,1 0,0 156,5 76,4 91,3 327,7 232,7 342,8 303,9 267,1
177,0 356,0 0,7 0,5 1,1 0,0 156,3 76,5 91,1 326,8 232,5 342,3 303,4 267,0
178,0 357,0 0,7 0,5 1,1 0,0 156,0 75,8 92,2 325,5 230,3 341,6 302,6 266,9
179,0 358,0 0,8 0,5 1,1 0,0 155,8 76,8 92,8 324,5 232,0 341,1 301,7 266,8
180,0 359,0 0,8 0,5 1,1 0,0 155,6 76,3 91,9 322,6 230,7 340,6 301,4 266,8
181,0 360,0 0,8 0,5 1,1 0,0 155,3 76,0 91,8 321,9 229,7 340,1 300,9 266,6
182,0 361,0 0,7 0,5 1,1 0,0 155,1 76,7 91,4 321,3 230,4 339,6 300,4 266,5
183,0 362,0 0,7 0,5 1,1 0,0 154,9 76,6 91,0 320,0 231,1 339,0 299,9 266,5
184,0 363,0 0,7 0,5 1,1 0,0 154,8 76,1 90,7 319,0 228,9 338,4 299,1 266,3
185,0 364,0 0,7 0,5 1,1 0,0 154,6 75,7 91,9 317,8 229,8 337,9 298,4 266,0
186,0 365,0 0,7 0,5 1,1 0,0 154,0 76,3 92,7 317,2 229,9 337,3 297,7 266,1
187,0 366,0 0,7 0,5 1,1 0,0 153,8 76,1 91,7 315,9 229,2 336,8 297,2 265,9
188,0 367,0 0,7 0,4 1,1 0,0 153,7 75,6 91,5 315,2 227,5 336,4 296,2 265,7
189,0 368,0 0,7 0,4 1,1 0,0 153,5 76,3 91,1 314,5 229,9 335,8 296,0 265,6
190,0 369,0 0,7 0,4 1,1 0,0 153,5 76,3 90,7 313,4 228,2 335,3 295,4 265,6
191,0 370,0 0,6 0,4 1,1 0,0 153,2 75,7 90,4 312,9 227,8 334,8 295,0 265,4
192,0 371,0 0,7 0,4 1,1 0,0 153,1 75,8 91,7 311,9 226,9 334,3 294,4 265,2
193,0 372,0 0,7 0,4 1,1 0,0 152,9 76,6 92,4 311,3 228,7 333,8 293,8 265,1
194,0 373,0 0,6 0,5 1,1 0,0 152,6 75,9 91,4 309,6 226,7 333,3 293,4 264,9
195,0 374,0 0,6 0,5 1,1 0,0 152,4 76,1 91,3 309,3 226,5 332,8 293,1 264,8
196,0 375,0 0,6 0,5 1,1 0,0 152,2 76,3 20,9 308,9 227,8 332,4 293,0 264,7
197,0 376,0 0,6 0,5 1,1 0,0 152,1 75,8 90,5 307,9 227,4 331,9 292,4 264,6
198,0 377,0 0,6 0,5 1,1 0,0 151,9 76,1 90,2 307,1 226,3 331,4 292,1 264,3
199,0 378,0 0,6 0,5 1,1 0,0 151,7 75,9 91,6 306,2 226,2 330,9 291,4 264,2
200,0 379,0 0,6 0,5 1,1 0,0 151,4 76,6 92,1 305,9 226,9 330,4 290,7 264,1
201,0 380,0 0,6 0,5 1,1 0,0 151,1 76,0 91,3 304,0 223,8 329,9 290,7 263,9
202,0 381,0 0,5 0,5 1,1 0,0 151,0 75,9 91,2 304,0 222,7 329,5 289,9 263,8
203,0 382,0 0,5 0,5 1,1 0,0 150,9 76,2 90,8 303,5 226,2 329,0 289,9 263,7
204,0 383,0 0,5 0,4 1,1 0,0 150,8 75,9 90,5 302,6 223,8 328,5 289,4 263,4
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data 2016-12-22epa pi 20140 run 4 cat 1

205,0 384,0 0,5 0,5 1,1 0,0 150,6 76,1 90,2 302,3 224,4 328,0 288,9 263,3
206,0 385,0 0,5 0,5 1,1 0,0 150,3 75,9 91,3 301,4 223,0 327,5 288,4 263,2
207,0 386,0 0,5 0,5 1,1 0,0 150,1 76,7 92,3 300,9 224,7 327,0 288,3 263,1
208,0 387,0 0,5 0,5 1,1 0,0 150,0 76,4 91,1 299,8 223,3 326,6 287,8 262,9
209,0 388,0 0,5 0,5 1,1 0,0 149,8 76,2 91,1 299,3 221,8 326,2 287,4 262,7
210,0 389,0 0,4 0,5 1,1 0,0 149,6 76,2 20,6 298,8 224,3 325,7 287,0 262,5
211,0 390,0 0,4 0,5 1,1 0,0 149,6 75,9 90,3 297,9 223,8 325,3 286,7 262,4
212,0 391,0 0,4 0,5 1,1 0,0 149,5 75,9 90,0 297,1 223,8 324,9 286,1 262,2
213,0 392,0 0,4 0,5 1,1 0,0 149,3 75,9 91,2 296,7 221,3 324,4 285,8 262,0
214,0 393,0 0,4 0,5 1,1 0,0 149,0 76,6 92,2 296,0 223,7 323,9 285,5 261,9
215,0 394,0 0,4 0,5 1,1 0,0 148,8 76,1 91,2 294,9 221,8 323,5 284,9 261,7
216,0 395,0 0,4 0,5 1,1 0,0 148,6 76,0 91,0 294,8 219,2 323,1 284,4 261,5
217,0 396,0 0,4 0,5 1,1 0,0 148,5 76,3 90,5 294,4 223,0 322,6 284,2 261,4
218,0 397,0 0,4 0,5 1,1 0,0 148,5 76,3 90,2 293,2 222,9 322,3 283,8 261,1
219,0 398,0 0,4 0,5 1,1 0,0 148,4 76,1 89,8 292,9 222,6 321,9 283,6 261,0
220,0 399,0 0,3 0,5 1,1 0,0 148,2 75,6 90,6 292,2 220,1 321,4 283,0 260,7
221,0 400,0 0,3 0,5 1,1 0,0 148,0 76,3 92,1 292,1 223,1 321,0 282,8 260,6
222,0 401,0 0,3 0,5 1,0 0,0 147,8 76,2 91,1 290,7 219,4 320,7 282,2 260,5
223,0 402,0 0,4 0,5 1,0 0,0 147,6 76,3 90,7 290,7 220,0 320,3 281,7 260,3
224,0 403,0 0,4 0,5 1,1 0,0 147,6 76,3 90,5 290,4 221,0 319,9 281,5 260,1
225,0 404,0 0,3 0,5 1,1 0,0 147,5 75,8 90,2 289,7 221,4 319,5 281,1 259,9
226,0 405,0 0,3 0,5 1,1 0,0 147,3 76,0 89,8 289,3 220,6 319,1 280,8 259,7
227,0 406,0 0,3 0,5 1,1 0,0 147,3 75,7 90,2 288,8 219,1 318,8 280,4 259,6
228,0 407,0 0,3 0,5 1,1 0,0 147,0 76,1 91,8 288,8 219,8 318,5 280,0 259,4
229,0 408,0 0,3 0,5 1,1 0,0 146,9 76,2 91,1 288,2 219,2 318,1 279,4 259,2
230,0 409,0 0,3 0,5 1,1 0,0 146,9 76,1 20,8 287,5 220,4 317,9 279,2 259,1
231,0 410,0 0,3 0,5 1,1 0,0 146,7 76,0 90,6 287,3 219,4 317,6 278,8 258,9
232,0 411,0 0,3 0,5 1,1 0,0 146,7 76,3 90,2 286,9 219,2 317,4 278,5 258,8
233,0 412,0 0,3 0,5 1,2 0,0 146,7 75,9 89,8 286,1 219,7 317,1 278,1 258,5
234,0 413,0 0,3 0,5 1,2 0,0 146,7 75,9 89,7 286,3 219,6 316,8 277,8 258,3
235,0 414,0 0,2 0,5 1,2 0,0 146,5 75,9 91,4 286,0 219,4 316,6 277,4 258,2
236,0 415,0 0,3 0,5 1,2 0,0 146,3 76,6 91,2 285,6 218,4 316,5 276,9 258,1
237,0 416,0 0,3 0,5 1,2 0,0 146,3 76,1 90,5 285,2 219,9 316,3 276,7 257,9
238,0 417,0 0,2 0,5 1,2 0,0 146,2 76,4 20,6 285,6 217,1 316,1 276,1 257,7
239,0 418,0 0,2 0,5 1,2 0,0 146,2 76,3 90,0 285,3 218,7 315,9 276,1 257,5
240,0 419,0 0,2 0,5 1,2 0,0 146,2 76,0 89,6 284,9 218,8 315,9 275,9 257,3
241,0 420,0 0,2 0,5 1,2 0,0 146,1 75,8 89,5 284,8 217,5 315,7 275,4 257,1
242,0 421,0 0,2 0,5 1,2 0,0 146,1 75,7 91,3 284,4 218,3 315,6 275,0 257,0
243,0 422,0 0,2 0,5 1,2 0,0 145,8 76,1 91,1 284,0 219,5 315,6 274,6 256,8
244,0 423,0 0,2 0,5 1,2 0,0 145,7 76,2 90,4 283,6 217,5 315,4 274,3 256,7
245,0 424,0 0,1 0,5 1,2 0,0 145,6 76,0 90,4 283,7 215,4 315,4 274,2 256,5
246,0 425,0 0,1 0,5 1,2 0,0 145,7 76,5 89,9 283,7 218,1 315,3 274,1 256,4
247,0 426,0 0,1 0,5 1,2 0,0 145,6 75,8 89,4 283,0 218,3 315,3 273,8 256,2
248,0 427,0 0,1 0,5 1,2 0,0 145,6 75,9 89,5 282,7 214,9 315,2 273,3 256,1
249,0 428,0 0,1 0,5 1,2 0,0 145,6 75,9 89,0 282,2 216,3 315,0 273,0 255,9
250,0 429,0 0,1 0,5 1,2 0,0 145,5 76,1 88,9 282,6 217,6 315,0 272,8 255,8
251,0 430,0 0,1 0,5 1,2 0,0 145,4 76,2 88,8 282,7 216,5 314,9 272,8 255,6
252,0 431,0 0,1 0,5 1,2 0,0 145,3 76,6 88,4 282,4 217,3 314,9 272,6 255,6
253,0 432,0 0,1 0,5 1,2 0,0 145,2 76,4 88,3 282,0 216,2 314,8 272,1 255,4
254,0 433,0 0,1 0,5 1,3 0,0 145,2 76,4 88,2 281,7 217,0 314,7 271,8 255,3
255,0 434,0 0,1 0,5 1,3 0,0 145,2 76,6 88,0 281,4 217,1 314,6 271,6 255,2
256,0 435,0 0,1 0,4 1,3 0,0 145,1 76,1 88,0 281,5 217,0 314,5 271,4 255,0
257,0 436,0 0,0 0,4 1,4 0,0 145,1 76,2 87,8 281,6 217,7 314,4 271,3 254,9
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data 2016-12-22epa pi 20140 run 4 cat 1

Manufacturer: J A ROBY
Model: COOK STOVE
Note: In the “Input data”, "Calc. % O,", "Fuel Properties”, and
~ Run: 4 “Mass Balance” columns, [e], [d], [g], [a]. [b], [c], [h], [u], [w],
Project #:  PI 20140 [il, and [K] refer to their respective variables in Clauses 13.7.3]
Test Duration: 257 min
HHV LHV
Eff 65,51% 70,80%
Comb Eff 90,92% 90,92% Ultimate CO,
HT Eff 72,05% 77,87% 19,64
Output 10 337 ki/h Fo
Burn Rate 0,80 kg/h 1,048
Grams CO 513 g
Input 15 780 ki/h
MC wet 16,96
Averages 0,39 1,89 8,48 | 20,79 | 18,70 80,01 | 24,60
INPUT DATA Oxygen Calculation Input Data
Elapsed Weight % % Excess Total Calc. % Flue Room
Time Remaining (kg) CO [e] | CO, [d] Air EA | 0, | 0, [g] Gas (°C) | Temp (°C)
0,00 4,11 0,47 0,58 1775,7% 20,87 20,06 94,1 24,2
1,00 3,98 0,28 1,86 819,1% 20,80 18,80 102,9 24,3
2,00 3,89 0,19 3,45 440,3% 20,70 17,16 117,0 24,4
3,00 3,83 0,21 4,75 296,4% 20,61 15,76 139,9 24,2
4,00 3,75 0,22 4,80 291,2% 20,61 15,70 154,4 24,1
5,00 3,66 0,23 4,87 285,2% 20,60 15,62 162,9 23,9
6,00 3,57 0,31 4,38 318,5% 20,63 16,09 154,3 23,9
7,00 3,53 0,23 3,19 474,8% 20,71 17,41 132,5 24,0
8,00 3,47 0,16 2,44 657,1% 20,77 18,25 116,5 24,3
9,00 3,43 0,22 1,86 844,7% 20,80 18,83 107,0 24,1
10,00 3,43 0,27 1,68 905,7% 20,81 18,99 100,8 24,0
11,00 3,39 0,27 1,74 879,0% 20,81 18,94 97,5 24,4
12,00 3,34 0,31 1,88 797,2% 20,80 18,76 96,2 24,5
13,00 3,30 0,31 1,96 765,6% 20,79 18,68 95,5 24,4
14,00 3,30 0,32 1,97 757,9% 20,79 18,66 94,8 24,6
15,00 3,25 0,31 2,05 732,2% 20,78 18,58 94,3 24,6
16,00 3,21 0,30 2,05 736,1% 20,78 18,59 93,7 24,6
17,00 3,16 0,29 2,11 716,6% 20,78 18,52 93,4 24,5
18,00 3,11 0,34 2,22 666,5% 20,77 18,38 93,5 24,5
19,00 3,11 0,38 2,36 616,9% 20,76 18,21 93,8 24,3
20,00 3,07 0,41 2,49 577,6% 20,75 18,05 94,1 24,4
21,00 3,02 0,44 2,51 566,2% 20,75 18,02 94,5 24,2
22,00 2,98 0,49 2,55 546,4% 20,74 17,95 94,6 24,6
23,00 2,93 0,57 2,61 518,2% 20,73 17,84 94,8 24,6
24,00 2,89 0,55 2,65 512,6% 20,73 17,80 94,8 24,7
25,00 2,89 0,52 2,72 505,7% 20,73 17,74 95,0 24,5
26,00 2,79 0,51 2,75 502,4% 20,72 17,72 95,4 24,7
27,00 2,79 0,50 2,73 509,7% 20,73 17,75 95,5 24,4
28,00 2,75 0,50 2,77 502,3% 20,72 17,71 95,7 24,2
29,00 2,71 0,49 2,78 500,8% 20,72 17,70 95,8 24,7
30,00 2,66 0,48 2,80 498,5% 20,72 17,68 95,8 24,6
31,00 2,62 0,51 2,83 489,1% 20,72 17,64 95,7 24,6
32,00 2,57 0,55 2,86 474,7% 20,71 17,57 95,8 25,0
33,00 2,53 0,59 2,90 462,3% 20,71 17,51 95,9 24,8
34,00 2,49 0,62 2,93 452,8% 20,71 17,46 96,3 24,8
35,00 2,49 0,63 2,99 442,8% 20,70 17,40 96,4 24,3
36,00 2,43 0,67 3,02 431,8% 20,70 17,34 96,7 24,9
37,00 2,39 0,70 3,04 424,3% 20,69 17,30 97,2 24,8
38,00 2,34 0,69 3,09 420,8% 20,69 17,26 97,3 24,5
39,00 2,30 0,67 3,08 423,7% 20,69 17,28 97,8 24,7
40,00 2,26 0,64 3,08 427,3% 20,69 17,29 98,4 24,8
41,00 2,21 0,63 3,12 423,5% 20,69 17,26 98,9 25,0
42,00 2,17 0,51 3,13 440,6% 20,70 17,32 99,6 24,7
43,00 2,12 0,35 3,15 460,9% 20,71 17,38 100,1 24,8
44,00 2,12 0,32 3,16 464,6% 20,71 17,39 100,4 25,1
45,00 2,07 0,31 3,17 465,5% 20,71 17,39 100,2 24,8
46,00 2,03 0,23 3,09 491,6% 20,72 17,51 99,7 24,7
47,00 1,98 0,22 3,09 493,8% 20,72 17,52 99,7 25,1
48,00 1,98 0,19 3,05 507,4% 20,73 17,59 99,4 25,0
49,00 1,94 0,20 3,07 501,1% 20,72 17,55 99,4 25,0
50,00 1,89 0,18 3,07 504,8% 20,73 17,57 99,4 24,8
51,00 1,85 0,18 3,04 508,7% 20,73 17,59 99,1 25,0
52,00 1,85 0,15 2,92 541,2% 20,74 17,75 98,5 25,0
53,00 1,85 0,12 2,82 568,0% 20,75 17,86 97,8 24,6
54,00 1,76 0,10 2,64 617,9% 20,76 18,07 97,1 24,9
55,00 1,76 0,19 2,75 569,3% 20,75 17,91 96,9 24,9
56,00 1,76 0,17 2,72 580,1% 20,75 17,95 96,2 24,6
57,00 1,71 0,17 2,81 559,9% 20,74 17,85 95,8 24,5
58,00 1,71 0,21 2,93 524,1% 20,73 17,69 95,7 25,3
59,00 1,66 0,30 2,94 506,0% 20,73 17,63 95,9 24,9
60,00 1,62 0,35 2,89 507,1% 20,73 17,66 95,9 25,0
61,00 1,62 0,42 2,82 506,8% 20,73 17,70 95,7 25,2
62,00 1,58 0,47 2,78 504,8% 20,73 17,71 95,5 25,0
63,00 1,58 0,48 2,78 503,1% 20,72 17,71 95,2 24,8
64,00 1,53 0,47 2,78 504,4% 20,73 17,71 95,1 24,9
65,00 1,53 0,46 2,82 498,6% 20,72 17,67 94,8 25,4
66,00 1,49 0,46 2,81 499,3% 20,72 17,68 94,5 25,0
67,00 1,49 0,44 2,80 504,5% 20,73 17,70 94,3 25,0
68,00 1,44 0,44 2,81 504,2% 20,73 17,70 94,2 25,1
69,00 1,39 0,42 2,81 509,5% 20,73 17,71 93,8 25,0
70,00 1,39 0,41 2,78 515,8% 20,73 17,75 93,6 25,2
71,00 1,35 0,40 2,77 519,7% 20,73 17,76 93,2 24,8
72,00 1,35 0,37 2,74 530,3% 20,73 17,80 92,7 24,8
73,00 1,30 0,37 2,72 535,8% 20,74 17,83 92,2 25,1
74,00 1,30 0,34 2,69 548,1% 20,74 17,88 91,8 24,8
75,00 1,26 0,31 2,69 555,7% 20,74 17,90 91,4 24,9
76,00 1,26 0,29 2,66 565,6% 20,75 17,94 91,1 25,1
77,00 1,21 0,26 2,65 575,7% 20,75 17,97 90,9 25,1
78,00 1,21 0,24 2,62 586,8% 20,75 18,01 90,5 25,1
79,00 1,21 0,21 2,76 562,0% 20,74 17,88 90,5 24,7
80,00 1,17 0,19 2,80 558,4% 20,74 17,85 90,6 25,2
81,00 1,17 0,17 2,80 561,4% 20,74 17,86 90,6 25,2
82,00 1,13 0,14 2,84 558,7% 20,74 17,83 90,4 25,3
83,00 1,13 0,15 2,80 567,2% 20,75 17,87 90,3 25,3
84,00 1,09 0,11 2,81 571,5% 20,75 17,88 90,1 24,9
85,00 1,08 0,12 2,78 578,2% 20,75 17,91 89,8 25,2
86,00 1,08 0,12 2,75 585,6% 20,75 17,94 89,6 24,8
87,00 1,03 0,11 2,73 592,4% 20,75 17,97 89,3 25,4
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596,2%
611,0%
631,0%
645,4%
655,7%
656,1%
667,2%
679,9%
695,7%
707,5%
671,8%
681,1%
692,2%
691,8%
698,8%
695,8%
709,8%
721,5%
727,3%
731,0%
733,7%
741,8%
737,6%
747,2%
758,5%
756,0%
752,6%
752,3%
765,7%
773,3%
773,3%
789,2%
787,7%
838,7%
829,9%
853,6%
862,6%
857,0%
867,6%
866,9%
869,0%
892,0%
887,9%
887,0%
891,7%
900,1%
922,7%
922,5%
928,0%
929,1%
932,7%
950,1%
954,9%
961,4%
991,4%
1017,2%
1031,4%
1030,6%
1045,2%
1049,0%
1049,9%
1079,6%
1077,5%
1079,5%
1075,0%
1075,7%
1072,1%
1072,0%
1076,1%
1062,9%
1054,2%
1047,7%
1048,6%
1053,6%
1084,3%
1081,1%
1082,3%
1075,8%
1084,3%
1090,0%
1092,7%
1114,1%
1105,8%
1109,8%
1097,6%
1109,7%
1137,2%
1155,0%
1144,3%
1142,2%
1148,2%
1150,5%
1141,4%
1146,7%
1143,3%
1139,9%
1139,0%
1144,2%
1140,3%
1138,1%
1134,3%
1132,6%
1130,8%
1143,6%
1142,8%
1135,2%
1143,8%
1126,2%
1123,2%

20,75
20,76
20,76
20,77
20,77
20,77
20,77
20,77
20,78
20,78
20,77
20,77
20,78
20,78
20,78
20,78
20,78
20,78
20,78
20,78
20,78
20,79
20,79
20,79
20,79
20,79
20,79
20,79
20,79
20,79
20,79
20,79
20,79
20,80
20,80
20,80
20,81
20,80
20,81
20,81
20,81
20,81
20,81
20,81
20,81
20,81
20,81
20,81
20,81
20,81
20,81
20,82
20,82
20,82
20,82
20,82
20,83
20,83
20,83
20,83
20,83
20,83
20,83
20,83
20,83
20,83
20,83
20,83
20,83
20,83
20,83
20,83
20,83
20,83
20,83
20,83
20,83
20,83
20,83
20,83
20,83
20,83
20,83
20,83
20,83
20,83
20,84
20,84
20,84
20,84
20,84
20,84
20,84
20,84
20,84
20,84
20,84
20,84
20,84
20,84
20,83
20,83
20,83
20,84
20,84
20,83
20,84
20,83
20,83

17,99
18,06
18,17
18,25
18,29
18,28
18,33
18,37
18,44
18,48
18,32
18,35
18,39
18,40
18,44
18,42
18,47
18,53
18,55
18,56
18,57
18,59
18,59
18,62
18,65
18,64
18,63
18,62
18,66
18,69
18,70
18,75
18,74
18,87
18,86
18,92
18,95
18,93
18,96
18,95
18,96
19,02
19,01
19,01
19,02
19,03
19,08
19,08
19,09
19,10
19,10
19,14
19,15
19,16
19,22
19,28
19,30
19,30
19,32
19,33
19,33
19,36
19,36
19,36
19,36
19,37
19,36
19,36
19,37
19,35
19,34
19,33
19,33
19,34
19,38
19,37
19,37
19,37
19,38
19,39
19,40
19,43
19,42
19,43
19,41
19,43
19,47
19,50
19,48
19,48
19,49
19,50
19,49
19,49
19,48
19,48
19,48
19,48
19,48
19,48
19,47
19,47
19,46
19,48
19,47
19,47
19,48
19,47
19,47

89,2
88,8
88,2
87,7
87,2
86,8
86,5
85,9
85,5
85,0
85,1
84,9
84,7
84,6
84,3
84,2
83,8
83,4
83,0
82,7
82,4
82,0
81,8
81,5
81,2
81,2
81,0
80,9
80,7
80,5
80,4
80,2
80,0
79,7
79,3
79,1
78,7
78,3
78,0
77,8
77,6
77,4
771
76,8
76,6
76,5
76,2
75,9
75,7
75,5
75,3
75,1
74,9
74,7
74,6
74,3
74,1
73,9
73,8
73,5
73,2
73,1
73,1
72,8
72,6
72,3
72,2
72,1
72,0
71,9
71,7
71,5
71,4
71,3
71,2
71,0
70,8
70,7
70,7
70,6
70,3
70,1
70,0
69,9
69,7
69,6
69,4
69,3
69,2
69,0
68,9
68,8
68,7
68,5
68,4
68,3
68,2
68,1
67,8
67,7
67,6
67,5
67,5
67,3
67,3
67,2
67,0
66,9
66,8

25,1
25,0
25,0
25,2
25,2
25,2
25,1
25,0
25,0
25,0
25,4
25,3
25,4
24,9
25,5
25,2
25,0
25,2
25,2
25,0
25,0
25,0
25,4
25,0
25,0
25,4
25,0
24,8
24,9
24,7
24,8
24,9
25,1
24,9
24,8
24,5
25,3
24,9
24,6
25,1
25,0
24,6
24,5
25,1
24,8
24,6
24,6
24,3
24,6
24,1
24,9
24,4
24,3
24,6
24,4
24,3
24,3
24,6
24,1
24,2
24,6
24,5
24,2
24,5
24,5
24,2
24,4
24,4
24,5
24,3
24,9
24,7
24,5
24,9
24,7
24,8
24,4
24,9
24,9
24,9
24,9
24,7
24,7
24,4
25,0
24,7
24,4
24,9
24,7
24,7
24,3
24,9
24,6
24,4
24,9
24,8
24,5
24,3
24,6
24,5
24,2
24,6
24,6
24,3
24,4
24,8
24,4
24,5
24,6
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data 2016-12-22epa pi 20140 run 4 cat 1

197,00 0,26 0,47 1,14 1125,5% 20,83 19,46 66,7 24,4
198,00 0,26 0,45 1,13 1142,9% 20,84 19,48 66,6 24,5
199,00 0,26 0,45 1,13 1145,2% 20,84 19,48 66,5 24,4
200,00 0,26 0,47 1,12 1139,0% 20,84 19,48 66,4 24,8
201,00 0,26 0,47 1,11 1145,8% 20,84 19,49 66,2 24,5
202,00 0,22 0,47 1,10 1154,6% 20,84 19,50 66,1 24,4
203,00 0,22 0,46 1,09 1170,0% 20,84 19,52 66,0 24,6
204,00 0,22 0,45 1,10 1174,0% 20,84 19,52 66,0 24,4
205,00 0,22 0,46 1,08 1176,4% 20,84 19,53 65,9 24,5
206,00 0,22 0,46 1,09 1161,3% 20,84 19,51 65,7 24,4
207,00 0,22 0,47 1,10 1150,1% 20,84 19,50 65,6 24,8
208,00 0,22 0,48 1,10 1137,6% 20,84 19,49 65,5 24,7
209,00 0,22 0,48 1,10 1144,5% 20,84 19,50 65,4 24,6
210,00 0,18 0,48 1,09 1150,8% 20,84 19,50 65,4 24,6
211,00 0,17 0,48 1,08 1157,8% 20,84 19,51 65,4 24,4
212,00 0,18 0,48 1,08 1163,3% 20,84 19,52 65,3 24,4
213,00 0,17 0,48 1,08 1159,4% 20,84 19,52 65,2 24,4
214,00 0,17 0,49 1,08 1157,1% 20,84 19,52 65,0 24,8
215,00 0,17 0,50 1,06 1159,4% 20,84 19,53 64,9 24,5
216,00 0,17 0,50 1,07 1154,4% 20,84 19,52 64,8 24,5
217,00 0,17 0,49 1,06 1163,1% 20,84 19,53 64,7 24,6
218,00 0,17 0,51 1,06 1156,6% 20,84 19,53 64,7 24,6
219,00 0,17 0,51 1,05 1155,7% 20,84 19,53 64,6 24,5
220,00 0,13 0,51 1,06 1147,1% 20,84 19,52 64,5 24,2
221,00 0,13 0,52 1,05 1151,1% 20,84 19,53 64,4 24,6
222,00 0,13 0,53 1,05 1146,6% 20,84 19,52 64,3 24,6
223,00 0,17 0,54 1,04 1146,3% 20,84 19,53 64,2 24,6
224,00 0,17 0,51 1,07 1139,9% 20,84 19,51 64,2 24,6
225,00 0,13 0,52 1,08 1129,1% 20,83 19,49 64,1 24,3
226,00 0,13 0,52 1,07 1133,7% 20,83 19,50 64,1 24,5
227,00 0,13 0,53 1,08 1124,3% 20,83 19,49 64,0 24,3
228,00 0,13 0,52 1,10 1112,6% 20,83 19,47 63,9 24,5
229,00 0,13 0,53 1,09 1106,7% 20,83 19,47 63,8 24,5
230,00 0,13 0,53 1,11 1100,8% 20,83 19,46 63,8 24,5
231,00 0,13 0,52 1,13 1090,5% 20,83 19,44 63,7 24,4
232,00 0,13 0,52 1,14 1082,2% 20,83 19,43 63,7 24,6
233,00 0,13 0,51 1,17 1069,8% 20,83 19,41 63,7 24,4
234,00 0,13 0,50 1,19 1063,3% 20,83 19,39 63,7 24,4
235,00 0,11 0,50 1,22 1044,1% 20,83 19,36 63,6 24,4
236,00 0,13 0,50 1,24 1033,3% 20,83 19,34 63,5 24,8
237,00 0,13 0,49 1,25 1033,4% 20,83 19,33 63,5 24,5
238,00 0,08 0,48 1,25 1039,8% 20,83 19,34 63,4 24,7
239,00 0,08 0,47 1,25 1045,7% 20,83 19,35 63,4 24,6
240,00 0,08 0,46 1,24 1053,0% 20,83 19,35 63,4 24,4
241,00 0,08 0,48 1,21 1062,4% 20,83 19,38 63,4 24,3
242,00 0,08 0,48 1,21 1063,9% 20,83 19,38 63,4 24,3
243,00 0,08 0,48 1,22 1058,4% 20,83 19,37 63,2 24,5
244,00 0,08 0,49 1,20 1060,5% 20,83 19,38 63,2 24,5
245,00 0,04 0,49 1,21 1062,0% 20,83 19,38 63,1 24,4
246,00 0,04 0,48 1,21 1064,2% 20,83 19,38 63,1 24,7
247,00 0,04 0,48 1,21 1061,8% 20,83 19,38 63,1 24,3
248,00 0,04 0,48 1,21 1065,3% 20,83 19,38 63,1 24,4
249,00 0,04 0,48 1,21 1060,8% 20,83 19,38 63,1 24,4
250,00 0,04 0,49 1,21 1055,8% 20,83 19,37 63,0 24,5
251,00 0,04 0,49 1,22 1047,2% 20,83 19,36 63,0 24,5
252,00 0,04 0,49 1,22 1051,6% 20,83 19,37 62,9 24,8
253,00 0,04 0,49 1,25 1028,5% 20,83 19,33 62,9 24,6
254,00 0,04 0,48 1,30 1003,2% 20,82 19,28 62,9 24,7
255,00 0,04 0,48 1,31 994,7% 20,82 19,27 62,9 24,8
256,00 0,04 0,44 1,34 1003,0% 20,82 19,26 62,8 24,5
257,00 0,00 0,44 1,36 994,2% 20,82 19,24 62,8 24,5
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€# POLYTESTS

St-jean-sur-Richelieu, March 21t 2022 rev3 Client: J.A. Roby
Project: PI-20140 Model: Cuistot, Elda, Marmiton, Cook, Chief, Cirero

APPENDIX 2: Proportionality results
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data 2016-12-19 epa pi 20140 run 1 cat 1

Average Average Average Average
15,47 Inlet + Inlet + 0,241
Outlet Outlet Average Average #1 #2
Tunnel Temp. Temp. 99,60 100,80| System 1 [ System 2 SQRT
Velocity Meter 1 Meter 2 Proportional Rates Vol.Std. Vol.Std. Delta-P
PR1 PR2 Time
Ft/Sec Deg. R Deg. R % % (ft3) (ft3) min (in H20)2
15,483 541,0 541,0 0,177 0,173 0 0,240782
15,471 540,2 540,3 102,71 103,80 0,177 0,174 1 0,2373855
15,604 540,0 540,2 102,43 103,34 0,177 0,174 2 0,2393021
15,758 539,9 540,1 102,42 103,78 0,177 0,174 3 0,2399368
15,530 539,8 540,0 105,61 106,56 0,177 0,174 4 0,2348086
15,754 539,9 540,1 104,48 106,03 0,177 0,174 5 0,2373861
15,596 539,9 540,1 105,16 106,69 0,177 0,174 6 0,2357226
15,652 539,8 540,0 101,42 103,11 0,177 0,175 7 0,2403601
15,553 539,8 540,0 101,04 102,46 0,177 0,174 8 0,239937
15,718 539,8 540,0 99,78 101,19 0,177 0,174 9 0,24288
15,696 539,8 540,0 99,71 100,78 0,177 0,174 10 0,2428805
15,828 539,8 540,0 98,57 99,50 0,177 0,174 11 0,2453747
15,680 539,7 540,0 99,06 100,57 0,177 0,174 12 0,2432966
15,519 539,7 539,9 100,39 101,64 0,177 0,174 13 0,2407817
15,639 539,7 539,9 99,46 100,99 0,177 0,174 14 0,2424614
15,491 539,7 540,0 100,17 101,65 0,177 0,174 15 0,2403606
15,645 539,7 539,9 99,45 100,64 0,177 0,174 16 0,2428803
15,674 539,6 539,9 99,19 100,36 0,177 0,174 17 0,2433042
15,725 539,7 539,9 99,22 99,90 0,177 0,174 18 0,2439233
15,829 539,7 540,0 98,60 99,34 0,177 0,173 19 0,2453748
15,559 539,9 540,1 100,13 100,94 0,177 0,173 20 0,2414144
15,641 539,9 540,1 99,22 100,43 0,177 0,174 21 0,2428808
15,705 539,8 540,1 98,91 100,04 0,177 0,174 22 0,243973
15,734 539,8 540,1 98,64 99,86 0,177 0,174 23 0,2443382
15,820 539,9 540,1 98,43 99,49 0,177 0,174 24 0,2453749
15,648 540,0 540,2 99,43 100,53 0,177 0,174 25 0,2428804
15,547 540,0 540,2 99,67 100,68 0,177 0,174 26 0,2414142
15,500 539,9 540,2 100,02 101,38 0,177 0,174 27 0,2407825
15,706 539,9 540,2 98,61 100,04 0,177 0,174 28 0,2439233
15,655 540,0 540,2 99,26 100,90 0,177 0,174 29 0,2428817
15,489 540,1 540,3 100,51 101,78 0,177 0,174 30 0,2403615
15,869 540,1 540,3 97,88 99,07 0,177 0,174 31 0,2464071
15,502 540,1 540,3 100,21 101,27 0,177 0,174 32 0,240782
15,413 540,0 540,3 100,72 101,73 0,177 0,174 33 0,2393031
15,525 540,1 540,3 100,30 101,14 0,177 0,173 34 0,2407828
15,581 540,2 540,4 99,89 101,10 0,177 0,174 35 0,2415417
15,625 540,3 540,4 99,31 100,64 0,177 0,174 36 0,2424622
15,712 540,2 540,4 99,02 99,87 0,177 0,174 37 0,2439232
15,551 540,2 540,4 99,96 101,00 0,177 0,174 38 0,2414138
15,562 540,2 540,4 100,29 101,29 0,177 0,174 39 0,2414142
15,740 540,3 540,5 98,84 100,05 0,177 0,174 40 0,2439231
15,469 540,4 540,5 100,49 101,23 0,177 0,173 41 0,2399378
15,677 540,4 540,5 98,85 99,77 0,177 0,173 42 0,2432983
15,558 540,3 540,5 100,01 101,19 0,177 0,173 43 0,2414124
15,663 540,3 540,5 99,77 100,43 0,177 0,174 44 0,2428813
15,817 540,4 540,6 98,57 99,85 0,177 0,174 45 0,244961
15,738 540,5 540,6 99,06 99,90 0,177 0,174 46 0,2439233
15,793 540,5 540,7 98,54 99,34 0,177 0,173 47 0,2449612
15,490 540,5 540,6 100,17 101,16 0,177 0,173 48 0,2403616
15,432 540,5 540,7 101,21 101,78 0,177 0,173 49 0,2393037
15,684 540,5 540,7 99,35 100,56 0,177 0,173 50 0,2428815
15,706 540,6 540,8 99,33 100,46 0,177 0,174 51 0,2432978
15,483 540,7 540,8 100,36 101,76 0,177 0,174 52 0,2399385
15,637 540,7 540,8 99,51 100,61 0,177 0,174 53 0,2424629

Particulates Calculations
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15,573
15,520
15,472
15,482
15,526
15,493
15,665
15,654
15,473
15,324
15,547
15,650
15,643
15,361
15,419
15,343
15,675
15,571
15,533
15,516
15,349
15,287
15,626
15,569
15,679
15,506
15,535
15,636
15,627
15,644
15,602
15,362
15,365
15,473
15,591
15,367
15,683
15,357
15,650
15,452
15,691
15,480
15,249
15,513
15,437
15,396
15,380
15,471
15,571
15,286
15,399
15,381
15,507
15,364
15,108
15,451
15,609
15,368
15,242
15,400
15,573

540,7
540,7
540,8
540,9
540,9
540,9
540,9
540,9
541,0
541,0
540,9
540,9
541,0
541,1
541,1
541,1
541,1
541,1
541,2
541,3
541,2
541,1
541,1
541,2
541,2
541,2
541,2
541,2
541,2
541,3
541,3
541,3
541,3
541,3
541,3
541,4
541,3
541,2
541,2
541,3
541,4
541,4
541,4
541,3
541,3
541,4
541,4
541,4
541,3
541,3
541,3
541,4
541,4
541,4
541,4
541,4
541,5
541,5
541,5
541,5
541,5

Particulates Calculations

540,8
540,8
540,9
541,0
541,0
541,0
541,0
541,0
541,1
541,1
541,1
541,1
541,1
541,2
541,2
541,2
541,2
541,2
541,3
541,3
541,3
541,3
541,3
541,3
541,3
541,3
541,3
541,3
541,3
541,4
541,4
541,4
541,4
541,4
541,4
541,5
541,4
541,4
541,4
541,4
541,5
541,5
541,5
541,5
541,5
541,5
541,6
541,5
541,5
541,5
541,5
541,5
541,6
541,6
541,6
541,6
541,6
541,7
541,7
541,7
541,7

data 2016-12-19 epa pi 20140 run 1 cat 1

99,87
100,29
100,80
100,57
100,21
100,08

99,36

99,32
100,17
101,35

99,70

99,36

99,57
101,28
100,52
101,10

98,88

99,86
100,23

99,89
100,74
101,39

99,27

99,75

99,32

99,81

99,69

98,82

99,35

99,00

98,96
100,54
100,63
100,16

99,15
100,68

98,24
100,25

98,85
100,24

98,69

99,83
101,21

99,34
100,24
100,34
100,32

99,77

98,75
100,87
100,19
100,20

99,50
100,24
102,07

99,83

98,86
100,13
100,83
100,08

98,75

100,92
101,36
101,77
101,77
101,51
101,59
100,10
100,52
101,30
102,12
101,10
100,24
100,75
102,31
101,80
102,08
100,06
100,94
101,28
101,44
102,19
102,26
100,45
100,77
100,01
101,09
100,55
100,41
100,45
100,41
100,13
101,50
101,83
101,31
100,74
101,99

99,72
101,56

99,79
101,44

99,63
101,02
102,47
100,62
101,27
101,16
101,63
100,83
100,39
102,42
101,87
101,45
100,47
101,46
103,31
101,45
100,09
101,50
102,05
101,12

99,98

0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,176
0,176
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,176
0,176
0,177
0,176
0,177
0,177
0,177
0,176
0,176
0,177
0,176
0,176
0,177
0,177
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,176
0,177
0,176
0,176
0,176
0,176
0,177
0,177
0,177
0,177
0,176
0,176
0,176
0,177
0,177

0,173
0,173
0,173
0,173
0,174
0,174
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,174
0,174
0,174
0,174
0,173
0,173
0,173
0,173
0,174
0,174
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,174
0,174
0,174
0,173
0,173
0,173
0,174
0,174
0,174
0,174
0,173
0,173
0,173
0,173
0,174
0,174
0,174
0,173
0,173
0,173
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,173
0,173
0,174
0,174
0,174
0,174
0,173
0,173
0,173

54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114

0,2414144
0,2403621
0,2395257
0,2399384
0,2407827
0,2403618

0,242882
0,2424633
0,2399388
0,2378159

0,241416
0,2428841
0,2424634
0,2382445
0,2393045
0,2382414
0,2432991

0,241415

0,240784
0,2407872
0,2382425
0,2373893

0,242464
0,2414152
0,2433207

0,240784

0,241416

0,242883
0,2424637
0,2428824
0,2424644
0,2388807
0,2388804
0,2403623
0,2421518
0,2388805
0,2439247
0,2388805
0,2432998
0,2399398
0,2439246
0,2407841

0,237389
0,2414157
0,2399392
0,2393039
0,2393058
0,2407837
0,2424345
0,2378162
0,2393041
0,2393041
0,2414162
0,2393042
0,2352433
0,2403622
0,2428822
0,2393043
0,2373889
0,2399394

0,242464
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15,221
15,339
15,237
15,485
15,286
15,343
15,460
15,326
15,390
15,275
15,450
15,572
15,315
15,333
15,337
15,220
15,495
15,391
15,409
15,211
15,233
15,342
15,332
15,439
15,267
15,584
15,162
15,383
15,346
15,586
15,205
15,410
15,420
15,639
15,309
15,528
15,294
15,449
15,555
15,569
15,365
15,548
15,354
15,288
15,397
15,590
15,456
15,571
15,403
15,318
15,403
15,578
15,383
15,378
15,376
15,418
15,305
15,451
15,407
15,372
15,379

541,5
541,6
541,6
541,6
541,5
541,6
541,6
541,6
541,6
541,6
541,6
541,6
541,7
541,7
541,6
541,6
541,6
541,7
541,7
541,7
541,6
541,6
541,6
541,7
541,8
541,7
541,7
541,7
541,7
541,8
541,7
541,7
541,6
541,7
541,7
541,7
541,7
541,7
541,7
541,7
541,8
541,8
541,7
541,7
541,6
541,7
541,8
541,8
541,7
541,7
541,7
541,7
541,7
541,6
541,5
541,5
541,6
541,7
541,6
541,6
541,6

Particulates Calculations

541,7
541,8
541,8
541,8
541,7
541,7
541,8
541,8
541,8
541,8
541,8
541,8
541,9
541,9
541,9
541,9
541,9
541,9
541,9
541,9
541,9
541,9
541,9
542,0
542,0
542,0
541,9
541,9
542,0
542,0
542,0
542,0
541,9
541,9
542,0
542,0
542,0
542,0
542,0
542,0
542,0
542,1
542,0
542,0
542,0
542,0
542,0
542,1
542,0
542,0
542,0
542,0
542,0
542,0
541,9
541,9
541,9
542,0
542,0
541,9
541,9

data 2016-12-19 epa pi 20140 run 1 cat 1

101,49
100,14
100,65
99,28
100,54
100,59
99,66
100,41
99,71
100,56
99,42
98,91
100,43
100,03
99,69
100,86
99,20
99,74
99,94
100,66
100,65
99,79
100,34
99,34
100,22
98,24
101,03
99,85
99,85
98,36
100,49
98,94
99,37
98,10
100,34
98,69
100,18
98,87
98,52
98,45
99,56
98,75
99,44
100,10
99,30
98,35
98,91
98,02
99,14
99,89
99,63
98,06
99,48
99,16
99,09
99,38
100,12
99,15
99,31
99,49
99,30

102,48
101,53
102,09
100,36
101,85
101,47
100,47
101,46
100,82
101,80
100,96
100,17
101,29
101,31
100,92
102,05
100,56
101,10
100,83
101,74
101,59
101,10
101,52
100,70
101,87

99,67
102,32
100,88
101,36

99,55
101,95
100,50
100,73

99,24
101,33

99,80
101,15
100,02

99,88
100,09
100,96

99,40
100,66
101,05
100,95

99,61
100,38

99,45
100,51
101,04
100,65

99,43
100,87
100,82
100,76
100,54
101,14

99,96
100,20
100,43
100,75

0,176
0,176
0,176
0,176
0,177
0,177
0,177
0,177
0,176
0,176
0,176
0,176
0,177
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,177
0,177
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,177
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,177
0,177
0,177
0,176
0,176
0,176
0,176
0,177
0,177
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,177
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177

0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,174
0,174
0,173
0,173
0,173
0,173
0,174
0,174
0,174
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,174
0,174
0,174
0,173
0,173
0,174
0,173
0,173
0,174
0,174
0,173
0,173
0,173
0,173
0,174
0,174
0,174
0,173
0,173
0,173
0,173
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,173
0,173
0,174
0,174
0,174
0,174
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173

115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175

0,2367468
0,2388809
0,2373886
0,241416
0,2382425
0,238881
0,2407841
0,2388812
0,2399399
0,2382425
0,2407843
0,2424639
0,238743
0,2390982
0,2393051
0,2373888
0,2414163
0,2399402
0,240363
0,2373893
0,2378175
0,2393162
0,2388799
0,2407842
0,2382427
0,2433009
0,2367476
0,2399398
0,2393049
0,2433001
0,2373893
0,2407848
0,2407858
0,2439251
0,2388812
0,2424642
0,2388809
0,2414158
0,242883
0,2428834
0,2399395
0,2428828
0,23994
0,2388809
0,2403346
0,2432999
0,2414191
0,2433002
0,2407844
0,239305
0,240363
0,2432996
0,240363
0,2403628
0,2403625
0,2407856
0,2388809
0,2414163
0,2407842
0,2403631
0,2403628
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15,555
15,454
15,351
15,223
15,179
15,193
15,425
15,451
15,377
15,372
15,347
15,389
15,453
15,564
15,371
15,273
15,495
15,366
15,407
15,278
15,434
15,393
15,353
15,383
15,436
15,365
15,332
15,368
15,386
15,399
15,500
15,333
15,260
15,365
15,381
15,527
15,387
15,289
15,354
15,394
15,376
15,335
15,195
15,579
15,419
15,298
15,507
15,520
15,516
15,481
15,349
15,368
15,621
15,582
15,418
15,533
15,380
15,395
15,422
15,378
15,253

541,6
541,6
541,7
541,6
541,6
541,6
541,6
541,7
541,6
541,6
541,6
541,6
541,6
541,6
541,5
541,5
541,4
541,5
541,5
541,6
541,5
541,5
541,5
541,5
541,6
541,6
541,6
541,6
541,6
541,6
541,7
541,7
541,6
541,6
541,6
541,7
541,7
541,7
541,6
541,6
541,7
541,7
541,7
541,6
541,6
541,6
541,6
541,7
541,7
541,6
541,5
541,5
541,5
541,6
541,6
541,5
541,4
541,4
541,5
541,5
541,5

Particulates Calculations

541,9
542,0
542,0
542,0
542,0
541,9
542,0
542,0
542,0
542,0
542,0
542,0
542,0
542,0
542,0
541,9
541,9
541,9
541,9
542,0
541,9
541,9
541,9
541,9
542,0
542,0
542,0
542,0
542,0
542,0
542,1
542,1
542,0
542,0
542,0
542,1
542,1
542,1
542,0
542,0
542,1
542,1
542,1
542,1
542,0
542,0
542,0
542,1
542,1
542,0
542,0
542,0
542,0
542,0
542,0
542,0
541,9
541,9
541,9
541,9
541,9

data 2016-12-19 epa pi 20140 run 1 cat 1

98,53
98,91
99,56
100,42
100,34
100,56
99,08
98,85
99,49
99,37
99,63
99,39
99,04
98,09
99,17
100,13
98,75
100,02
99,06
99,91
98,63
99,25
99,99
99,35
98,97
99,37
99,29
99,70
99,32
99,24
98,21
99,46
99,77
99,12
99,36
98,29
99,17
99,48
99,30
98,91
99,07
99,51
100,27
97,94
98,88
99,88
98,39
98,29
98,11
98,34
99,33
99,24
97,41
97,80
98,71
97,93
99,46
99,06
98,90
98,83
99,86

99,73
100,50
100,66
101,78
101,72
101,86
100,54
100,23
100,70
100,57
100,68
100,44
100,11

99,32
100,69
101,27

99,92
100,85
100,21
101,20
100,08
100,50
100,91
100,78
100,02
100,25
100,64
100,33
101,00
100,29

99,90
100,78
101,07
100,34
100,57

99,47
100,45
100,89
100,38
100,36
100,61
100,56
101,56

99,41
100,35
101,18

99,66

99,30

99,40

99,71
100,48
100,65

98,83

99,07
100,01

99,10
100,31
100,57
100,00
100,47
101,14

0,176
0,176
0,176
0,177
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,177
0,177
0,177
0,176
0,176
0,176
0,177
0,177
0,177
0,177
0,176
0,176
0,176
0,177
0,177
0,176
0,177
0,176
0,177
0,177
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,177
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,177
0,177
0,177
0,176
0,176
0,176
0,176
0,177
0,177
0,176
0,176
0,176
0,176
0,177
0,177
0,176
0,176
0,176

0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,173
0,173
0,173
0,174
0,174
0,173
0,173
0,173
0,173
0,174
0,174
0,174
0,174
0,173
0,173
0,173
0,174
0,174
0,174
0,174
0,173
0,173
0,173
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,173
0,173
0,173
0,174
0,174
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,174
0,174
0,174
0,174
0,173
0,173
0,174
0,174
0,174
0,174
0,173
0,174
0,173
0,173
0,174
0,174
0,174
0,174

176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236

0,2428829
0,241416
0,2399399
0,2380209
0,2373887
0,2373894
0,2407843
0,2414164
0,2403629
0,2403629
0,23994
0,2403627
0,2414204
0,2432998
0,2403631
0,2388813
0,2421724
0,2399399
0,2407843
0,238881
0,2414165
0,2407841
0,2399403
0,2403632
0,2414162
0,2403636
0,2399393
0,2403634
0,2403631
0,2407846
0,2424643
0,2399403
0,2388813
0,2403629
0,2403629
0,2428832
0,2407846
0,2393044
0,2403629
0,2407853
0,2403634
0,23994
0,2378174
0,243925
0,2414162
0,2393049
0,2424642
0,2428836
0,2428833
0,2424651
0,2403633
0,2403635
0,2443404
0,2439253
0,2414165
0,2433
0,240784
0,2407843
0,241416
0,2407841
0,2388794
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15,478
15,308
15,338
15,350
15,508
15,368
15,596
15,427
15,494
15,508
15,598
15,411
15,253
15,497
15,646
15,506
15,316
15,341

541,4
541,4
541,4
541,5
541,4
541,4
541,3
541,3
541,4
541,4
541,3
541,3
541,3
541,3
541,3
541,3
541,3
541,2

Particulates Calculations

541,9
541,8
541,8
541,9
541,9
541,8
541,8
541,8
541,8
541,8
541,8
541,7
541,7
541,7
541,7
541,7
541,7
541,7

data 2016-12-19 epa pi 20140 run 1 cat 1

98,27
99,41
99,47
99,26
98,28
98,83
97,67
98,67
98,13
98,27
97,57
98,90
99,96
98,61
97,31
98,27
99,31
99,23

99,75
100,66
100,33
100,27

99,36
100,35

98,73

99,91

99,69

99,18

98,94

99,77
101,33

99,66

98,48

99,25
100,21
100,48

0,176
0,176
0,176
0,177
0,177
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177

0,174
0,174
0,173
0,173
0,173
0,174
0,174
0,173
0,173
0,173
0,174
0,174
0,174
0,174
0,173
0,173
0,173
0,173

237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254

0,2424646
0,2396107
0,2399398
0,2403628
0,242883
0,2407845
0,24434
0,2414162
0,2424969
0,2428826
0,2443402
0,2414984
0,2388847
0,2424641
0,244963
0,242883
0,2399401
0,2403631
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data 2016-12-20 epa pi 20140 run 2 cat 4

Average Average Average Average
15,82 Inlet + Inlet + 0,236
Outlet Outlet Average Average #1 #2
Tunnel Temp. Temp. 100,48 100,51| System 1 [ System 2 SQRT
Velocity Meter 1 Meter 2 Proportional Rates Vol.Std. Vol.Std. Delta-P
PR1 PR2 Time
Ft/Sec Deg. R Deg. R % % (ft3) (ft3) min (in H20)2
15,793 542,0 541,8 0,181 0,178 0 0,2352244
15,910 542,0 541,8 99,24 99,41 0,181 0,178 1 0,2382397
15,794 542,0 541,8 101,52 101,48 0,181 0,178 2 0,2348083
15,802 542,0 541,8 102,25 101,94 0,181 0,178 3 0,2341593
15,861 541,9 541,8 101,85 101,77 0,181 0,177 4 0,2348077
15,810 541,9 541,8 102,34 102,71 0,181 0,178 5 0,2336369
15,875 541,9 541,8 102,63 102,61 0,181 0,178 6 0,2341587
15,953 542,0 541,8 102,09 102,19 0,181 0,178 7 0,2352401
15,749 542,1 541,9 103,61 103,63 0,181 0,178 8 0,2319839
15,902 542,2 541,9 103,13 102,86 0,182 0,178 9 0,2341586
15,766 542,1 542,0 103,66 103,92 0,182 0,178 10 0,2319827
15,976 542,2 542,0 102,73 102,75 0,181 0,178 11 0,2348079
15,953 542,2 542,0 102,83 103,10 0,181 0,178 12 0,2341591
15,765 542,3 542,1 104,57 104,43 0,181 0,178 13 0,2310999
15,836 542,4 542,2 104,11 104,23 0,181 0,178 14 0,2319826
15,958 542,5 542,2 103,24 103,32 0,181 0,177 15 0,2337256
16,080 542,5 542,3 102,46 102,45 0,181 0,177 16 0,2356707
15,962 542,6 542,3 103,47 103,41 0,181 0,177 17 0,2337262
15,753 542,6 542,3 105,10 104,90 0,181 0,177 18 0,230447
16,018 542,7 542,4 103,20 103,20 0,181 0,177 19 0,2341592
15,740 542,8 542,5 105,36 105,25 0,181 0,177 20 0,2300069
16,054 542,9 542,5 102,96 103,27 0,181 0,177 21 0,2346038
15,817 543,0 542,6 104,45 104,81 0,181 0,178 22 0,2311074
15,878 543,0 542,6 104,44 104,54 0,181 0,178 23 0,2319835
15,925 543,0 542,6 104,05 104,15 0,181 0,178 24 0,2326378
16,031 543,1 542,6 103,58 103,14 0,181 0,177 25 0,2341597
16,005 543,2 542,7 103,69 103,31 0,181 0,177 26 0,2337262
16,079 543,3 542,8 103,24 102,92 0,181 0,177 27 0,2348083
16,085 543,3 542,8 103,03 103,12 0,181 0,177 28 0,2348085
16,052 543,3 542,8 103,56 103,61 0,181 0,177 29 0,2341597
15,776 543,3 542,9 105,33 105,45 0,181 0,177 30 0,2300073
15,859 543,4 542,9 104,96 105,05 0,181 0,177 31 0,2311074
15,606 543,5 543,0 106,60 106,34 0,181 0,177 32 0,2275698
15,769 543,6 543,0 105,08 105,11 0,181 0,177 33 0,2300078
15,839 543,6 543,0 104,66 104,79 0,181 0,177 34 0,2311079
15,749 543,7 543,0 104,85 105,27 0,180 0,177 35 0,2300525
15,845 543,7 543,1 103,88 104,10 0,180 0,177 36 0,2319844
15,969 543,7 543,1 103,00 102,87 0,181 0,177 37 0,2341605
16,038 543,8 543,1 102,02 102,27 0,181 0,177 38 0,2356724
15,908 543,9 543,2 102,55 102,61 0,181 0,177 39 0,234161
15,984 543,8 543,2 101,56 101,48 0,181 0,177 40 0,2356724
15,859 543,8 543,2 102,19 102,17 0,181 0,177 41 0,2341615
15,844 543,8 543,2 101,97 102,01 0,181 0,177 42 0,2341614
15,826 543,8 543,2 101,77 102,02 0,181 0,177 43 0,2341606
15,867 543,8 543,2 101,82 101,75 0,181 0,177 44 0,2348099
15,736 543,9 543,2 102,10 102,57 0,181 0,177 45 0,233075
16,063 543,9 543,3 100,02 99,88 0,181 0,177 46 0,2382415
15,855 543,9 543,3 100,95 101,35 0,181 0,177 47 0,2352419
15,765 543,8 543,3 101,25 101,48 0,180 0,177 48 0,2341603
15,792 543,8 543,2 101,23 101,17 0,181 0,177 49 0,23481
15,788 543,7 543,2 101,12 101,22 0,181 0,177 50 0,2348093
15,779 543,8 543,2 101,26 101,12 0,181 0,177 51 0,2348094
15,764 543,8 543,2 101,08 101,21 0,181 0,177 52 0,2348094
15,811 543,8 543,2 100,68 100,71 0,181 0,177 53 0,2356718

Particulates Calculations
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15,695
15,725
15,670
15,763
15,653
15,747
15,943
15,687
15,660
15,719
15,608
15,646
15,862
15,893
15,641
15,808
15,941
15,593
15,674
15,902
15,756
15,820
15,886
15,808
15,826
15,790
15,781
15,901
15,856
15,795
15,761
15,478
15,768
15,863
15,812
15,694
15,688
15,817
15,644
15,669
15,817
15,838
15,830
15,767
15,816
15,713
15,816
15,644
15,846
15,745
15,734
15,726
15,761
15,763
15,945

543,7
543,6
543,6
543,6
543,6
543,6
543,5
543,4
543,4
543,3
543,4
543,5
543,4
543,4
543,4
543,4
543,4
543,4
543,3
543,3
543,2
543,2
543,2
543,3
543,2
543,2
543,1
543,0
543,0
543,0
543,0
542,9
542,9
542,8
542,8
542,8
542,8
542,8
542,7
542,7
542,6
542,7
542,7
542,6
542,5
542,5
542,5
542,5
542,5
542,5
542,4
542,4
542,3
542,3
542,4

Particulates Calculations

543,2
543,1
543,1
543,1
543,1
543,1
543,1
543,0
543,0
542,9
543,0
543,0
543,0
543,0
543,0
543,0
543,0
543,0
543,0
543,0
542,9
542,9
542,9
542,9
542,9
542,8
542,8
542,8
542,7
542,7
542,7
542,7
542,6
542,6
542,5
542,6
542,6
542,5
542,5
542,4
542,4
542,4
542,4
542,4
542,3
542,3
542,3
542,3
542,3
542,3
542,2
542,2
542,2
542,1
542,2

data 2016-12-20 epa pi 20140 run 2 cat 4

101,02
100,84
100,90
100,29
100,98
100,08
98,43
100,21
100,33
99,98
100,99
100,17
98,85
98,22
99,92
98,71
97,69
99,92
99,24
97,74
98,24
98,10
97,34
97,65
97,78
97,81
97,97
97,09
97,41
97,46
97,76
99,23
97,34
97,17
97,07
97,91
97,58
96,90
97,82
97,53
96,87
96,72
96,73
96,76
96,65
96,93
96,31
97,66
96,23
97,00
96,87
96,86
96,52
96,69
95,31

101,11
100,51
101,03
100,34
100,98
100,38
98,77
100,26
100,40
100,02
100,78
100,49
98,96
98,62
100,06
98,68
97,82
99,88
99,21
97,79
98,70
98,05
97,65
98,06
97,65
97,88
97,85
97,17
97,36
97,75
97,47
99,18
97,31
96,76
97,52
97,99
97,87
96,89
97,79
97,60
96,82
96,96
96,82
97,06
96,58
97,00
96,51
97,56
96,35
97,04
97,07
96,67
96,58
96,63
92,36

0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,180
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,180
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181

0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,178
0,178
0,178
0,178
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,178
0,178
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,178
0,178
0,178
0,177
0,177
0,177
0,177
0,178
0,178
0,178
0,178
0,177
0,177
0,177
0,178
0,178
0,178
0,178
0,177
0,177
0,177
0,178
0,178
0,178
0,178
0,178
0,178
0,175

54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108

0,2341602
0,2348099
0,2341606
0,2356724
0,2341608
0,2356717
0,2388792
0,2352414
0,2348086
0,2356717
0,2341604
0,2348098
0,2382412
0,2388798
0,2352416
0,2378338
0,2399388
0,2348095
0,2363169
0,239939
0,2378947
0,2388776
0,2399383
0,2388792
0,2393042
0,2388792
0,2388813
0,2407823
0,2400993
0,2393032
0,2388786
0,2347997
0,2393023
0,2407824
0,2399384
0,2382404
0,23824
0,2403607
0,2378146
0,2382402
0,2403615
0,2407824
0,2407818
0,2399377
0,2407816
0,2393023
0,2407825
0,2382402
0,2414137
0,2399375
0,2399376
0,2399368
0,2403604
0,2403605
0,2432975
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data 2016-12-21 epa pi 20140 run 3 cat 3

Average Average Average Average
15,89| Inlet + Inlet + 0,240
Outlet Outlet Average Average #1 #2
Tunnel Temp. Temp. 100,61 99,60| System 1 | System 2 SQRT
Velocity Meter 1 Meter 2 Proportional Rates Vol.Std. Vol.Std. Delta-P
PR1 PR2 Time
Ft/Sec Deg. R Deg. R % % (ft3) (ft3) min (in H20)2
16,079 541,2 541,1 0,179 0,173 0 0,2414108
16,062 541,2 541,1 99,95 98,61 0,179 0,173 1 0,2418299
16,082 541,1 541,1 100,81 99,94 0,179 0,173 2 0,2407783
15,853 541,1 541,1 102,38 101,55 0,179 0,173 3 0,2373831
15,893 541,2 541,1 101,60 100,81 0,179 0,174 4 0,2388761
16,063 541,3 541,2 100,43 99,42 0,179 0,174 5 0,2414106
15,736 541,3 541,2 102,74 101,56 0,179 0,173 6 0,2363134
15,795 541,3 541,2 102,04 100,91 0,179 0,173 7 0,2373852
16,067 541,2 541,2 100,48 99,26 0,179 0,173 8 0,2414103
15,875 541,2 541,2 101,82 100,89 0,179 0,173 9 0,2382364
16,056 541,2 541,2 100,72 99,79 0,179 0,173 10 0,2407788
16,141 541,3 541,2 100,71 99,64 0,179 0,173 11 0,2418301
15,913 541,3 541,3 102,18 101,27 0,179 0,173 12 0,238237
15,866 541,4 541,3 102,89 101,42 0,180 0,173 13 0,2373828
15,865 541,4 541,3 102,35 101,28 0,179 0,173 14 0,2373835
15,929 541,4 541,3 102,14 100,88 0,179 0,173 15 0,2382372
16,172 541,4 541,3 100,44 99,51 0,179 0,173 16 0,2418301
15,907 541,5 541,4 102,51 101,30 0,179 0,173 17 0,2378108
16,172 541,6 541,4 101,08 99,87 0,180 0,173 18 0,2418304
15,814 541,6 541,4 102,94 102,19 0,179 0,173 19 0,2364003
15,982 541,6 541,4 102,06 101,05 0,179 0,173 20 0,2388756
15,939 541,6 541,4 102,31 101,16 0,179 0,173 21 0,2382369
16,165 541,6 541,4 100,82 99,73 0,179 0,173 22 0,2414129
16,044 541,7 541,5 102,18 100,68 0,179 0,173 23 0,2395093
15,962 541,8 541,5 102,23 101,28 0,179 0,173 24 0,2382373
16,081 541,8 541,5 101,74 100,72 0,179 0,173 25 0,2399348
16,015 541,8 541,6 101,91 101,32 0,179 0,173 26 0,2388766
15,806 541,8 541,6 103,59 102,58 0,179 0,173 27 0,2356685
15,862 541,8 541,6 103,29 102,35 0,179 0,173 28 0,2363136
16,028 541,9 541,6 102,22 101,19 0,179 0,173 29 0,2386524
16,248 542,0 541,7 101,04 99,98 0,179 0,173 30 0,2418304
15,815 542,0 541,7 104,00 102,59 0,179 0,173 31 0,2352385
15,993 542,0 541,7 102,97 101,78 0,179 0,173 32 0,237812
15,753 542,1 541,7 104,32 103,75 0,179 0,173 33 0,2341578
15,868 542,1 541,8 104,01 102,94 0,179 0,173 34 0,2356688
16,020 542,1 541,8 102,80 101,75 0,179 0,173 35 0,2378126
16,163 542,2 541,9 101,80 101,20 0,179 0,173 36 0,2399355
15,915 542,3 541,9 103,69 102,19 0,179 0,173 37 0,236314
16,042 542,3 542,0 102,73 101,68 0,179 0,172 38 0,2382379
15,759 542,4 542,0 104,67 103,33 0,179 0,173 39 0,2341574
15,823 542,4 542,0 104,04 102,95 0,179 0,173 40 0,2352383
15,821 542,4 542,0 104,06 102,93 0,179 0,173 41 0,2352394
16,010 542,5 542,1 102,43 101,52 0,179 0,173 42 0,2382379
15,725 542,6 542,1 104,30 103,36 0,179 0,173 43 0,2341575
16,057 542,6 542,2 101,80 100,81 0,179 0,173 44 0,2393008
16,015 542,7 542,2 101,99 100,80 0,179 0,173 45 0,2388767
15,733 542,7 542,2 103,80 102,51 0,179 0,173 46 0,2348067
15,530 542,7 542,2 104,74 103,57 0,179 0,172 47 0,231982
15,818 542,7 542,2 102,60 102,13 0,178 0,173 48 0,2363159
15,639 542,7 542,3 104,03 103,06 0,179 0,173 49 0,2337245
15,973 542,8 542,3 101,63 100,82 0,179 0,173 50 0,2388772
15,962 542,8 542,3 101,55 100,69 0,179 0,173 51 0,2388783
15,854 542,8 542,3 102,59 101,30 0,179 0,173 52 0,2373857
15,973 542,7 542,3 101,22 100,19 0,179 0,173 53 0,2392998

Particulates Calculations
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15,896
15,965
15,830
15,679
15,641
15,929
15,858
15,928
16,065
15,795
15,723
15,613
15,779
15,829
15,902
15,770
15,657
15,866
15,688
15,757
15,806
15,755
15,793
15,942
15,907
15,928
15,752
15,822
15,755
16,075
15,840
15,765
15,750
15,891
15,864
15,889
15,915
15,948
16,013
15,799
15,768
15,844
15,867
15,889
16,119
15,656
15,873
15,576
15,920
15,576
16,102
15,976
15,802
15,893
15,800
15,801
16,155
16,123
15,675
15,712
16,073

542,7
542,7
542,8
542,8
542,8
542,7
542,7
542,7
542,7
542,7
542,7
542,7
542,7
542,6
542,6
542,6
542,7
542,7
542,7
542,6
542,6
542,5
542,6
542,6
542,6
542,6
542,6
542,5
542,5
542,5
542,5
542,5
542,4
542,4
542,4
542,3
542,4
542,4
542,4
542,3
542,3
542,2
542,2
542,2
542,2
542,2
542,1
542,1
542,0
542,0
542,1
542,0
542,0
542,0
542,0
541,9
542,0
542,0
541,9
541,9
541,9

Particulates Calculations

542,3
542,3
542,4
542,4
542,4
542,4
542,3
542,4
542,3
542,4
542,4
542,4
542,4
542,3
542,3
542,3
542,4
542,4
542,4
542,3
542,3
542,3
542,3
542,3
542,3
542,3
542,3
542,2
542,2
542,2
542,3
542,2
542,2
542,2
542,2
542,2
542,2
542,2
542,1
542,1
542,1
542,1
542,0
542,0
542,1
542,0
542,0
542,0
541,9
541,9
542,0
541,9
541,9
541,9
541,9
541,8
541,9
541,9
541,9
541,8
541,8

data 2016-12-21 epa pi 20140 run 3 cat 3

101,83
101,07
102,07
102,85
102,87
101,02
101,55
101,16
99,97
101,91
102,06
102,59
101,81
101,31
101,08
101,78
102,56
100,93
102,14
101,52
101,21
101,70
101,06
100,16
100,14
100,06
101,34
100,79
101,33
99,08
100,58
100,87
100,80
100,15
99,98
100,07
99,57
99,21
99,10
100,27
100,66
100,17
100,01
99,57
98,25
100,93
99,58
101,57
99,27
101,16
98,12
98,76
99,78
99,57
99,73
99,94
97,40
97,78
100,41
100,03
97,93

100,90
100,57
101,13
102,01
102,07
99,95
100,38
99,99
99,20
101,06
101,39
101,83
100,81
100,41
99,70
100,57
101,34
100,32
101,02
100,74
100,03
100,57
100,17
99,29
99,59
99,26
100,05
99,57
100,06
98,14
99,52
100,05
99,95
98,97
99,11
98,54
98,69
98,76
97,93
99,39
99,32
99,10
98,77
98,55
97,14
100,01
98,63
100,50
98,21
100,19
97,06
97,98
98,96
98,59
98,78
98,66
96,40
96,83
99,37
99,16
97,21

0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,178
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,178
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179

0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,172
0,172
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173

54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114

0,2382385
0,2393012
0,2373854
0,2352398
0,2348068
0,2392988
0,2382387
0,2392988
0,2414125
0,2373854
0,2363152
0,2348074
0,2373816
0,2382388
0,2393011
0,2373856
0,2356693
0,2388771
0,2363149
0,2373857
0,2382339
0,2373855

0,238038
0,2403594
0,2399361

0,240359
0,2378132
0,2388771
0,2378271
0,2427468
0,2393009
0,2382386
0,2381103
0,2403589

0,239936
0,2403591
0,2407809
0,2413862
0,2424603
0,2393014
0,2388769
0,2399368
0,2403591
0,2407815
0,2443369
0,2374123
0,2407803

0,236315

0,241412
0,2363154
0,2443369
0,2425017
0,2399358
0,2414122
0,2399365
0,2399364
0,2453727
0,2449584
0,2382385
0,2388609
0,2443362
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15,955
16,002
15,944
16,128
15,766
16,052
16,197
15,728
15,768
16,092
15,757
15,711
15,852
16,097
15,648
15,782
15,750
16,101
15,839
16,110
15,973
15,774
16,191
15,735
15,760
15,732
15,773
16,067
15,993
16,058
15,890
15,777
15,758
15,791
15,852
15,781
15,845
15,978
15,812
15,896
15,823
15,719
15,811
15,766
15,760
16,042

541,8
541,8
541,8
541,7
541,7
541,7
541,6
541,7
541,7
541,7
541,7
541,6
541,5
541,5
541,6
541,6
541,6
541,6
541,6
541,5
541,5
541,6
541,6
541,5
541,5
541,4
541,4
541,4
541,5
541,4
541,4
541,4
541,3
541,3
541,4
541,4
541,4
541,4
541,3
541,3
541,3
541,3
541,3
541,3
541,2
541,1

Particulates Calculations

541,8
541,8
541,8
541,7
541,7
541,7
541,6
541,6
541,7
541,7
541,6
541,6
541,6
541,5
541,6
541,6
541,6
541,6
541,5
541,5
541,5
541,5
541,5
541,5
541,5
541,5
541,4
541,4
541,4
541,4
541,4
541,4
541,4
541,4
541,4
541,4
541,4
541,4
541,4
541,3
541,3
541,3
541,3
541,3
541,3
541,2

data 2016-12-21 epa pi 20140 run 3 cat 3

98,80
98,48
98,52
97,57
99,46
97,58
97,19
99,95
99,87
97,70
99,76
99,79
99,10
97,59
100,31
99,82
99,48
97,44
98,73
97,45
98,18
99,23
96,73
99,55
99,42
99,33
99,51
97,30
97,60
97,53
98,41
99,29
99,44
99,34
98,63
99,21
98,59
97,82
98,92
98,27
98,79
99,20
98,70
99,18
99,06
97,50

97,76
97,20
97,72
96,35
98,72
96,75
96,30
98,95
98,77
96,72
98,64
98,98
98,02
96,67
99,68
98,46
98,31
96,25
97,88
96,34
97,22
98,63
95,56
98,53
98,25
98,51
98,37
96,75
96,97
96,69
97,40
98,12
98,05
97,98
97,98
98,24
97,57
96,77
97,86
97,42
97,88
98,55
97,74
98,12
98,04
96,40

0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,180
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179

0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173

115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160

0,2424598
0,2432955
0,2424601
0,2453728
0,2399361

0,244336
0,2463979
0,2393007
0,2399354
0,2449576
0,2399356
0,2393001
0,2414115
0,2449577
0,2382376
0,2403584

0,239935
0,2453725
0,2414115
0,2453722
0,2432958
0,2403589
0,2468154
0,2399356
0,2403583
0,2399355
0,2403583
0,2449583
0,2439202
0,2449576
0,2424591

0,240779
0,2403582
0,2407799
0,2418253
0,2407794
0,2418302
0,2439255
0,2414113
0,2424595
0,2414114
0,2399352

0,241411
0,2407791
0,2407789
0,2449569
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data 2016-12-22epa pi 20140 run 4 cat 1

Average Average Average Average
15,72 Inlet + Inlet + 0,247
Outlet Outlet Average Average #1 #2
Tunnel Temp. Temp. 100,61 99,85| System 1 | System 2 SQRT
Velocity Meter 1 Meter 2 Proportional Rates Vol.Std. Vol.Std. Delta-P
PR1 PR2 Time
Ft/Sec Deg. R Deg. R % % (ft3) (ft3) min (in H20)2
15,563 541,6 541,6 0,179 0,173 0 0,2424373
15,861 541,6 541,6 101,90 101,11 0,179 0,173 1 0,2468138
15,694 541,6 541,6 104,23 102,96 0,179 0,173 2 0,2432936
15,482 541,6 541,7 106,69 105,80 0,179 0,173 3 0,2382372
15,623 541,7 541,7 106,92 105,75 0,179 0,173 4 0,2392992
15,552 541,7 541,7 107,83 106,98 0,179 0,173 5 0,2373838
15,676 541,7 541,7 106,27 105,43 0,179 0,173 6 0,2403575
15,770 541,7 541,7 103,70 103,11 0,179 0,173 7 0,2439197
15,498 541,7 541,7 104,48 103,96 0,179 0,173 8 0,240779
15,807 541,8 541,7 101,88 101,03 0,179 0,173 9 0,2464032
15,579 541,8 541,8 102,96 102,19 0,179 0,173 10 0,2432948
15,887 541,8 541,8 100,68 99,70 0,179 0,173 11 0,2484532
15,681 541,8 541,8 102,33 101,05 0,179 0,173 12 0,2453715
15,765 541,8 541,8 101,18 100,43 0,179 0,173 13 0,2468264
15,764 541,8 541,8 101,39 100,68 0,179 0,173 14 0,2468143
15,841 541,8 541,8 100,74 100,33 0,179 0,174 15 0,2478405
15,644 541,8 541,8 102,09 101,41 0,179 0,174 16 0,2449571
15,533 541,8 541,8 102,65 102,03 0,179 0,173 17 0,243295
15,727 541,8 541,8 101,22 100,44 0,179 0,173 18 0,2464036
15,527 541,8 541,8 102,65 101,84 0,179 0,173 19 0,2432938
15,634 541,8 541,8 102,03 101,11 0,179 0,173 20 0,2449577
15,823 541,8 541,8 100,94 100,03 0,179 0,173 21 0,2478407
15,650 541,8 541,8 101,90 101,46 0,179 0,173 22 0,2449658
15,737 541,8 541,8 101,55 100,93 0,179 0,174 23 0,2464035
15,980 541,8 541,9 99,63 99,08 0,179 0,173 24 0,2502857
15,688 541,9 541,9 101,35 100,55 0,178 0,173 25 0,2457838
15,686 541,9 541,9 101,71 100,61 0,179 0,173 26 0,2457846
15,816 541,9 541,9 100,76 99,77 0,179 0,173 27 0,2478408
15,664 541,9 541,9 102,01 101,30 0,179 0,173 28 0,2453716
15,739 541,9 541,9 101,56 100,76 0,179 0,174 29 0,2464034
15,826 541,9 541,9 100,97 100,22 0,179 0,173 30 0,2478413
15,666 542,0 541,9 101,73 101,15 0,179 0,173 31 0,245372
15,688 541,9 541,9 101,71 101,08 0,179 0,174 32 0,2457844
15,435 541,9 541,9 103,20 102,22 0,179 0,173 33 0,2418431
15,660 541,9 541,9 101,81 100,93 0,179 0,173 34 0,2453721
15,729 541,9 541,9 101,49 100,84 0,179 0,173 35 0,2464082
15,808 541,9 541,9 100,83 100,17 0,179 0,173 36 0,2474301
15,647 541,9 541,9 101,95 101,12 0,179 0,173 37 0,2449573
15,605 542,0 542,0 102,02 101,58 0,179 0,173 38 0,2443364
15,803 542,0 542,0 100,89 100,37 0,179 0,173 39 0,2474305
15,801 542,0 541,9 101,12 100,08 0,179 0,173 40 0,2474304
15,669 541,9 541,9 101,87 101,05 0,179 0,173 41 0,2453724
15,919 541,9 541,9 100,35 99,44 0,179 0,173 42 0,2492699
15,777 542,0 541,9 101,28 100,56 0,179 0,173 43 0,2468145
15,930 542,0 542,0 100,37 99,72 0,179 0,173 44 0,2492697
15,875 542,0 542,0 100,54 100,14 0,179 0,174 45 0,2484544
15,831 542,0 542,0 100,67 100,18 0,179 0,174 46 0,2478413
15,804 542,0 542,0 101,18 100,16 0,179 0,173 47 0,2474308
15,696 542,1 542,0 101,73 100,84 0,179 0,173 48 0,245785
15,823 542,1 542,0 101,13 99,89 0,179 0,173 49 0,2478412
15,678 542,1 542,0 101,71 100,94 0,179 0,173 50 0,2453722
15,703 542,1 542,0 101,64 101,19 0,179 0,173 51 0,2457847
15,760 542,1 542,0 101,01 100,68 0,179 0,174 52 0,2467314
15,760 542,2 542,1 101,30 100,42 0,179 0,173 53 0,2468131

Particulates Calculations
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15,754
15,528
15,719
15,685
15,663
15,688
15,898
15,785
15,745
15,743
15,721
15,724
15,905
15,783
15,650
15,844
15,645
15,645
15,716
15,714
15,709
15,888
15,543
15,724
15,788
15,888
15,767
15,544
15,727
15,760
15,780
15,717
15,696
15,789
15,724
15,721
15,754
15,645
15,864
15,769
15,820
15,814
15,641
15,961
15,920
15,578
15,977
15,609
15,759
15,633
15,850
15,885
15,570
15,684
15,656
15,912
15,689
15,842
15,787
15,586
15,779

542,2
542,2
542,2
542,2
542,2
542,2
542,3
542,2
542,2
542,2
542,2
542,2
542,3
542,3
542,2
542,2
542,3
542,3
542,2
542,2
542,3
542,3
542,3
542,3
542,3
542,2
542,2
542,3
542,2
542,2
542,2
542,2
542,2
542,2
542,2
542,3
542,3
542,3
542,3
542,2
542,2
542,2
542,2
542,3
542,2
542,2
542,2
542,1
542,1
542,1
542,2
542,2
542,1
542,1
542,1
542,1
542,1
542,1
542,1
542,1
542,1

Particulates Calculations

542,1
542,0
542,1
542,1
542,1
542,1
542,1
542,1
542,1
542,1
542,1
542,1
542,2
542,2
542,1
542,1
542,2
542,2
542,1
542,1
542,2
542,2
542,2
542,2
542,1
542,1
542,1
542,2
542,2
542,1
542,1
542,1
542,1
542,1
542,2
542,2
542,2
542,2
542,2
542,2
542,2
542,2
542,2
542,2
542,2
542,2
542,2
542,1
542,1
542,1
542,1
542,1
542,1
542,1
542,1
542,1
542,1
542,1
542,1
542,1
542,1

data 2016-12-22epa pi 20140 run 4 cat 1

101,56
102,51
101,37
101,64
101,61
101,96
100,10
100,94
100,88
101,12
101,21
101,12
100,08
100,89
101,77
100,21
101,72
101,41
100,95
101,30
101,17
100,19
102,27
101,09
100,44
100,09
100,69
102,20
101,10
100,60
100,24
100,95
101,07
100,49
101,34
100,82
100,73
101,07

99,88
100,34
100,07
100,17
101,31

99,26

99,22
101,63

98,75
101,12
100,59
101,21

99,98

99,63
101,65
100,62
100,96

99,30
100,78

99,84

99,82
101,17

99,75

100,23
101,61
100,59
101,00
101,20
100,90
99,65
100,19
99,89
100,45
100,55
100,63
99,46
100,15
100,70
99,41
100,82
100,84
100,77
100,60
100,60
99,21
101,08
99,84
99,50
99,18
100,15
101,36
100,13
99,91
99,54
100,01
100,37
99,92
100,35
99,94
99,80
100,53
98,83
99,68
99,45
99,66
100,57
98,45
98,53
100,54
98,28
100,59
99,84
100,70
99,07
98,80
100,68
99,77
100,00
99,05
99,91
99,09
99,19
100,39
99,01

0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,178
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,178
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,178
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179

0,173
0,173
0,173
0,173
0,174
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,174
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173

54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114

0,2468153
0,2433396

0,246404
0,2457844
0,2453725
0,2457851
0,2490999
0,2474304
0,2468146
0,2468151
0,2464035
0,2464031
0,2492696
0,2473899

0,245372
0,2484544
0,2453723
0,2453739
0,2464043
0,2464038
0,2464038
0,2492698
0,2439207
0,2468153
0,2478416
0,2492703
0,2473927
0,2439203
0,2468154
0,2474318
0,2477872

0,246815
0,2464043
0,2478416
0,2468178
0,2468153
0,2474315
0,2457855
0,2492704
0,2478417
0,2484542
0,2484544
0,2457853
0,2508934
0,2502867
0,2449575
0,2512981
0,2453721
0,2476711
0,2457853
0,2492597
0,2498749
0,2449577
0,2468264

0,246404
0,2502862
0,2468149
0,2492706
0,2484548
0,2453722
0,2484544
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15,827
15,688
15,874
15,744
15,740
15,672
15,772
15,597
15,831
15,740
15,645
15,576
15,728
15,542
15,721
15,635
15,715
15,666
15,606
15,653
15,689
15,865
15,818
15,887
15,634
15,588
15,464
15,580
15,861
15,855
15,660
15,757
15,687
15,577
15,831
15,706
15,765
15,587
15,843
15,577
15,793
15,607
15,715
15,943
15,686
15,683
15,519
15,981
15,630
15,681
15,811
15,864
15,681
15,632
15,538
15,663
15,617
15,751
15,741
15,706
15,885

542,0
542,0
542,0
542,0
542,0
542,0
541,9
541,9
541,9
541,9
541,9
541,9
541,9
541,9
541,8
541,8
541,7
541,8
541,7
541,7
541,7
541,6
541,6
541,6
541,6
541,6
541,5
541,5
541,4
541,4
541,4
541,5
541,5
541,4
541,4
541,3
541,3
541,3
541,4
541,3
541,3
541,3
541,3
541,3
541,4
541,4
541,4
541,4
541,4
541,4
541,4
541,4
541,4
541,4
541,4
541,4
541,3
541,3
541,4
541,4
541,4

Particulates Calculations

542,0
542,0
542,0
542,0
542,0
542,0
542,0
541,9
541,9
541,9
541,9
541,9
541,9
541,9
541,9
541,8
541,8
541,8
541,8
541,8
541,8
541,7
541,7
541,7
541,7
541,7
541,6
541,6
541,5
541,5
541,5
541,5
541,5
541,5
541,4
541,4
541,4
541,4
541,4
541,4
541,3
541,3
541,3
541,3
541,4
541,4
541,4
541,4
541,4
541,4
541,4
541,5
541,5
541,5
541,5
541,4
541,4
541,4
541,5
541,5
541,5

data 2016-12-22epa pi 20140 run 4 cat 1

99,55
100,89
99,51
100,39
100,20
100,71
99,91
100,87
99,90
100,11
100,94
101,03
99,92
101,45
100,15
100,99
100,59
100,81
100,89
100,68
100,26
99,19
99,81
99,22
100,53
101,07
101,73
100,95
99,55
99,36
100,79
99,76
100,39
100,94
99,15
100,15
100,10
101,19
99,22
101,11
99,37
100,43
100,32
98,89
100,56
100,45
101,45
98,25
100,58
100,26
99,63
99,57
100,22
100,63
100,88
100,26
100,71
99,80
99,87
100,12
98,95

98,85
100,00
98,90
99,95
99,60
99,96
99,07
100,39
99,16
99,43
100,38
100,59
99,53
100,35
99,15
100,11
99,80
99,99
100,39
99,85
99,74
98,19
98,91
98,74
100,32
100,33
101,16
99,99
98,26
98,61
100,08
99,64
99,69
100,26
98,50
99,04
99,44
100,34
98,73
100,46
98,95
99,97
99,41
98,04
99,46
99,65
100,57
97,71
99,73
99,54
98,95
98,32
99,86
99,96
100,42
99,36
99,87
99,07
99,25
99,31
98,21

0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,178
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179

0,173
0,173
0,173
0,174
0,174
0,173
0,173
0,173
0,174
0,173
0,173
0,174
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,174
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,174
0,174
0,174
0,173
0,173
0,173
0,173
0,174
0,174
0,173
0,173
0,173
0,173
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,174
0,173
0,173
0,173
0,173
0,174
0,174
0,174
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173

115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175

0,2492703
0,2468147
0,2498785
0,2478409
0,2478407
0,246815
0,2484542
0,2457846
0,2492698
0,2478414
0,246404
0,2453723
0,2478413
0,2449574
0,2478412
0,2464038
0,2474307
0,2468149
0,2459711
0,2468147
0,24743
0,2502854
0,2492693
0,250286
0,2464035
0,2457845
0,2439202
0,2457843
0,2502862
0,2498791
0,2468141
0,2484538
0,2474301
0,2457838
0,2498788
0,2478407
0,2484526
0,2457723
0,2498784
0,2457837
0,249269
0,246403
0,2478404
0,2512973
0,2474303
0,2474306
0,244957
0,2523041
0,2468138
0,2474305
0,2492692
0,2502859
0,2474306
0,2467921
0,2453712
0,2474303
0,2464026
0,2484536
0,2484536
0,2479412
0,2508925
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15,558
15,668
15,519
15,711
15,607
15,565
15,934
15,775
15,924
15,607
15,837
15,668
15,692
15,685
15,589
15,805
15,603
15,833
15,729
15,780
15,759
15,677
15,802
15,822
15,793
15,597
15,727
15,836
15,586
15,608
15,728
15,858
15,660
15,840
15,718
15,830
15,863
15,465
15,572
15,777
15,528
15,587
15,542
15,706
15,841
15,893
15,529
15,899
15,807
15,647
15,577
15,516
15,786
15,660
15,810
15,807
15,827
15,602
15,575
15,845
15,688

541,4
541,4
541,4
541,3
541,4
541,4
541,4
541,3
541,3
541,3
541,2
541,3
541,3
541,3
541,3
541,2
541,1
541,1
541,2
541,2
541,2
541,2
541,1
541,1
541,1
541,1
541,1
541,1
541,1
541,2
541,1
541,1
541,2
541,2
541,2
541,2
541,2
541,1
541,1
541,2
541,2
541,2
541,2
541,2
541,1
541,1
541,1
541,2
541,2
541,2
541,2
541,1
541,1
541,1
541,1
541,1
541,2
541,1
541,1
541,1
541,1

Particulates Calculations

541,5
541,5
541,4
541,4
541,5
541,5
541,5
541,4
541,4
541,4
541,4
541,4
541,4
541,4
541,4
541,4
541,3
541,3
541,3
541,4
541,3
541,3
541,3
541,2
541,3
541,3
541,3
541,3
541,3
541,3
541,3
541,3
541,3
541,4
541,4
541,4
541,3
541,3
541,3
541,3
541,4
541,3
541,3
541,3
541,3
541,3
541,3
541,3
541,3
541,3
541,3
541,3
541,3
541,3
541,3
541,3
541,3
541,3
541,3
541,3
541,3

data 2016-12-22epa pi 20140 run 4 cat 1

100,70
100,25
101,10
99,92
100,77
100,91
98,71
99,57
98,61
100,63
99,46
100,20
100,11
100,15
100,38
99,09
100,46
99,27
99,98
99,55
99,66
99,96
99,24
99,24
99,42
100,86
99,92
99,42
100,44
100,36
99,60
99,31
100,64
99,02
99,88
99,10
98,62
101,91
100,92
99,60
100,85
100,64
100,76
99,55
98,98
99,00
101,19
98,49
99,29
99,94
100,26
101,09
99,56
100,44
99,34
99,35
98,93
100,46
100,48
99,16
100,23

100,19
99,39
100,63
99,61
99,70
100,21
97,91
98,81
97,77
99,63
98,63
99,43
99,49
99,42
99,94
98,41
99,83
98,51
99,10
98,62
98,90
98,96
98,65
98,63
98,77
99,98
98,82
98,18
100,18
99,71
99,13
98,40
99,36
98,25
98,88
98,13
98,07
100,82
100,20
98,66
99,73
99,59
100,12
99,05
98,18
98,06
100,14
97,74
98,05
99,41
99,67
100,33
98,97
99,61
98,36
98,37
98,09
99,84
99,80
98,36
99,32

0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,180
0,179
0,179
0,179
0,179
0,180
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179

0,174
0,173
0,173
0,174
0,173
0,173
0,174
0,174
0,174
0,173
0,173
0,173
0,174
0,174
0,174
0,174
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,174
0,174
0,173
0,173
0,173
0,174
0,174
0,174
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,174
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,174
0,174
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,174
0,174
0,173
0,173
0,173
0,174
0,174
0,173
0,173

176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236

0,245784
0,247545
0,2449572
0,2478405
0,2464036
0,2457847
0,2517008
0,2492695
0,2517059
0,2464039
0,249879
0,2474307
0,2478405
0,2478342
0,2464035
0,2498774
0,2464031
0,2498788
0,2484537
0,2492687
0,2490491
0,2478404
0,2498788
0,2498786
0,2493115
0,2464077
0,2484532
0,2502847
0,2464029
0,2468143
0,248453
0,2502855
0,24743
0,2502858
0,2484535
0,2502849
0,2508923
0,2443346
0,2457838
0,2492691
0,2453712
0,2464031
0,2457837
0,2484536
0,250413
0,2508922
0,2453718
0,2512967
0,2498787
0,2474297
0,2464032
0,2453716
0,2492687
0,2474303
0,2498786
0,2498789
0,250285
0,2468142
0,246403
0,2502854
0,2478406
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15,832
15,718
15,761
15,703
15,701
15,779
15,685
15,611
15,766
15,707
15,662
15,482
15,811
15,654
15,871
15,866
15,620
15,838
15,616
15,576
15,639

541,1
541,1
541,1
541,1
541,0
541,0
541,0
541,0
541,0
541,0
541,0
541,0
540,9
540,9
540,9
540,9
540,8
540,7
540,7
540,6
540,6

Particulates Calculations

541,3
541,3
541,3
541,3
541,2
541,2
541,2
541,2
541,3
541,2
541,2
541,2
541,2
541,1
541,1
541,1
541,1
541,0
541,0
541,0
540,9

data 2016-12-22epa pi 20140 run 4 cat 1

98,97
99,50
99,44
99,65
99,65
99,93
99,99
100,54
99,25
99,78
99,88
100,97
98,92
99,96
98,63
98,34
100,14
98,47
99,77
100,38
99,85

98,15
98,85
98,66
99,10
99,01
98,91
99,33
99,63
98,40
98,76
99,19
100,30
98,52
99,24
97,74
97,52
98,98
97,76
99,33
99,57
99,42

0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179

0,173
0,173
0,173
0,174
0,174
0,174
0,174
0,173
0,173
0,173
0,173
0,173
0,174
0,174
0,174
0,173
0,173
0,173
0,174
0,174
0,174

237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257

0,2502854
0,2484541
0,2492692
0,2484538
0,2484532
0,2492695
0,2478406
0,2468134
0,2492688
0,2484535
0,2478402
0,2449615
0,250286
0,2478404
0,2512971
0,2512977
0,2474296
0,250892
0,2474296
0,2468135
0,24784
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€# POLYTESTS

St-jean-sur-Richelieu, March 21t 2022 rev3 Client: J.A. Roby
Project: PI-20140 Model: Cuistot, Elda, Marmiton, Cook, Chief, Cirero

APPENDIX 3: Calibration data
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B0 s o Ly maniagne

Instrumentation {Okoest, OH TN
' Saint.Laurent.. e i)

Acerbdith 150 17025 [ 5= el = Bl ireid at-lmunend {Tredecd on o

RS EE TR RS ]

CLAS ItD-03 H'GED

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

Mo Cerificat:  CE-EM-001 2770217

CLIENT G _ SPECIFICATION DE CALIBRATION
Compagnie: S::ruil:l::- Palytasts Ine Froctdure de service: AIE 101
Adresse: | €958 rue Gaudette __ Pr-ﬁ-:nhrl requise: |+ 20%
Si-Jean-sur-Richaliou, Quibec, J3B 157 Frégquence d' ﬁl.a.lnnnlg- ljnurul 385
. “SPECIFICATION DE LINSTRUMENT
Type d'instrument: | Enrogstrour Type d'entrée: Temp
Harlufutlurlur Fliske e S ':l_"._'l:_l-l dip sortie: Drigatird _
No. Modei: | 520 i Type de mesure: | Tempdrature =
Mo. Série: BOEI003T Gamma: ll'lru_t:rt L
Emplacement.  |[NA  |No.Machine:  [NA
SPECIFICATION DE LETALON
Etalon Utllisé: | Fluke 744 No. du certificat d'étalonnage: | AC 16061306
No.Sére: | 7788010 ~ |perniére date d'étatonnage: | 27-Jun-16
anl&:at_riilt par; | Alpha Controls o Prochaine date d"étalonnage: |27-Jun-17
Commentaire:
RESULTAT D'ETALONNAGE oot e
Sumce] | Dimmts .| Rcttls. | Sevation | Buipagage | Slighs’ Gommenialre
00*C] | 00'C 0.1°C 0.1°C L4C]  10%C T1 typed
1260°C|  1250°c]  128°cC aic|  taamg|  10°C Tityped
“3s00°G| zse0's] 2swo'c|  oo'c| 2se0'c] 10| | Tinped
375.0 °C 375.0 °C 3749°C 0.1°C 749°C 1.0°C T1 typed
soooc|  soopvc|  sooote|  oe'c|  seeote]  1e%Cl Tiiyped
00°C 00°C 00'C 0.0°C 0oC 1e°c] T2 typed
1280°c| 12s0%c|  sasoe|  oo'c|  isoc 1.0°C T2 typed
moo-c|  2s00°C|  2500°C po°c|  260.0°C| 1.0°C Tayped
50°C|  3T80°C I48°C oi'c] 3smsc]  1oec]l T2iyped
sgo0c|  sooo'c|  seooc|  oo'n|  s000°C 1.0°C T2iyped
Con'e 00'C o] weoc]  ooe]  1etg] | Tigpek
125.0°C 1250 °C 1250 "C oo'cl  1250%C 1.0°C T1 typeK -
moo'c|  #zsonc| 2spotc 0.0°C 2600 °C o'c| T1 typak
175.0 'C 350°C 375.0'C 00°C 3750 C 10°C| T1 typak
00°C|  a00°C| _sonc| 00| sao'c|  1o°C 1 ypek _
- ooe|l  ooe|  ootC 0.0°C 0.0°C 1.0°C T2 typek B
soc| msore] msorc| oovc| —wmewc| 0w Tappek
moo'c| 2s00'¢|  asoocc| eoe|  ance]  re'c T2 typek
A1507C) 3780°C] TR0TC] DO°Gl 31807 L5 A T2 typer,
&00.0 "C S00.0 °C BO0.0 "G ooeC 500.0C 107G T2 typi
{‘.nnditlnnu Emlhl:unnnmum:has Température:.  18°C I'h.lﬂﬂlflhé: 33 HRH
Typo dEtalannage:
S
=2 /705 © SFO8101
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Instrum

P

entation

Saint-Laurent..

Accreditg 150 17026

CLAS 310 l]n'

CERTIFICAT D'ETALDHHAEE

CE-EM-001 2710217

Mo Cartificat:

B0 rur o by moniagng:
Si-Josaph du lac

(Qudbec], JRE 16D
Tl [(ASD) 4T 35069
Fas, (450 4715207
Erad iresl 51-daienl oo oa

Summa Fﬂﬂu!ﬁ Ing

695 B ree Gaudatte

St-Jean-sur-Richaliey, Qusbec, J98 757

Fraquonce d'étalannags: {jours)

3685

'SPECIFICATION DE CALIBRATION
Procidure do service: 4N I
anhiun roquise: He20C

Tﬂu dinstrumant: | Enregistraur ME Ei-'nl'lll'h I
Manufacturier: Fluha Type de sortie: Cvgitala 3
Mao. Madel: |52 Type do mosure: | Tempeérislure .
Mo, Sirle: HOEI003T Eunrnn Divers
Emplacermant: HLA Mo, I.ll::hlnr WA
L [ =t ] o L 1% e Ve ik wiTms U s e e b v T AT s
_umm—mwwhnﬁtﬂ-huluqu‘ ¢ - ¥ ———L |
DATE D'ETALONNAGE / EMISSION DU CERTIFICAT (CONFORMITE D'ETALONNAGE
Date d'Etalonnage: 27 Fiwrier 2017 Avant | Apris
Date du prochain Etalonnage: 27 Fipwniar 2018 Eﬂn!ﬂm X | X
Date d'émission du certificat: 27 Févwrar 2007 Hnn Eunfm'rm |
Lo Sanvics ifishilion des sbaraisies dalnnago (CLAS) oy Cored ratensl da ‘ '
recherchos du Canada [CHFC & dwakal ol cinib l capacis démicnnags du bosainim ol /gﬁéﬁf
b Migabelé o Sysideme inlemationsl dunisée 51 o b des baions acoopibie soon iy =
ELAS, i psent cnnlicnl itskimage ol e corformbsion] sus condikms S =
cariScation de CLAS ol sex condiion i daccnliblilion oo Consel Canadin S0s nonmas .
PR, Nurivhis Feoblason du SO F BED. Lo CLAS ol o CON s garardisnsl gas )
Fruncituds dog dtaonnages nividusl afechsls par bas isborioes. scrorisilis Siphnin - Tachnein
SF0a 101
L e 0 0 bl BA-Larent in of G Bk reprodl wlbgralernent & roass duna adiaion BOT e md 12| s ind Progess 7 o T




BO nie da lo roniapne
Bt-Josaph du les

| Csomcy, JOH 1MD

Tl (80} AT3-R188

Fie: (450} 4735307

Ernail rndl il-laararifvisecton ca

,:%: Instrumentation
Saint-Laurent..
Acerddild IS0 17026

FrTe
ELAS 2010 {-i

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

No.Certificat:  CE-EM-008 24/02116

A e T ~ SPECIFICATION DE CALIBRATION _
Compagnie: | Sanaces Pobtesls Ing Procédurs de service: 4|N9108
Adresse: G55 B nue Gaudethe Pricision requise: +e02°H20
Si-Jean-sur-Richelau, Quétas, J3B T57 Fréqguence détalonnage; (jours]| 255
] ; i - SPECIFICATION DE L'INSTRUMENT el e, : }
Type d'instrument: | Indicateur Type dentrde: Prassion
il ot i B [ Nl 1 | i Cigriade
Mo, Modal: MS5-321-LCD Typa de mesure: Prassion
Mo, Série: E4TUI020014 Gamme: 0-0.5H2O
Emplacement: M.A Conditions Envira: | Mommade
: 1 i i ] g e U
Etalon Utilisé: Selra Ho. du certificat d'étalonnage: | AC18021060-2TE4T5E
Mo. Sdérie; 2T8aTED Dernidre date d'étalonnage: | 3-Feb-16 .
Certificat fakt par: | Alpha Controls Prochalne date o°étalonnage: | 3-Feb-17
Commentaine:
o HREETY ~ RESULTAT D'ETALONNAGE
Entrée Valeur Valeur Erreur de | Valeur aprés | Inceriitude
Source Connées Actuelle Déviation | Etalonnage | Elargie “ammentaine

OO0000 "HED|  0.000"HZD|  0.000 "1 HElfil ___D:I;!I?__:I__"I'IEQ_ 0.000 "H20 025 "H2O

01500°H20| 0.1%0"H20] 0.151°H20] 0.001"H20| o0.151°H20| 0.25 H2O
0.2500°H20| 0.260"H20| 0.261"H20] 0.001°H20| 0251 "H20| 0.25 "H20

0.3500°H20| 0350°H20| 0.345°H20| 0.001 *HzO| 0340 °H20| 0.25 WO
05000 "HIO] 0.500°H20] 0.493°H20| -0.007 "H2O] O0493°H20| 0.25"H2O

Conditions Envirennementales: Toempdralure: 23 °C Humkdité: 24 HRH
Type o Etalonnage:
mﬂmhc-‘kar—:—ﬁmmln-mu R W LA W el S8 § SR ek 4 O T e g O b Pl =D 1 o

webiom s RS T ummum—umnmq

'DATE D'ETALONNAGE | EMISSION DU CERTIFICAT  CONFORMITE D'ETALONNAGE

| Date d‘Ehhnmgl. 24 Fievrier 2016 | | Avant Apris
| Date du prochain Etalonnage: 24 Flvrier 2017 | 1'l.‘--l:lr'lll:lrnl-a-: X X
Date d'émission du certificat: 24 Féwnar 2016 | Mon Conforme:

L Serecn Simiuation des MSorsining s SEslonnage (CLAS) & Consad nagonsl de
rechachies ta Casada (CHRT) o dvaiud of ool o capacid dHaknnags t kbl o ol

L3 wagatand su Syba Ehorrabo sl Do ¢S] ou 4 Sed dahes stdeplalbad Sion o
CLAS Laprison] carifical &'§lalonmmps a0 délvnk comiprmidment sun condliony d
earblicabon & GLAS & s condons daccrbitaton ti Cormed Conaden G nonmey

PSCHT. Mursi @faconbsiaion du CCH B 369, Lu CLAS ol b CCH ni ganasissini pad e
Feaeituce did bhEkrnages BdsiSusls S pa' led labatalolim acnidiliba Mnrimn Laseplats - Tiornamm

207 o3 -0
S5F0a106
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Instrumenta

Sai

T

nt-Laurent..

Accriditg IS0 17028

tion

FEPEE TR

CRA&E F098-4d

CERTIFICAT D'ETALDHHAGE

T |50 4736150
Fax: {450} 4 F3-5007
ErrJ"lrllli

=

I"u'-:r.Gerl:iFl:at' CE EM-UD? WDEHE
E:nmpa,gnlu. Sem:ue: F'alrlmh: Inn Procédure de service: 4IME10G
Adrassa: G858 B e Gaudette Précislon reqguise: - Q25 H20
Si-Jean-gur-Richeheu, Québec, JIB 737 Frégquence ddtalonnage: (jours)| 355
EETT T P T T = R T T i
fyet .'--h;"..f,.'ﬂb' -'+#'L;Ei|- -.!'-L-. - |--*I::'_ i+ = -FE..- e i T
_ﬁ'pa d'instrument: | Indicaleur Type deninie: Prassian
Manufaciurier: Chwyar Typa do sortie; Digitate
M. Model: ME-321-LED Ty dit imdaire: Prassson
Mo. Série: EZ350a011112 Gammie 005" H20
%ﬁwtmtnl' B Normala
b el BTAS TR SRR O -
Etabon Utilias: Setra Ho, d-u :-n-rlﬂl:nt d'-ﬁ"llhﬂl'lﬂﬂl. amsnzmm-zmrsg
Mo, Série: 2784759 l.'ﬁlmlﬁ-rl dato d'ftalennage: 3-Feb-18
Certlficat fakt par: | Alpha Controls Prochaine date d'étalonnage: | 3-Feb-17 -
Commentaire:
R __ RESULTATDE TN T B
Enfrée Valeur Valaur Erreur de | Valeur aprés | Inceritude
Source Donnde Actuells Dévistion | Etalonnage | Elargie ommentaire
0.0000 "H20|  0.0000 "H20| 0.0000 "H20 0.0000 "H20| Q0000 "H2O| 0.25 H20
0.1500 *H20| 0.1%00 *H20| 0.1521 *H20| 00021 20| o1s21-Hzo| 02520
02500 "H20| 0.2500 "H2Q| 0.2520 “H20| 0.0030 "H20| 0.2520 "H20| 0.26 "H20
03500 *H20| 0.3500 "H20| 0.3528 *H20| 0.0028 H20| 0.3528 H2O]  0.25 H20) o
Q5000 "H2O| 05000 “H2O| 0.5063°H20| 0.0083 'HIO| 08063 “H20| 0.25 HI0
Conditlons Environnementales: Températura; 23°C Hurmaditd: 24 S%RH
Typo d'Etalonnaga:

Dn'ha-d‘Etllnnmgr

24 F!llulﬂ'ar i‘m E

ﬁm-m“nﬂruhimﬂﬂm-nnm
e - B N S TR 'y

T cowrormre

Date du prochain Etalonnage:

24 Févrer 2007

Diate d'émission du certificat:

24 Féyrier 2006

Conlormme:

e S R

_H-nrl Conforma:

La Gerdcn direalenSon divs laboraloires dilalensage [CLAS] du Conssl naioral de

rechaechas ) Coanada (CHACHS deabud & cemild la

Calpubing =
& by ge Syabbne nlemasona Surdtis (S ol 8 G068 Hekond pooeplalied sekon le
ol etk o oo do
bieScaton du CLAS ol sux condiions Jaceishlaton du Coossd Cansdian des nonmes
|REH]. Memdém dacoridiialon do CCH & 508 Lbﬂwﬂhmmmmﬁlﬂ

CLAS La prisednl &AL i

TEnaCHue o2 Halonnags nilvidusls sfeculs pa

i liberaiod il afoibditid

ard i il i Laurend bns ol dod diry repeodol mdgralemar 8 o Sunm sulcraskon Sovie e ne S0 suenl Inc

201642

SFOB10E

Poge a1



Instrumentation

Saint.

Laurent.

Accrtditd 130 17025

&0 rue de In monlagns
Si-Jsasph du lae

{Cusdbech N 1840

Ti (453 4T1-A189

Fax [450) §72-5207

Emed insl o -lsed fenalngn i

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

Mo Certificat: CE-EM-D15 2802417
§ CLIENTED As Ci: 0 AE .
Compagnie: | Senaoes Polytests Inc Procédure de nn'l-:g. -+|M91m ]
Adrosa: : EE@I:‘I_TJEEEE-:E}L_E It | Pricision requise: e E‘C =
Bl-Jean-sur-Richeley, Québes JIB 787 Fréquonce détalonnage: (jours]| 365
. SPECIFICATION DE L'INSTRUMENT
Type dinstrument: | Enregstreur _ i | Type deninda: Tormp
Fllarlullr.lurh:lr F:E'lﬂﬂﬂjl Type de sortie: Crigitabe
No. Hudﬂ 700 L& Type do mesure: Tormpdratung
No. Série: 1213648 Gamme: Divers
Emplacement: NIA Ma. Machine: A
SPECIFICATION DE L'ETALON B,
Etalon Wtilisé: Fluke 744 Mo. du certificat délalonnage: | AC 16061306
No. Série: 7798010 BN | Demiare date d'dtalonnage: | 27-Jun-16
Cortificat falt par:_| Alpha Controls ___|Prochsine date dtalonnage: | 27-un-17
Commentair:
RESULTAT DETALONNAGE
Entrée Valeur Waleur Erreur die | Valewur a Incertituda
Source Damniae Actuelle Didwiatizn E"talnunnﬁlI Elargio Commentaire
1600 *C -190.0°C -190.7 C 0.7°C -100.7 C 1.0'C Inputd 1 Typak
0.0°C 0.0°C 03°C 03°C 03°C 10C Inputé 1 Typek
moo*c|  sooc|  raerec] o3| rea7-C 10°C Inpui® 1 Typek
100.0 °C 100.0 °C 997 °C D3C 9.7 °C 1.0°C  InputéZ TypeK
woosc| wooc| ser-e]  wae| smree|  10'¢| inputes Typek
100.0°C 100.0 °C 897 °C 0.3°C 99.7 °C 10°C Ingutid Typek
000°C|  1000°C wrc] o03c| eerc] 10¢C Ingut#STypek,
100.0°C 100.0 °C 849.7 "G £3°C 9.7 °C 1.0°C InGUt#GT ypek
T 1000°C woo'c]  sescc]  w2c|  ms<c 10°c| InpuWTTypeK E
100.0 °C 100.0°C wsac| 02 0.8 °C 10°C InputdSTypek
wao-c| ool 99.8°C 02c|  se8C 10°C InoutdaT ypek.
wooc| 1ooo0*c|  eeace] o1 69,9 °C 10°¢] = Input#iOTypel
100.0 °C 1000 °C 897 °C oa'C wic|] i1o0¢ Input# 1Typed
100.0°C 1000 *C 90.8°C 02°C 29.8°C 1.0'C Inputi12T ype.
100.0 °C woo*c|]  wesc pzc|] eesxc| 10°C  Input#13 Typed
WO0°C|  1000%C 89.9°C 01°C|  #8°C 10°C Inpute14Type.)
100.0°C iﬂﬂ 0Tc §9.9 "0 R .8 "C 1.0 Inputd15 Typed
1000°C|  1000°C 99.9°C g1¢c| smo<c 10°G InpUeT 1 Typel
woorc|  ooo*c|  eeecc o] smeec|  10C]  inputi7Typed
~woote]  wooe|  sesc| w1 weste 1.0°C Input#18Type
100.0"C 100.0 'C 99.9°C 01°C #.9°C 1.0°C Input#15Typed
100.0 *C 100.0 *C §99.8°C 01 'C 29.8°C 1.0°C InputE20T ype)
2000ma|  12000mal  12002mal  soo0emAl 12002mal  1.00mA Inputé2 1
__12000mA| 12,000 mA 12,002 mA +0.002 mA 1zo0zma| 100mA]l 000 mpuwzz
Conditiens Environnemantales: Température. 18 °C Humiged: 34 %AH

L gosd f mairer du presend coridon spparfont 8 irel S e e w bl B roprods nidgaismee. @ e Jone iciasbon Soie o nef Si-lssaend b

SF0810
Poga 1 el



f :%:\ Instrumentation
1/ Saint-Laurent..
e Accridits IS0 17025 NIC-CNIC

| ey R s ik s

CLAS h¥ap.a3

CERTIFICAT D'ETALONNAGE
Mo.Certificatt  CE-EM-015 28/02/17

B0 ru de b montag e
Si-fosoph du L

{Chdiaec), JOM TRIO

Tl (A5 4738000

Fax (450 4725207

Emiad i sl Tracooh oacn

BLERTH ok st o] | SPECIFICATION DE CALIBRATION

Eump_nﬂnlu: | Services Polylests Inc Procidure de service: AiNE101
Adrossa: BO5 B rue Gaudetie Précision requise; el

Et-.raan-aurl-ﬁiu;ahuu, Quihec, JIB TST Frégquence d'étalonnage: ﬂnuru-i 365
O e TRy OF LINSTRUMENT _
Type d'instrument: | Enmeglstraur ’ T-_r_pn_d'unlrh: Tema
Manufaciurior: ﬂarlhh'_u.' ------- I Type de sortie: l.'ugltalr_
Na. Madal; 7700 | Type do mosure: | Tampérature .
No. Série: 1213648 | Gamme: Divers.
Emplacemant: A B Ho. Machine: HA,

Type o' Etalonnage;  Test avec EM-047

m#_““mmﬁmﬁ.“ﬁ#h u-l-l—... Im ey mum“mhll{nmnh
Pl ity goas " e HEET L = ]

DATE DETALONNAGE | EMISSION DU a;;m;lﬁmr CONFORMITE D'ETALONNAGE

Date dEtalonnage: |28 Fawrier 2017 Avant  Apris
Daln du prachain Eulnnmgr 28 Féwrinr 2018 Conlorme: o | K &
Date d'émission du t:urlli‘l'lﬁll. 28 Féverier 2017 Non Gonforme: |

L Servics Tisasbislion e laboraiobes didionnagn (CLAS) du Consed sakonal do ‘ : .

recherche du Caimis (CHAC) 5 &bl 5 0B 1 capacild dilatmnigs du lnbot s o i g :"

s UngabiilE p Sysidme inlsmabonal Cusds (55t b des ke accopinblie polon D ’ "

CLAS, LD piy pobBicsl didtslormagn ool e confirmdaiinl @i J0nEsons. 99

pariification de C1AS o ae CondEions. afaooniiistion do Cormml ciradin dil nomes
ECOHI. Mamsn daccridiaion &y GOM: B B50 Le CLAS o ko CCH ra gavaniesost pas . Soeniiotognic b
Fonschbals S SUAONNRGES nivahsrt otechuie nar b bborifn i il i Enfphpnn - Toohncan

SFOE10

L o] it e Dl Casihenl Bpaiies] i il Bl Inc ol g e i ntigralemans, § roens d s ukEHEn ol de il 5-Lsene i Paga 1 da 2



i) rue de la
Bi-dosnph du e

{0utboc), JON 1M
T 450} 4736188
Fre: (430} 4735207

Ermail it pt-laurenifi=dcection ¢

N Instrumentation

', Salnt-Laurent-,L

Acordditg 150 17005

T
CLAS 7000.0F MUBRD

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

Mo Cerificat:  CE-EM-047 28/02M17

CLIENT ~ SPECIFICATION DE CALIBRATION
Compagpnle: Senices Polytesis Inc Procédune de servico: AlHE101
Adrossa: E‘H H n.m Gau_u;ﬂa | 'F'Ht.[ilﬁn requise: 1-'..2.'_{:"
----- | tdesn-sur-Richetiew, Quibec, 438757 | |Fréquence d'émlonnage: Goura)| 385
SPECIFICATION DE LINSTRUMENT
Type d'instrument: | Enregistreur Type denirde: [Temp
wantactuior. | Ketey T s Jopw
No. Model: 2700 Type de mesure: | Tempéraiure
Mo, Série: zir0es T [Gamme: Divers
Emplacemaont: I NA- - = Mo, HIE‘I-'lEl: ) FHII'. 1|
Etalon Utilisé: Fluke 744 No. du certificat détalannago: | AG 16061206
No.Sére:  |7788010 ' | pemitre date détalonnage: | 37-Jun-16
Cartificat lait pe_lr‘ Alpha Conlrols | Prochaing date d'étalonnage: 27-Jun-17

Commenialne:

| RESULTAT D'ETALONNAGE
Eniréc Valour Valeur Erreur de | WValewr aprés | Incertitude
Source Donnin Acteie Dyéwintion Elulum!gu Eiurgr-u

Wolr Commentaire

Commentaire

E:un-:li.ﬂur:l_n En:vl-rl_:unmrmnulu 1emr:-arahure 16 "C Humiditéd: 32 %RH

Ty j=id d'EI.ﬂll:rnrnpu: Diata Acquisition sysbem En-rrlnrmc- o
Carlel: I':M 154

—ﬂ.ﬁFPuﬂmHmmmdfﬂmlh-ﬂh F aidiee |,,--|-=—..-H4|| °3 . v——— T |
fledmm by poad o8 S N el red vos w ok oy D AT sl g RETT Ledngd deccmiee gl 190 B8 o Porada B0 omiam =Tl B0

DATE D'ETALONNAGE / EMISSION DU CERTIFICAT CONFORMITE DETALONNAGE
Date d'Etalonnage: === _|2E| Février 2017 Avant Apris
_D:Hl:l du pruchain Eulunnng- 28 Féwrier 2018 Caonbosrme: | ' I :l: _'

Date d'émission du certificat; I EEIqun-arE':-H‘." - Hon Conforme: | |

L Siofwaad cfiwihabon dos kdasahsms d’mu'unHDL-l.Elwmwnmm . ‘

rechechen da Casssda (0 MR | o skl & Sk L« du ol
|irwqwmdM|EUWim|m;mmh I,'?"‘_
CIAS L prisen| condecal @i g ool dilerd oonksnmimonl e iormkiloes e -

N g CLAS @l i condlend Sac i ol o chg mar s
LM Masrsn Facorisilaton o0 CON & 680 L CLAS & i GCM - (e ikt fui 1 1
Tewachiuie B8 Mo s edvaiuet eHichly pa b bilss ek, sl Sphang - Tnchnacon
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Instrumentation

Saint.Laurent..

Accriditt 150 17028

FRC-ChAC
FITIErTTrIeerl
CLAE J01847

[TRTT]

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

B0 e e ln montagna
B1- dsmaph du lac
[Crabac, Jobi 1640
Tl (4500 AT HENED
Face (450 4735207

sl il sl marsnivissoton ca

Mo Cerfificat; CE-EM-154 280217
CLIENT '
Campagivis: Sonices Polylesls Inc chﬁdurl de service: 41N 101
Adrosse: | 695 B e  Gaudalte Fn_lf:m_un requise: e 2°C
| 5t-Joan-gur-Richelieu, Québac, fzl ] '-"E? Frquenca ﬂumug& unum} 385
i SPECIFICATION DE L'INSTRUMENT bl o]
Type diinstrument: | Ennogistrour ll Type d'entrie: Temp
Hamr_f?it_uﬂr: Kailhlay === Trpa de mrlh Dwgitale
No. Moedel: | oo T-_rpn de megure: Tampéraiure
Ma. Eﬁriu' 1306774 ﬁ-ﬂl‘rlml: Divers
E-rnplln-u-mnnt. ] i Ne. lhr.hlm H.A
—eee——— m. - = Il I E—
SPECIFICATION DE L'ETALON i j
Etalon Utillsd: | Fluke 744 No. du certificat d'étalonnage: | ACTE067306
Wo.Sbrie: 7758010 ] Domiére date d'étalonnage: | 27-Jun-16
Certilicat fait par: | Alpha Controls Prochaine date -:l'd-hhr-n-u-: 27-Jum-17 .
Commoantalm:
RESULTAT D'ETALONNAGE
Entréo Wabeur Valour Erreur de | Valeura Incertilude
Source D-ﬂlllfﬁb& Actuello Diéviation Etihngg:: “Ehrﬂle_ Commentalre
-17.000 mi' 17.000 v | -16.648 m Fq'.ﬂ_ﬁ.? mv' | -16.848 mh 01 I'I'I"ii Inpuadt Sl
0.000mv|  0.000mv| 0038mv] +0.038mV) u 03mv] Q1mV Inputity
20000 mv|  20.000 mv 20030mv|  +0030mv| 20 ).030 mv 0.1 mv Inputd1
ao00omy| 30000mv| 300eBmv| +0088mv]| 300eBmv] 01 mi InputHz
. - Input¥3 Non-Conforme | [ |
W00  1000°C 985%C)  05°C] 2 9357C 107G Inputd4 Typat
Wwoeoomv| 3nco0mv| 20518mv]  -Desm2mv]  0s1Bmv 0.1 mv Iptds
soo00mv| 30000mv| Zos7amv|  0428mv| 29574 mv| oimv T inputes
100.0 Ohms|  100.0 Ohems 1000 Ohms| 0D0Ohms| 1000 0hms| 1.00nms| e
100.0 Ohma| 100.0 Ohms| 1000 0rms| 0.0 Ohms| 100 oonms| 100mms]  inpums ]
100.0 Ohms| 1000 Ohms|  99.9Ohms| 0.1 Ohems o686 Ohms| 1.0 Ohms InpuARG =
1000 {hma 1{:l:| l_:r_[li_lrlr_:]gl _99.9 Ohma -U1_t]I'ms §5.5 Ohms 1.0 Ohemes Inputd10
woo'c] woo'c| eerrc|  watc]  serte]  10%C _Input#11TypeT
100.0°C 1000 °C 96 7 °C| a3*c] sarc 10°C Input# 12 TypeT L]
wop'c|  topore|  ee7eC 03C|  sarc|  107C) Input13 Typed
won'c| 00|  eesc o2°c] sesxc| 10°C input#taTyped
000 °C 100.0 *C w7 ’c| 43T 997 °C el input#15 Type
100.0°C 100.0 *C 96°C 04°C 896°C 10°C Inputf 16Type.)
100.0 Ohrs|  100.0 Ohms | 1002 Ohms|  +0.2 Ohms| 100.2 Ohms] 1 0 Ohms Input#t?
100.0 Ohms| 100.0 Ohms| 100.1 Ohms|  +0.1 Ohms| 100.1 Ohms] 10 Chms Input# B i
1000 Ohms|  100.0 Ofwns|  100.2 Ohms|  +0.2 Ohms | 100.2 Ohms| 1.0 Ohms lnputs18
100.0 Ohms| 1000 Obms| 1001 Ohms|  +0.1 Ohms| 1001 Ohms 1.0 Ohms Inputs20 L
: ‘.?_'3_"5!'.3'_!"1{'-___ 12000 mA| 12002 mA]  +0.002 mA 12002mA|  100mAl Inputa21
12000mal 1zooomal  1zotemal rooozmal 1zooemal  1.00mA InputE?
Conditions Em-lmnnama-nulul Teﬂ'péraﬂure 18 'l‘._‘._ Hm'umtd 3{! “%RH

i s b ik pRaEnl corileon spparkend § el D] mueer e B oo B nprndu ntegrisamand. § Rses ot Sullasiion doma de ek Slnsenl 1R

SFO9101
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Instrumentation

Saint<Laurent.

Accradite 150 17028

e
\ %E /
ri

hIC-Chal
Ty rm
CLAS 201453

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

0 Sprvicay v pbunon on labonalosnig o)

ATLAG) tha Lansesd raliongd do

Mo.Certificat: CE-EM-154 28/02/17
W T | 'SPECIFICATION DE GALIBRATION |

Compagrnia; Eannmu Palytests fng 3 Er_n::_i::luu do service: HIND101

Adresse: 695 B n.raﬂ-alﬂaua Pricision mqulw W2

| St-Jean-sur-Richellau, Québec, J3B 757 Fréquence d'étalonnage: (jours)| 365
I S DL ON DE L'NSTRUMENT _

Type d'instrument: | Enregistreur Typo dontria: Tamp

ll-lnufm:wﬂ-r" Heithley Tﬁ;mm “Iii;rl.:h I

Hn Ilu-ﬂ-nl TTo0 - Type de mesure: _ia;r_m_irmre

H-.- Swln. 1306774 Gamma: Divers B i ¥
Emplacemant; NIA No. Machine: NA o

Typo d'Etalonnago:  Tosl sves EM-04T

e o e g e O S L o S T v o b e RS R IR —

DATE D'ETALONNAGE ! EMISSION DU CERTIFICAT CONFORMITE D'ETALONNAGE
Date d'Etalonnage: |28 Féwrier 2017 Avant Apris
Date du prochain Etalonnage: 28 Février 2018 Conforma: X I

Date d'émission du certificat: 28 Février 2017 Non Confarme: o =

ket
rechoncigs Ju Conedn (0NIC) & dvabab ol cortib o copaali O ibrionnags e Ml plor &
Lo hrugtvbil ms Syslime mlemationsl Timacs (55 oo § i Pk Gossplatled sokon
CLAS. Lo prisant cosdfcal sl ddineth condrradesiinl sus condiSons dn
Carifealion de CLAS of e cosfilions i Congred canadetn giry iHemes
CEHY. Hurmido dacinéditation du GEM: O $60. La CLAS o b GCN na giraniisenl pas

T roe ety e ALMOAnges ivrddures eTockaiy g iy kot sl oy secridida

fLa i i da prirkerl] Dol spparterd §imid. S-leeenl o el 9ol b reprodioil nddigraiormens, & meoea e Ean Bamon dcnie a sl 51| el e

SFOE10
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DISPERSIO et

Laobumlaire » Labsmalony ! FLAS 261000
CERTIFICAT D'ETALONNAGE N v Gpwaionca 1 $68.300,5008
Client : Polylests Mo, du Cortificat : 122-3AT008-181-1649
fdresse 685 B rue Gaudelta Date d'dtalonnage : 22:08-2018
St-Jean-gur-Richelay, GO
JIBTST
Technkcien:

fuclaar, Frangos ? -?lz-:’r_.;_._.'_--,{:; ! é’:l-r.gau. i

Dawid Liorens, Responsable Qualié

DESCRIFTION DU SERVICE:

Maodile de Balance : ARZ140 Mdthode : K50 17025
Manufacturiar @ Ohaus Date dapprobation 22.09-2018

MNumiéro de Série ; M3ESE320010091 Date prochain étalonnage : 72-09-2017

Huméro d'identification ; EM-051 accriditation CCH n. : B84

Capacité : 210g Certification CLAS n. : 2010-01

Riésolution: 0.0001g

Condition d'essai Tamp *C 251 Presslon kPa: 1018 Humidig %: 455

féofe Los condhDons avivrmemeniiies 0e 000 pas ciiedes oans e cakol oo Nncenifuae.

CETTE BALANCE RENCONTRE LES SPECIFICATIONS SUIVANTES:

Type do test - Manufaciurier

Exeaniricild: et Ol Man

Lindani Ff i Man

Sengibilité; Ol Mam

Repstabilit: Chul Nan
MOTES:

Celle balance a &té certifibe salon la procédure de travail POL-09-MG-010 (certification de batance
analytique &l & plateau) et [a et la procédure POL-08-MG-012 (délermination des inceritudes de pesédes). Nos
dlalons sont cerlifiés & chague annéde, Le droit d'auteur du présent cerltifical appartient au laboratoire délivreur
ol dait dtre reproduit imtégralameant, & moins dune aulorisation écrife du laboratoire délivreur.

2ok 9. Z¥
FDL-08-MG-010 R2 Certificat No. : 122-3A7009-161-1648 - Page 1 de 5



DISPERSION ot

Laboraboine = Labaialory CLAS 339001
108-88 Boulkeard Dies Entregrises, Boisbriand, Dudboo JTG 2T
CERTIFICAT D'ETALONMNAGE T e daparsion ca 1886 330 5065
Chiom : Pohdests Wi, du Cortilicat 122-XATO0D-181-1849
Adrosso : 05 B rua Gaudalle Accrédiation CCH . ¢ BEH
Si-Jean-sur-Richeieu, 00 Costification CLAS n. : 201001
JAETST Modélo do Balance : AR2140
Dt ddtalonnago - FE-00-2008
Mo : 150 1025 Dt du prachain #alonnags | 22082017
TEST D'EXCENTRICITE:

Poids Tast: 100g  Tolérance 0.0004 g
{heote. Lo Podds Tos! eaf tand av conine oo plalesy oe pasdel

Positian Avant Ajustemant Aprés Ajustement

1: Cantra: 00200 g

2. Avant Gauche: 00200 g

3 Arridre Gauwcha 0.0000 g i
A Arridng Drait: 0.0000 g

5: Avant Dradt: 0.0:000 g

Résultats 0.0000 g

STATUT CONFORME NiA

TEST DE LINEARITE:
Méthode: Substitution  Plage: 2109 Poids Test 50 g Tolérance: 0.0002 g

Pré-Charge Avant Afjusiemant Apris Ajustemant
0.0000 g 50,0002 g —
50.0000 g 40,0504 g -
100.0000 g 48,9694 g L4
1500000 g 50.0002 g
Rbsultats 0.00020 g
STATUT CONFORME MNiA
TEST DE SENSIBILITE:
Valeur da masse conventionnelle: 200.0000g Tolérance: 0.0004 g
Avant Ajustement Aprés Ajustement
Lecture: 199.9998 g Q 2 1
Résultats: 0.0002 g . =
STATUT CONFORME NIA

FOL-08-MG-010 B2 Certificat No. | 122-3AT008-161-1848 - Page 2 ded



DISPERSION

Lahoraboing = Laboraiory |

CERTIFICAT D'ETALDNNAGE

Cllnt : Poiviosts

Adrosss

88 B rue Gaudeiln

St-Jear-sur-Richeleu, OC

JITET

Mbthods : 150 17025

TEST DE REPETABILITE:

AVANT AJUSTEMENT:

Charge Uliiste
100.0000 g

Tolérance:
0.00010 g

Rbschulion dafichage:
0.0001 g

Miayonng:
%0.08970 g

Ecan-typa:
0.00008 g

APRES AJUSTEMENT:

Change Ltlisds
Toldrands
0.00010¢

Rescluion d'atichage:
0.0001 g

Wiayarane:

Ecat-ypa

FOL-08-MG-010 R2

G e = 3 O & W R s JE

=

mom - M oth & dd R == B

=]

Vide
0.0000 g
0.0000 g
0.0000 g
0.0000 g
0.0000 g
0.0000 g
0.0000 g
0.0000g
0.0000 g
0.00004g

CLAZ 201004

10608 Boulsvand Des. Entréprsas, Bolstviasd Qudbec JTG 2T

Mo, du Cosificat @
Accridiatlon CCH m, ;
Cerification CLAS n, ;
Madtle do Balance :
D ¢l*GEnlonnago -

Dato du prachaln éakonnags ;

Charge
90.9997 g
80,0998 g
&0 0998 g
§0.9987 g
90,9986 g
&0.0088 g
9090898 g
%0.9980 g
&0.9996 g
99,9098 g

Statut

Chargé

Statut :

T Zore-69-28

W ASparsonca 1,858 360 S0EE

122-JATHOR- 161 -1649

5468

200001
ARZ140
Z2-08-20M8
220027

Differenee

09.9997 g
B5.0408 g
09 9908 g
999897 g
99 9988 g
08,8988 g
99 9968 g
009900 g
59,9988 g
00,9986 g

COMFORME

Différeance

Cerlificat Mo, © 122-3AT009-161-1848 - Pagedde



DISPERSION ol

Laboraioire + Labordors I I A

108-B0 Boulevaed Des Enlreprsas. Botsbrisnd, Cudiac J7G 2T3

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

INCERTITUDE AVANT AJUSTEMENT :

wwey Ensisaon ca 1,886 90,5065

ufer & incanssds relea & Deislon utibas
5 0] ] 5 7 Sp=  Incortadn da Fécatps
r = 5 u T Ty ufll = Incerftude sssockis & la ledanth

UF -\/{ETL{LT'] + P + “} + l:'dr} + {h':l ]I uldrf =  ngeriteds EE0cs i résoluton B Spe 0
ufsl=  ncervieda b A la sankdng (spas)

Valeur Incertitude Incertitude (%) e

12,5000 g 0.00016 g 0001300 % oo |

250000 g 0.00017 g 0000673 % .

50,0000 g 0.00018 g 0.000378 % aooms §

100.0000 g 0.00026 g 0.000256 %

S00.0000 g 0.00058 9 0.000204 9% e a g 1700 o 2

INCERTITUDE APRES AJUSTEMENT :

Valour Inceritude Incertitude (%) |
o . DO0T% |
:: e Looi% ¢
e “ o ~n v m-
NOTES -

De ces valeurs dincertitudes, seule la valeur surlignée est calculée selon 130170252005, les autras
étant estimées jusqu'au résultat de lincertitude minimale. Dans le calcul de cette lncertitude, l'écart-
type ulilisé est de 0,577d (o0 d est la précision d'affichage de la balance) lorsque cel écarnt-type est

FOL-08-MG-010 2

plus inférieura 0.577d

Certificat Mo, © 122-3AT000-161-1648 - Paged da s



DISPERSION ol

Latirataire » Labomtory [0 CLAR 5.0
CERTIFICAT D'ETALCJNNAGE N i s
REFERENCE
ENSEMBLE DE REFEREMCE:

Rédfrance Mo de sire Fabrican Dty T dtalonnags

g - Gl DEBA0A TS Disparsion Laboraicire 20-08-2016
INCERTITUDES:

Les incenifudes que nous refrouvons comprenneant |

Linceniivoe sesocée & Mefalon wiiss
Lincordilude associe 3 Nicar-type.

Lincertiuge associde & Nopdration de pesage
Lincamtivoe sesocide 4 18 rdssiufion de Manpansd

A o= RS LR

L'incertitude de Mopération de pesage comprend la reproduciibdité a long terme.

Las inceriludes préciséas dans ce rapport sont des incertitudes élargies représentant un niveau

de confiance d'approxdmativement 95 %, obtenu en multipliand ensemble lincerfitude-type composée
par un facteur de couverture de k = 2. Pour de plus amplas ranseignements, veuillez consulter la
publication GUM (Guide pour l'expression de Minceritude de mesure, adition de 19085},

TRACABILITE

Le Service d'évaluation de laboraipires d'étalonnage (CLAS) du Conseil national de rechenches du Canada
[CNRC) & évalué et a certifié des capacités détalonnage spécifiques de ce laboratoire et leur tracabifité 4 des
étalons nationaux de mesure reconnus et au Sysiéme international o'unités (S1). Ge certificat d"&talonnage est
&mis conformément aux conditions de certification accordées par CLAS et aux conditions d'accréditation
accordées par le Consell canadien des nommes (CCN). Le CLAS pas plus que le CCN ne peut garantir I'exactilede
das étalonnages indvidusls effectués par des EBhaoraloires aecréditds

REMARQUES:

T
. e OF. 2§
FOL-09-MG-010 B2 Cedificat No, 1 122-3A7T008-161-16408 - Page Sdes
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CERTIFICAT D'ETALONNAGE

Adresse : 695 B rua Gaudatie
St-Jean-sur-Richeeu, Q0
JIBTET

Technicien :
Simard, Cathering

Tachnicienne Mdtrologle
DESCRIPTION DU SERVICE:

Description des masses : ASTM EB1T

Classe de précision : ASTM B

Damsité 7.98g/em?

Identification (i unique) : EM-Oi

Condition d'essal : Temp %C: | 20,605
NOTES:

...........

108-86 Bouvard Dvs Entreprisas, Basbriand, Cudboc JTG 273
www dspension.ca  1.868.300 50080

Mo. du Cartificat = 123-259410-142
Diate d'étalonnage | H0-10-2014

| ;"_';t‘[‘j’ Y > T

Piarra Trépanier, Directeur laboratoing

Date d'approbation - 03-11-2014

Date prochaln étslonnage : 03-11-2015
Acerddbation CCN n Litil

Certification CLAS n. : 20001

Prassion kPa: 1012 Humidibé: 48,785

Four l'étalonnage des masses, nous utilisons la procédure *Comparaison individuslle® POL-09-MG-001 et la
procédune “Détermination des incertifudes” PDL-09-MG-002. La droif d'auteur du présent certifical appartient
au laboratoire délivreur et doit &tre reproduit intégralemeant, 4 moins d'une autorisation &crite du laboratoing

délivraur,

REMARQUES:




ratoire = ‘;.a ratory u CLAS 20801

CERTIFICAT D'ETALONNAGE i < Lo
Cliant : Paohtesis M. du Cortificad ; 123-250410-142
Adroass : EA5 B rua Gaudotie Accrbdtation CCHn, (=31
St-Jean-sur-Richedisu, OC Canification CLAS n.: 201001
JIBTST Classe dexactitude : ASTM &
Dinke d'dtalonnage @ 102014
Maszo : 2kg Dte du prochaln dtalonnage ; 03112015

RESULTAT DE L'ETALONNAGE, MASSE CONVENTIONNELLE:

Valgur Nominale | Mo de séie Mo diveniaine  Masse Warsde Tolirance & (mg) | Incoritudes + (mg)
coranicrmsie CoE e ronnede
apndE ajustement
Zkg EM-030 20001350 g 200 mg Z0mg

* S mpplique seulomant pour les masses gui o bt ajushies® *Hors-iolrance pour ks chasse sphcifide*

page 2 de &

o F I T



DISPERSION ety
oratoire = Laboratory u CLAS 203001

CERTIFICAT D'ETALONNAGE i, uatas SN 1Y
Climnt : Patyteasts Mo. du Certificat : 123.250410-142
Adrasse | B85 B e Gaudetta Accridiation CCN n. @ GER
Si-tnar-sur-Richeliow, O Canification GLAS n. - 010-01
JERTET Clagse d'oxactitude : ASTM A
Dabe détalonnage : 30-10-2014
Masns ; 2km Drarte i prochain éalonnnge : 03112015

RESULTAT DE L'ETALONNAGE DES POIDS, CORRECTIONS:

Valowr Mominnln | Mo de sble Mo dirvontairn L] tER [ELS Todérance + {mg) Incertiides + {mg)
Conyriinneds comnsnasnlionnnlle
Cormaction Codrection
ARMAE Ajusinmeni
2kp Eri-Cr} 135.0 g 200 mg 2.0mg

"S'applgue seulement pour loa masses oidi ant dhi sfusidon® “Horg-tolrance pour 16 casso spacifibe™



oratoire * Laboratory A CLAS 090,01

108-86 Bouksvard Des Entraprises, Boisbriand, Dubtes J7G 7T3
BALANCES UTILISEES
Pour I'talonnage manue -
*Hkga25ky: Mettiar Toledo XPIZ003L, SNR 1123271214, max, 321009, d=0.005 g
>1kgaSkg Mattler Toledo PR3003, SNR 1115311634, max. 5100 . d = 0.001 g
>300042kg: Mattler Toledo XP2004S, SNR B131185222, max. 2100 g, d = 0.1 mg
>100ga200g: Mettler Toledo AT201 SNR BA1115230146, max. 205 g, d = 0,01 mg
*Hga10dg: Metliar Toledo AX108 SMR 1127063924, max. 111g,d= 1 pg
imgasg: Mattler LIMXS, SNR 1121103055, max. 6.1 g, d = 0,1 g

Pour 'dtalonnage automatisé -

20008 1kg: hmmertduM1m55HR11mzﬂn.m.11Wg.d=n.mm|;
*»5gatddg: Muﬂ]arTMAMﬂEEHHH?DHEﬂﬁ.m.11fg,dl=1|_|g
imgaGg: Matiler UMXS, SNR 1125140561, max, 5.1 g.d=01pg

memmmmmdammm-nmmt

INCERTITUDES:
Les incertiludes que nous retrousons comprannent :

Lincedifude associie d Papérabion de pesage.

Lincertlude associds 4 l densite de Fair

Lincartitude associde & Nitalon utiiss,

Lincertitide associde & In densitd de In masse & dire dlalonnds.

Eo R

Lincertiude de l'opération de pesaga comprend la reproductibilité & long terme.

Les incerliludes précisées dans ce rapport sont des incertfiudes elargies représentant un niveau

de confiance d'approximativement 85 %, obteny an multipliant ensemble fincertitude-type composée
par un facteur de couverture de k = 2. Pour de plus amples renseignaments, veulllez consulter la
publication GUM (Guide pour I'expression de lincertitude de mesure, &dition de 1995),

TRACABILITE

Le Service d'évaluation de laboratoires d'stalonnage (CLAS) du Congell national de recherches du Canada
(CNRC) a évalué ol a certifié des capacités d'élalonnage spécifiques de ce laboratoire et leyr tragabilité & des
#lalons nationaux de mesure reconnus el au Systéme international d'unités (S1). Ce cerlificat d'élalonnage est
émis conformément aux conditions de certification accordées par CLAS et aux conditions d'accréditation
accordaes par le Consell canadien des normes {CCN). Le CLAS pas plus que be CCN ne peut garantir Pexactilude
des étalonnages individuels effectuds par des laboratoires accradibés,



DISPERSION ety
aboratoire « ratory L CLAS 208201

CERTIFICAT D'ETALONNAGE T e o Pation. Bl chifiees 101 50
REFERENCES UTILISEES

Poids Mo di série Fabricant Date ' étalonnags
g ESOTE Trosmnes 18-03-2014
Thg - img MT-01 Muotter Toleda 04-00-2014
200g D6-08A8-5(-2 Danvar instrument Company 04-09-2014
Zkg S5-0888.50-3 Deanvar Insfrumant Company 04062014
kg 129058 Matter Toledo -0 214
Sk BE-0888-50-3 Danwver instrument Compary 4-09-2014
Sk 126009 Mattier Tolado 04-09-2014
fihig 128100 Mottior Tolsdo 14-08-2014

ETALONS CERTFIES PAR LE CHRC:

Poidy Mo da sérin Fabricmnt Dl éetabonrugpe
100G 88110 Mattler Tolodg 19-08-2014
kg 85171 Miattiar Toleda DE-05-2014
REFERENCES DE LA STATION ROBOTISEE:
Polda o de séne Fabericant Diate d'dtalennage
kg - 1mg DHOO0A133 Lafsaraloire Dispersion a6 3514
Tkg = 1mg DHOOQATE2 Lataraicing DEpamion Q1022013
- page Sde 5
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Instrumentation

Saint-Laurent..

Accriditd 50 17028

MC-Chal

[hn s pen e |

CLAE Dat0.02

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

£0 Fu B Ll EALEgRE
Si-Josaph do las

Ousbec], JOM PRI

T (450) 4738168

Faor (450) 4734207

Ermad ingl sl-lauiesl Svaieiiien o8

Hcr Certificat:  CE-EM-126 24/02116
S T S R e _ SPECIFICATION DE CALIBRATION
Gumﬂmll. Sanvices Polytests Inc Procédure de Hr'-'h:r. 41IMO10G
Adraggn: EE5 B nue Gaudeiis: | Pracigion requise: - 1"Hg
St-Jean-sur-Richelieu, Quétac, J38 757 Friquance d'dtalonnage: (jours)| 365
Type d'instremant; | Manomdine
Manufacturier: Craryer Type de sortie: Dig#tata
Na. Madsl: DPG200 Type do mesure: | Pressian —
Mo Série: MNA Gamime: 0-28°Hg
Emplacemant: MNA Conditiens Enviro: | Monmalks e

Cryslal XF2i 300

Hu du :-a-rﬂﬂ:utd i-t-llunnlnll.

ACT15061 148-B54400

L
u---l-—.u-l-ru—url-:_-;uh -:nlﬂ.-u— il MU T L i

DATE D'ETALONNAGE | EMISSION DU CERTIFICAT |

Etalon Utilisé: S = lu certl
Mo, Sérle; 4480 Domiére date d'étalonnage: 10-Jun=13
Certificat fait par: | Alpha Controls Prochaine dabe d'éalonnage: | 10-Jun-18
Commeniaine:
-l '_| _.;11-.—r... Lt '!ﬁ':"f.'li:.:...'!: | f T = 7] i |.
Entrie 'I.I'nllur Valaur Errqurda | Vabour aprés | Incortitude
Source | Donnée | Actushle | Déviation | Etalonnage | Etargie A
0.00"Hg 0.00 "Ha 0.00 "Ha 000 "Ha 0.00 "Hg T™Hay N
-1.50 "Hg -T50"Hg|  -T60°Hp 0,10 "Hg -7.60 "Hg 1"Hg
-15.00 *Hg -15.00Hp -15.20"Hp 0020 "Hg -15.20"Hg 1"Hg
242 50 "Hg -22.50 "Hg -22.80 "Hg .40 "Hg -a2.80 "Hg 1 "Hy
-28.00 "Hg -28.00 "Hg -2B8.37 "Ha 0,37 "Hg =28,37 "Hg 1 "Hg _an=
Enndl‘tlnm Environnementales:; Tempdrature: 23 °C Humidite: 24 %RH
Type diltalonnage:
Tt it Bl LAt mr CIULE et [ i 1, 1Rwoni 1 e e £ Ly, par B i = 'l wa 9 e (90 1T

EDETALONNAGE

l [
Dm dEtalonnage: |24 Février 2016 | | Aovant Apris
. [ Date du prochain Etalonnage: 24 Février 2017 | | Conforme: — | X A
| Date d"émission du cortificat: |24 Février 2018 || Non Conforme:
L S in iy Lal: &l 1CLAST du Congal naliondl e

rchirheyn o Canads (CREC @ deslad el coviil la rapachd Jalaslonoage di laborakore of
wa Syabimo inlernasonal dundiés (50 ou i des #lalons scceplabion sekon be
AL DT COTHSOTRTR

L1 TR
CLAS La prdsan] oerilfical

coelicwlion du CLAS ol s condifions Jscceiditntion du (ol canilian ded narmas
[SCH]. Mumdm doconkfifasion i CCH F 603, Lo CLAS IJ:I-I'EGHMQHIHHIIHHDI:
fexachiuie

083 NN Dokl afeciuds por s MDenHores Soriae

L AR e DA ] BpEa B AL BT Laenl s ot e mepec-dal mskgraleman, & mora O uns sulsraalon o os et 5Ll e

ﬁx&m\hﬁ \

kayrin Langiaie - Technicien

23"-"_"'?5' o3 0

SFOH106

Pagmidal



Instrumentation e
Salnt' LHUI’EI‘It.., T (450 473 8180
Accrédit 150 17026 el i e RO

IR YT TR
l:-l.F-l 201803

CERTIFICAT D'ETALON HAGE

No.Certificatt ~ CE-EM-127 24/02/16

SPECIFICATIONC

Fm&uura i sarvice: -!II'EI-HZIS
Adressa: G425 B e Gaudatte Pricislon requise: +- 1"Hg
Sl-Jean-gur-Richehey, Québes, JO8 757 Frequence déalonnage: ﬂnun} 365

—

FFTICN
e

Mo, Model: ORPG20D0
Mo. Série: P&
Emphmmrrlt MLA
e 1"_:.- v S |-.=;‘|.'-.- ALy (N 1 i
Etalon Utilisd: Crystal XP2i 300 Mo, du certificat d'étalonnage: | AGTS0GT 1 28-864450
Mo. Séria: BEA400 Derniere date d'étalonnage: 10-Jun-15
Certificat fait par; | Alpha Conirols Prochaine date ddtalonnaga: | 10-Jun-18
Cormmantaine:
L A .Fr 'Ii'jl hl i r\-| -' i._‘] ;I-l- a--‘: F‘iﬁ 1l l” 3 .:_.::fji::mg!; ] & g X .."U.E'a
Ener Valowr Valour Errour de | Valeur apris | Incerditude
Source Donnée Actuelle Déviation | Etalonnag Elargie Commentaire
0.00 "Hy 0,00 “Hyg 0.00 "Hg 0.00 "Ha 0.00 “Hg "Hg
-7.50 "Hg -7.50 "Hg -7.51 "Hyg -0.01 *Hg -7.51 "Hg 1°Hg
-15.00 "Hg -15.00 *Hy -15.01 "Hy -0.01 *Hp -15.01 "Hg 1"Hg -
-22.50"Hg| -2250"Hg| -2254'Hg 0.04"Hg] -22.84"Hg 1"Hg
-28.00 "Hy -28.00 "Hy =208 "Hg -0.06 "Hp =28.08 "Hy 17Hg
Conditions Environnementales: Température:  23°C Humiditd: 24 %REH
Type o' Etalonnage:

" “ 'I“ l' :t";:“lr:.:j.-r;i-:r.:-' b R r - ! d 1 LA L lod
| Date d'Etalonnage: 24 Féurier 2018 11  Avamt Apira
Date du prochain E Etalonnage: 24 Févrer 2017  Conforme: | X X
 Date d'émission du certificat: 24 Féwrier 2015 | Nen Conforme: l a

L Sreicn Fieshenton dui inSorainima Shlslonnage [CLAS) du ol nafional de

rpchaechae Sy Canada (CHHCTH & deaplesh @l cuvild b capaciid Jdlaensaga o laborsioims ol
B rapabdll g Syl nlereatonal Jurelis (51 ou a Do Sinkon s pooeplabia Sl o
CLAZ. L idrSen| Oarblicl TirlBboitagd a4l thrind Jonlormi i aue comidisnm da
intplcain du CLAS ol s conion i daacsidiialion dy Coskell Sanadin des normes

{DGH], Mo Faccnidinlion du GOR P 603, Lo CLAS of b TOH ne garanSesen] pas
Tamchivde des diaionrages individuels sheciuds por les laboraioires aocrédiia Mariin Langiai - Technicen

SFO2108

Lo crosd o malmes oy iirnd 5il memnd lnc of dai diry repeadul mubyaisnes] § moim furs suicrnsion doris de el S meend nc Pags 1 2w i




DISPERSION et
aboratoire = ratory A CLAS 201091

Boubevard Das Entroprises, Boisttiand, Cuibec J76
CERTIFICAT D'ETALONNAGE O e e nwtiios 1000088
Chant : Polytasis No. du Certificat ; 900-259410-141
Adresse : BB5 B rue Gaudetbe Date détalonnage : 03112014
St-Jean-sur-Richelou, QC
JIBTST
Technicien : -HH: ——
e T
Station datalonnage mutomalisée Plerra Trépanier, Directeur laboratoine

DESCRIPTION DU SERVICE:

Description des massos : ASTM EBNT Date d'approbation : 03-11-2014

Classi da précision ; ASTM 1 Date prochain dtalonnage : 03-11-2015

Damzitd : 7.98g/em?® Accridtation CCH . : i

Idantification (sl undguae) : {iteemis muliphis) Cortification CLAS n.: 2010-01

Condition d'essal ! Tamp ®C: | 2051 Pression kPa: 101195 Hurnadié: 48615
NOTES:

Pour 'étalonnage des masses, nous uliisons |a procédure "Comparaisen individuelle™ POL-08-MG-001 et la
procédure "Détermination des Incertitudes® PDL-09-MG-002. Le droil d'auteur du présent cerlifical appartient
au laboratoire délivreur et dait &tre reproduit intégralement, & moins d'une autorisation écrite du laboratoire
délivreur.

REMARQUES:



DISPERSION ek
aboratoire * oratory B CLAS 31081

CERTIFICAT D'ETALONNAGE oo | 560 08000
Gliant ; Polytasts Mo, du Certificat : B00-258410-144
Adrassa o 535 B ned Galdelia Accridiation CCNn. : 868
55 Jpan-guir-Fichalioy, OC Cartilication CLAS n, ¢ 2010-01
JAATET Classe doxsctitude ASTM 1
Diate d'italonnags : 03-11-2014
Masso ; 100 mg - 200 g Date du prochain dtalonnage : 03-11-2015

RESULTAT DE L'ETALONNAGE, MASSE CONVENTIONNELLE:

Waleur Mominale Mo de sére | No dinveniaire | kasse [SEELT] Tolérance £ (mg) | Incortitudes + {mg)
conyertionmnls correanbormella
apnds ajusberneni
100 g 100014200 | EM-128 05 D09E Mg 0,010 myg 0.002 mg
Mg 1000026013 | EM-120 00,0002 g 0.50 mg 11 mg

*Slappligue saldemant pour s masses qul ont 84 pustdos®  ""Hors-olmnos pour s clagss spsboalida®

- page 2 de 5
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DISPERSION ol
aboratoire * ratory B CLAS 201001

CERTIFICAT D'ETALONNAGE D v s LA 005000
Cllant : Polyiests M. du Carificat : 800-252410-141
Audresss 655 B re Gaudalbe Accrddtation CCH n. - 50
Si-Jaar-sur-Richeliew, QC Coriification CLAS n.; 0=
JABTET Classe dexactitude : ASTM 1
Date dialonnage : 0E-11-2014
Massa ; 100 g - 200 g Date du prechaln dtalonnage : 03112015

RESULTAT DE L'ETALONNAGE DES POIDS, CORRECTIONS:

Wolowr Mominole Mo do sérm | Mo dinventaire © Masse Iassn Teédeanca + (mg)] | Inceriudes £ {mg)
=2 T B TP O covanlicisalle
Cosmaction Correction
BEeie BjUBl e
100 mg 1000014200 EM-128 -0L0004 mg Q.00 mg 0,00 g
200g 1000026013 EM-129 0.23 mg 0,80 mg 0.11mg

*S'applique seulement pour las masses gul ont &lé ajustbea® **Hors-lolirance pour la closse sphciide



ION e

aboratoire = ratory ] CLAS 20001
CERTIFICAT D'ETALONNAGE S o Bupasin s 1.086.300,0008

BALANCES UTILISEES
Pour Fétalonnage manued ;

=SkgaZSky: Mettier Toledo XPI3003L, SNR 1123271214, max, 32100 g, d =0.005 g
>1kgahhyg Mattler Toledo PRS003, MR 1115311634, max. 5100 g, d = 0.001 g
=300 g a2 kg: Mettler Toledo XP20045, SNR B131185222, max, 2100 g d = 0.1 mg
=100ga200g: Mattler Toledo AT201 SMR BA1115230146, max, 2059, d = 0.01 mg
=Ggaidlg: Matiler Toledo AX 106 SHNR 1127063024, max, 111 g d = 1 pg
imgabg: Matiler LIMXS, SNR 1121103055, max. 519, d=0.1 pg

Pour 'dlalonnage aulomatisé ;

>»200gaiky; Matiler Toledo AX1005 SHR 1127063210, max. 1108 g, d = 0,01 mg
*Sga100g: Maitlier Toledo AX 106 SNR 1120743016, max. 111 g.d=1pg
ImgasSg: Meltler UMXS, SNR 1125140561, max, 5.1 g, d = 0.1 pg

Lis balancas sonl wirlfides selon nolre procéddure de conindde pamodique POL-11-MG-001,

INCERTITUDES:

Les incertitudes que nous refrouvons comprennant |

Linceiiliude associes 8 Mopémation o6 pesags.

Lincedilude associds 4 la dansie de el
Lincotivde associee & Mélalon uiifsd,

Lincertilude associes 4 fa densié de la masse & élre dislonnds.

d o Baoma

Lincerilude da Mopération de pasage comprend la reproductibilité & long terme.

Les incertiludes précizées dans ce rapport sont des inceritedes élargies représantant un niveau

de confiance dapproximativement 85 %, oblenu an multipliant ensemble Mncertitude-type composds
par un facteur de couveriure de k = 2. Pour de plus amples renseignements, veuillez consulter la
publication GUM (Guide pour Pexpression da lincertitude de masure, édifion de 1395).

TRACABILITE

Le Service d'évalualion de laboratoires d'élalonnage (CLAS) du Consedl nafional de recherchas du Canada
(CNRC) a évalué el a cerlifié des capacités d'étalonnage spécifiques de ce laboratolre of leur tragabilité & des
étalons nationaux de mesune reconnus el au Systéma intarnational dunités (51). Ce cerlifical d'élalonnage est
émis confarmémant aux conditions de certification accordées par CLAS el aux conditions d'accréditation
accordaes par le Conseil canadien des normes (CCN). Le CLAS pas plus que le CCN ne peut garantir Mexactitude
des slalonnages individuels effecteés par des laboraloires accrédilés.

page 4 de 5
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aboratoire = La

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

REFERENCES UTILISEES
Poads Mo de sério
kg BOSTE
kg - g MT-01
oy £5-0IAER-5-2
Zhy PE-0858-50-3
Zhg 125038
<] S AR50
Bkg 128090
10kg 126100
ETALDNS CERTFIES PAR LE CHRC:
Polds Mo da séria
100g 85170
kg B5iT

REFERENCES DE LA STATION ROBOTISEE:

Prdds

kg - Tmg
kg - 1mg

Mo da séria

DHOAT33
DHOO00A132

ratory

iy

CLAS 08801
108-86 Boulevard Des Enlreprees, Bosbrand, Cudbes JTG 2T
www dsporsion.ca 1866 390, 5008

Fabricant Data d'étalonnaga
Trossmirsar 1E-03-2014
Matlar Taledo 04-00-2014
Danver Instnement Company Ol =020 14
Dranver Instnament Company 4-09-2014
Matilar Tokado -09-2014
Danyor Irstrument Company 4097014
Matiier Taledo 04-00-7014
Matilar Talada 14-08-2014
Fabmcani Diaba dhélalormags
atilar Toledo 15-08-F014
Matilar Tolpdo 0F-05-2014
Fabricant Dt détnlorinagn
Labpralcire Disparshon 0-09-21014
Laboraicire Disparsion 0-02-1013
5.



Instrumentation &
Saint-Laurent..
Accrdité 1SO 17025 mm_g—ﬂg"nn

CERTIFICAT D'ETALCIHNAEE
No.Certificatt  CE-EM-136 07/03/16

|Bawlua.

Compagnie: Polytests Inc Procédure de service: 1SL-004
Adress: B85 B rue Gaudette Précision requise: H2'C HI%AN
St-Jean-sur-Richelieu, Cuébec, J3B 757 Fréquence d'étalonnage: (Jours)| 365
Type dinstrument: | Hygrométre Type dentrée:; TempaRH
Manufacturier: [ Type de sortie: Digitake
No. Model: 871 Type de mesure: | Temp/himidaé
No. Série: 10610850 Gamma: 5-95%RH -20860°C
Emplacamant: HA Condltions Enviro: | Normale
Etalon Utiliss: Vaisala Porable 1 No. du certificat détalonnage: | AC 15071220 L4B40010
No. Sérle: 484001 OVLM4920031 | Dernibre date d"étalonnage: | 17-Jid-15
Gertificat falt par: | Alpha Controls | Prochaine date d'étalonnage: | 17-Ju-18
Commaniain
0w L e i Tl
m Valour Am Erreurde | Valeur aprés | Incertitude - P
250 °C 25.0°C 252°C 0.2°C 252 1.0°C
40.0°C 40.0°C 400°C 0.0°C 400°C 10°C

33.0 %RH 33.0 %RH 33.2 %RH H)2 FRH 33.2 %RH 3.0 %RH
5000 %RH 5000 %RH 50.9 %RH +HiL 8 ®RH 50.9 %RH 3.0 '.l'.H:I-II
800 %RH BOLO0 %RH TH.6 %RH 04 %RH T9.6 %RH 3.0 %RH|

Conditions Environnemontalos: Tompérature: MA Hurniditd:  NLA.
Type d'Etabonnage:

LT “ i ‘ . | | . gy
=-=ll IIIIIIHIII e I!::I:_h-t;:ﬂll- w;:::*-;_— LR ] wupmecs B D TGS o
Date &'Etalonnage: 7 Mars 2016 Avant Apris
Date du prochain Etalonnage: 7 Mars 2017 Conforma: X X
Date d'émission du cortificat: 7 Mars 2016 Non Conforme:

L Safvich dinvmiuation des ISorsiodes détaionnega (TLAS) du Consel natonal de
necherhes oo Cansds (CHRCH o ieaiul of ol b capecld didalenhags du Bbsrmsa &

M it Entives riberisitoran ot (51] oy § des atalony nosepinsies valon 16 }\ E \\ 2
. L pripend cerifical dislonrage ewl dédind oonformdmesnt s oonditing de
carifioation du CLAR & mex oondilions esonbditation du Contil canadien deg nammes

mm:mmmumumu-nm;-mu
TEAILINIDG S Bkt Bdviduels oifictun g b Bboisicires acericdin MR Langies - Technicien

ﬁé%’

) -

L T T ) [ T Al 1L S Ll o i il deir ik niderierand. s Sure muioraion. Sorie o s 510 sumes ine ;'Et : Pags 1081




DISPERSION

Labarsioire » Labortory | i 4

CERTIFICAT D' ETALUNN#.GE

Cliant ; Folylasia

Adrosse G685 B rue Gaudaba
St-Jaan-sur-Richalieu, QC
JABTST

Techmicien:

Auiciair, Frangois

DESCRIPTION DU SERVICE:

CLAS FIH1

10825 Boulrvand Das Entragrisss, Basbiand, Qubbec J76 2T
wwadspersion o 1.856,380 5065

Mo, du Cerificat ©
Date d'étalonnage -

122-3JAT009-161-1648
F209-T016

Dol L2

David Liorens, Responsable Cualitd

Maoditle de la Base ! AXAHP-108 Capacibe ; 400y
Humérg de Série Base: C1a3as Mithode: 150 17025/ Class 11l
Modéle de Tarminal: Q358 Rdsoluthon: 0.05kg
Humiro de Sérle Terminal: 164851 Date dapprobation ; 22-08-2016
Numéra d'identification EM-137 .J-' EXN- MY Dae prochain étalonnage ; 220802017
DL wopz
Conditlon d'essal : Temp *C: 211 Prission kiPa: 1019 Humidité 3% 800

Male: Les congilions environnamenioies ne $0m pas oiisaos oans & cako da Mincarifude.

CETTE BALANCE RENCONTRE LES SPECIFICATIONS SUIVANTES:

Typo die test Manufaciurier

Excantmsis Pré: B Owi Mon Proat B Ol

Lindarita [ Swi Mon [4 O

Sensibdibd Oui B MNon BA Ol

Répélabiss it Cwil an R Caui
MOTES:

iy
Mamn
M
Hon

Cette balance a éé cerifiée selon la procédure de travail POL-08-MG-010 (certification de balance

analytique et a plateau) el la et la procédure PDL-08-MG-012 (détermination des incertitudes de pasées). Nos
élalons sond certifiés & chague année. Le droit d'auteur du présant cerlifical appartient au laboratoire Sélivrewr
@t doif &tre reproduit integralement. & moing d'une autorsalion acrite du [aboratoire délivragr

FOL-08-MG-010 R2

Zole- OF- Z8

Certifical No. | 122-3A7008-161-1648 - Page 1de5



DISPERSION

Labomiaire « Labomtony i 1,

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

Clignt Polyiesls

Adrosse 95 B ruo Ganndetia
St-Jean-aur-Richakiey, OG
JEERTSY

Mithado © 150 1T0Rs

TEST D'EXCENTRICITE:

Poids Test: 200 kg Talérance 013 kg
(hede: Lo Paids Tesf agl [and au confe du pisfeau o posde)

Position Avant Ajustement
1: Centre: 0.00 kg

2: Avant Gauwche: 0.00 kg

3 Armidre Gauche: .05 kg

4 Arridsre Droit; 0.00 kg

& Awvant Droit; 015 kg
Resulials 315 kg
STATUT CONFORME

TEST DE LINEARITE:

Kéthode: Accumulation

Pri-Charge Aoeant Ajustement
0,00 kg G950 kg

0.00 kg 155,50 kg
0,00 kg 20975 ka
.00 kg 398,70 kg
Risultais 0050 kg
STATUT CONFORME

TEST DE SENSIBILITE:

Plage: 400 kg  Polds Test: 100 kg

L oiv .
DLAS 30 N30

16808 Boulavatd Ced Enireprans, Botibrand, Culbac J7G 2T3

Mo. du Certificat -
Aceridlialinm CCHn, ¢
Cortification CLAS m :
Mtacddle da ln Baso

Dato drétalonnage :

Date du prochain dtalonnage :

Aprés Ajustemeant

0.00 kg
0.00 kg
0.05 kg
0.00 kg
0.15 kg

0.15 kg
CONFORME

Apris Ajustemant

100.00 kg
100 05 kg
20005 ky
400.00 kg

0,050 kg
CONFORME

Valaur de masse conventionnelle: 400.00kg Tolérance: 0.25 kg

Awvant Ajustement

Lecture: 39970 kg
Résultats: 0.30 kg
STATUT NOMN-CONFORME

FDOL-09-MG-010 R2

Aprés Ajustement

400,00 kg

0.00 kg
CONFORME

Cerfificat Mo. © 122-3A7009-161-1648 -

Tokerance: 0.10 kg

wew EEnersnn. o 18680300 S0ES

123-JATO0D-161-1648
548

2010-01

AEAHP-1 0K

22-08- 2018
2-08-201T

Q Al

Paga 2de 5



Labirmtaire » Laboraory 1 ELAR SEnO.0H
(=55 Boule Des Envepises, Botsbaand, Oubbe:
CERTIFICAT D ETALDMHAGE 16488 BudevardDes Eneprises Botrand, Qe 176 23
Cliae : Polylesis Wo. du Cortificat ; 122-3ATO09-181-1548
Adrassg © 695 B ue Gaudaine Aeerddiation CCH . : i el
&i-Jean-gur-Richofioy, QG Cortification CLAS A, : 201001
J3ATET Modida de |a Base ; 4% 4HP- 108
Date détatonnags ; 2209-2016
Méthodo : 150 17025 Date du prochain Gtalonnage - 2002017

TEST DE REPETABILITE:

AVANT AJUSTEMENT: # Vide Chargé Différence
Charge Litlisse: 1 0.00 kg 5990 kg 88,90 kg
100.00 kg 2 0.00 kg 99.90 kg 88,90 kg
Tokirance: 3 0.00 kg 59,90 kg 90.90 kg
0.100 kg 4 0.00 kg 89.90 kg 69.90 kg
nlul;-ﬁn.nun daffichnge: L 0.00 kg 89,90 kg 50,90 ko
05k & 0.00 kg 89.90 kg 898,80 kg
:;r;g;-h 7 0.00 kg 98.90 kg 99.90 kg
an 8 0,00 kg 66,60 kg 99.90 kg
Ecart-ype
0.000 kg g 0.00 kg 99.90 kg 95,50 kg
10 0.00 kg 98,90 kg 99,90 kg
Statut : CONFORME
APRES AJUSTEMENT: W Vide Chargé Différence
Gharge Utilsée 1 0.00 kg 59,85 kg 89.95 kg
100.00 kg 2 0.00 kg 88,90 kg 05 .90 kg
Tokérance: 3 0.00 kg §9.95 kg 8595 kg
0.100 kg 4 0.00 kg 98,60 kg 99,90 kg
Resolution dafichage: § 10,00 kg 99,95 kg 89.85 kg
0.0 kg & 0.00 kg 69,90 kg 99.90 kg
ne: 7 0.00 kg 98,85 kg 8,85 kg
W 8 0.00 kg 99.90 kg 99,90 kg
Ecart-type 8 0.00 k
rpie | g 99.90 kg §9.90 kg
10 0.00 kg 09.90 kg §9.90 kg
Statut : CONFORME

Z316- 39. 2¥
FOL-0O-MG-010 R2 Cartifical Mo, | 122-3AT009-161-1648 - Pagedde b



Laborakome = Labsirabary |

CERTIFICAT I ETALDNNAGE

INCERTITUDE AVANT AJUSTEMENT :

Ve = -Vf (Uer)* + 8p® +up” + “r(df'_}ﬁ + U(s)*)

Waleur

25.00 kg
50.00 kg
100.00 kg
200.00 kg

400.00 kg

Incertitude

Q.07 31641 kg
0.0878352 kg
QiG28245 Ky
0.2085073 ky

0.812 kg

ImnGartitude [%)

0.202656 %
0185670 %
0162625 %
0.153254 %

0152024 %

INCERTITUDE APRES AJUSTEMENT :

Valeur

25.00 kg
50.00 kg
100,00 kg
200.00 kg

400.00 ky

NOTES :

Incertitude

0.0626230 kg
0.0628220 kg
0.0826230 kg
0.0628230 kg

0.1190526 kg

Incertitude (%)

3251252 %%
B 125646
0.0862823 %
3031412 %

0028783

CLAS 234001

10838 Dovlerwand Dirs Enirgdriias, Bosbriand, Quihes JTG 2T3

wyn dlpargicon ca 1880 250 5008

uferl®  Incori@esie relida & Nilaion uline

Sps  incerbaie e fecatlype

uilf=  Incaditeds ausocida & e el
ufdr} =  Incerdiude sssocks f resolulos B Sp e 0
ulwl =  ncarSiuoda s b la serebish |§pas)

l]“-!"ﬁ‘l.

ﬂmi a . [ i
Boky Bk My Xy A00g

De cas valeurs diincertitudes, seule la valeur surlignée est caloulée selon 1I5C017025:2005, les aulres
étant estimées jusqu'au résultat de lincertitude minimale. Dans le calcul de cette lncertitude, 'écan-
type utilisé est de 0,577d (ol d es! la précision d'affichage da [a balance) lorsque cet écan-type est

FDL-09-MG-010 R2

plus inférieur a 0,577d.

Certificat No. :

122-3AT008-161-1648 - Pagadde 5



DISPERSION ol

Lulsirminire » Labiimtory | G 8380
CERTIFICAT D'ETALONNAG B b i i b
REFERENCE

ENSEMELE DE REFERENCE

Reftrence Mo de sére Fabricant Dale o étalcrnage
20kg LT-PHMO1 Foids & Mesure Canada 09-00-2015
INCERTITUDES:

Lies incaritudes que nous refrouvons comprennant

Lincoriinoe associte & Mllakn whiiss
Lincetludd agsocnke & ficard-fyoe

Lincertivde sesocés & fopdralion de pesage
Lincaviiliade associes & @ msolufion de Mappansd,

$o mi Ry B

Lincenitude de Mopéralion de pesage comprend la reproductibiiié & long terme.

Les inceritudes précisdes dans ce rapport sont des incertitudes élargies représentant wn niveau

de conflance d'approximativemant 95 %, obtenu en mullipliant ensemble Mincertitude-type composée
par un facteur de couverture de k = 2. Pour de plus amples renseignaments, veulllez consulter la
publication GUM (Guide pour Mexpréssion de lincedifude da mesure, édition de 1905),

TRACARBILITE

Le Service d'évalsation de laboratoires détalopnage (CLAS) du Conseil national de recherches du Canada
(CNRC) a édvalué et a certifié des capacités d'étalonnage spécifiques de oi laboratoire et lewr racabilité a des
étalons nationaux de mesure reconnus et au Systéme inernational d'unités (51). Ce certifical d'élalonnage est
émis conformeément aux conditions de certification accordées par CLAS et aux conditions d'accréditation
accordées par le Congell canadien des normes (CCN). Le CLAS pas plus gue le CCN ne peut garantir l'exactilude
des éatonnages individuals effectués par des laboratodres accrédites

REMARQUES:

%ﬁf—“
201 O Y

FDL-08-MG-010 Re2 Carlificat Mo, : 122-3AT008-161-1648 - Pege Sde 5



CERTIFICATE OF NIST TRACEABLE CALIBRATION
Calibration Certificate No: 56849

Customer Information
X e I
Customeer: Services Polyvtesis, [ne, E g __-!t'l'xt-'__,.-!"'.h LA Bn RAT'DEIF
Y NG P
Address © 695-B Gaudetis o e "ﬁa[n lacmra ACCREDITATION
St-Fean-sur-rhchelie = el S e BUREAU ...uq)
JIR 787 EiEy N s ACCREDITED soseciroas
Hraliahe Cestificabe #17115-1 Calibration
Custoneer PO & 100356
Calibration Procedure Information
Procedure ID: GTP AIRVEL Revision ¥: 6 Revision Date:  1/6/2013
Callbration Standucds luf i
Graftel 1D Manufacturer Muodel # Description CAL Due
10017 Ase SciemtificBurm: 1502439235 Thermometer QTR0 6
100G Fumess Controls FCO332 OP Transmitier a0 T I
1000 Carmfiel n'a Temperaiure 202016
1015s HOBO LI 100-01 1 RH Temp bsgeer LIFIT2006
1 Furness FOO332-2W 0= 4" HXD P20 06
10187 Vaisala FTB2I0 Barcmetric Pressure Gauge 120672017
Senser_Information
hlanufaciurer: Omega Description:  Anemsnucier Method Used: Piiot Tube
Model #: HHF 143 Rated Accurncy; £ See Atnchment  Accuracy Specified By: Omega
Instrument 14: EM 153 Range: 4010 7800  fpm Condition: Falled

Serial I 1015049 ’,:Pqﬂi l;.a{gw >, :pr"q

Comments: Calibration Date: 0B/ 22006

Failed Calibration M
Avmue 334&{ 276

Ther inatrurreval () Fafed on this cadiicale have bean calbrated against sanderds fraceabls fo the Mational frsifoe of Slandarms 54
Tachnodogy (VGET) o compared fo radionaily or ialemationally recogaized consensus stangards, The reponied calbvaiion uncerainty has a
comfceno vad of 95% (he2) A cafBvalion uncetary rado of 4:7 was mavtained unipss regquaned Deoemaiely (3 Supooied by snalyisa.
Giraftel, LLC, Quatly Assurance Syslem complies nillh aopdcable requirements of SOTES- 1 70252005, ANSUNGSL 2580-- T804 and 150
SO0 2008, AN resuls confaned within e camificate riale only fa Bemys) calbrated.  This cortticate sha¥ nol Be reprodicod avcapl in ful
and willh ihe wnifen consmnl of radiel LLC. Accepdance Critena par Simpls Acoepiance Rule; Moeaswrement Lincadainty &5 nal aposoed &
fre mewmsend wakae whon indul of lokvancs siatemend it mads,

Performed By: _ r,j{.;...._{.‘:l&— Dave: 81272016
X, Corez
Cabbrafon Tachrvcian
Page 1 of 2

GRAFTEL, LLC. B70 Cambridge Drive, Elk Grove Village, IL 60007 847.364.2600
werw . graftel.com



ATTACHMENT TO CALIBRATION CERTIFICATE 56849
AS FOUND/AS LEFT DATA

Measurement
Uncertainty, | STATUS

fpm fpm fpm fpm fpm IEm

G0 G602 G0g 16 -1 .05 Pass
1634 1617 1634 1651 0 817 Pass
2720 25832 2722 2748 s 13,80 Pass
3639 3602 3538 JaTa -1 18.20 Pass
4333 4285 4334 4377 1 21.67 Pass
5285 S o s 5338 -3 26,43 Pass
G402 6337 5640 B467 -752 3201 Fail
7669 7581 3418 7747 -4253 38,35 Fail

AIR VELDCITY, wfpm

INSTRUMENT SPECIFICATION

S e ——
Test Fluld] Air |

Lower Rangnr 40 I[pm
Upper Range] TEOO frpm
Rated Accuracyf+/- 1% raading +/-1 digh

1 TORY AMEBIENT CONDITIONS
Pressu 14,30 ia
Humidi 48.40 RH

Temperatu 78.83 ]F

Fiosy = HMumidity - Temparatere - Prossere - Design - Consulng - Englinaenmng

NIST Traceable Calibration Data Sheet

Gialtal, LLT, 870 Cambridges Dreive, Bih Grove Viliage, IL. 80007
P O RaF-a8a-ga00 F, 847-304-2599
wiww graffel com



.:%:, Instrumentation S ot
Saint<Laurent.. ;_‘T‘"“‘T.ﬁ i

Accridiid IS0 17026 MC-Chac - 2 Ermad: insl s-daurs=iSradesinen ca
CLAB 2018-0F

CERTIFICAT D'ETALQHHAGE

Mo.Certificat. ~ CE-EM-154 24/02/16

Compagnie: | Sarvicas :.rlmu Inc

Adresse: &35 B rue Gaudetha Précision reguise: +i- 20

St-Jean-gur-Richiliou, Quibec, JIB 757 Friquence d'éalennage; (jours)) 365
Type diinstrument: | Enregisireur Typa d'entrde: Temp
Manufacturier: Halthley Typa de sortie; Digiale
Mo Maosdal: 7700 Typa de mosure: Tampdraturs
M, Sdrie: 1308TT4 Gamime; Divars
Emplacement: | EML047 Conditions Enviro:_|Normais
L S b TR L R RECRIOATION DE UETALON - (i b gl
Etalon Liilisé: Fluop 744 Hn du n&rﬂﬂt-ut -I‘.l'-ﬁ'l:lhrll'l-lﬂl. ACA EJ:I-EHEE T."E-H-l:n{:l
Mo, Siérle: TTREMD Dornlére date d'étalonnage: | 23-Jun-15
Cerlifical fait par: | Alpha Controls Prochaine date d'élalonnage: | 22-Jun-16
Commentalne:

i oy Rt SRR _RESULTAT D 24 et o b AR LT 4 Rl 10
Entrie Waleur 'I.I'lllur Erreur do 'I.I'lllur a Incartitude
Source | Donnée | Actustle | Déviation Eﬂhnn“hm Elargie -
17.000mV|  -17.000mV] -17.000 my 0000 mV|  -17.000 mv ol my Input#]
0000 mv 0,000 my 0001 miv -0.001 v 0.001 m\ o1 my Input#l
0000 mv| 20,000 mV 19,998 mV -0.001 mv 19,909 m\ o1 my Inputd ]
30.000 mW| 30000 mV]|  30.001 mV 0001 mv] 30,001 my o1 my inputi¥
Jnputil Non-Conlorme -
1000+ 100.0°C 994 7C 0.6 "G i 1.0°C inputi#4 Typed
0. 00 i 30,000 my 30.000 mv 0.000 mV| 30000 my o1 mv Inpui#s
30000l 30000 mY)| 29,993 my Q007 m| 26,583 my 01 mv INputiG
100.0 Ohms| 100.0 Ohms| 100.0 Ohens 00 0nms| 100.0 Ohms| 1.0 Ohms Inputd?
_100.0 Ohms| 100.0 Ohms|  100.0 Ohms 00 Chms| 100.00hms| 1.0 Chms| InputiEs
10000 Ohms] 1000 Ohma| 9009 Ohms X001 Ohms| 99.90hms| 1.0 Ohms Inputss
1000 Ohms] 1000 Ohms| 0.8 Ohms 010hms| ©89.90hms| 1.00hms Input#i0
1000 °C 100.0 °C B9.7*C 0.3 °C 8.7 *C 10°C Input#1 1TypaT
100.0"C 1050 °C 100.0*C 00'C 0] 10°C] _Inputé12TypeT
100.0°C 100.0°C 8986 °C 04 G #0160 1.0°'C Input#13 Typed
100.0 *C 1000 °C 98 G A "G 295 C 140°C Input#iaTyped
100.0°C 1000 °C 886 0 0.4 G 99,6 °C 10*C InputerS Type.
100.0*C 100.0°C 8.5 C .5 " #W5*C 1.0°C Inpuid16Typedl
100.0 Ohme|  100.0 Olms| 9.9 Ohma 0.1 0hmz| 999 Ohms| 1.0 Ohms It 17
1000 0Okms| 1000 Ohms| &3.9 Chms 0.1 Ohms| 99.90mms| 1.00hms Input# 18
100.0 Ohwns|  100.0 Ohms| 1000 Ohims 0.0 0hms| 1000 Ohms| 1.0 0hms Input# 15
100.0 Ohma|  100.0 Ohms 9.9 Dhms -0.1 Ohma 998 0hms| 1.0 Ohms Ingutd20
12000mal  12000maAl  1200tmAl 0001 mA]  12001mAl  1.00mA Ingut#21 i
12000 mé 12000 o 12.00% mA, 0.001 mA 122001 mA 100 mA Irput#2 2
Conditions Environnementales: Tamphamra 2M*C Humidité: 21 %RH

e e ——

SFOH

Lt o adeos o présend coriboai spparierst i imd SH soren beg of dod dire seprodd g ereend. i e e sukn sirkoc drke 86 kil B1Lested 1 P 1 e 2



::%:. Instrumentation
Saint-Laurent..

Accridith 150 17025

MC ChAC

FEFrrsrrirTm
CLASR J018.0F

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

I} e s b PR e o

S Josaph du Lk

(Dulibac), JOM Ll

Tl (4560 4T 3005

Fac [460) 4T3-5207

Eread: inslsi-lmreniBvidesinn ca

Mo.Cerfificat: = CE-EM-154 24/02/16

. =F { = CAL |: T
Compagnie: | Services Polyiasts inc Frocédura de service: AlNa104
Adrossa: GO5 B rue Gaudalte Priécision requlse: += G

St-Jean-sur-Richesau, Québec, JIB 757

Friquance d'étalonnage: (ours)| 365

Type d'instrument: | Enregistreur Type d'enirée: Tamg
Manufacturler: Kaithlay Type de soria: Duigitale

Ho. Model: TTo0 Typs die MesLne: Tampdraduna
Ma. Série: 1308774 Gammi: Chivars
Emplacemant; EM-Da7 Conditions Enviro:  |Mormale

Date d'Etalonnage:

Type d'Etalonnage:  Test aves EM-047

' Date du prochaln Etalonnage:

24 Févrigr 2017

Gonforme:

Bl il ey dar g 0w by rarers (0D

A.nl Aprili -
X X

I D:ull :I'EI'I'IIIlEI:Iﬂ du corlificat:

1) i du Shyidhrd nSarmuinal denids (51 ou 8 dos Slaons soosplabien seion in
o il conformiment e oindBicng da

CLAS Laprlitanl carficat

entilicaion du CLAS ol S condiiond iecsinien di Cofdel canaden doa nonmes
ACEH]. Mumiro daconbsitation e CO0H: # 063, Lo CLAS ot la SON ne pametusen] pid
Faniestilerts dog dalorinages ndevidurs elleciuis por les laboralakes acerbdnin

24 Féwrbar 2016

| Nan Conforma:

NN

Wariin Loegias - Teshniben

:Eiﬂ?;ui- i {;f?

SFOE101

L chrcid e kg perdetted Gl el el il S-Lirasd in sl dodl dhen reprcce embrathTas, i PR oo svicsaakon Sorie op IS S14LBLRN IR0 Page I da ¥
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IMNSTRUMENT

Wiy, el b Beel L G0

7. i@ Charsn, Man@bal-NMoed (D) Cineda HIH TR
Tiel ;%10 559500 « | BB TS

Fan ¢ 514 33920950 = 514 TH-5889 (vt a|

Coariels - secwid i@gniimyn e com = wWmniesikprmeme cns

Certificat d'Etalonnage / Certificate of Calibration

CLIENT :
SERVICES POLYTESTS INC.
951 GALIDETTE
ST-JEAM-SUR-RICHELIEU, QUEBEC

CERTIFICAT No /[ Certificate No:

179909
T

Description: CHROMOMETRE | STOPWATCH TIMER
Fabriguant/ Manufacturer: EXTECH

Modéle' Model : 365510

No série [ Serial no : 131636

# Inventaire / Asset # : EM-175

PROCEDURE / Procedure :
PRIMO CHRONOMETRE DIGIT REV.3

-l
Certifical émis/ Certificate lsswed @ 2015-13-3)
Echéance/ Due Date : 16-12-21  [Type de resultat / Resulis tyupe Tel que trouvé | As Found
‘ itions de mesure [ Mensuy ifhoans Résultais d'essais /| Tesd results ¢ Ok Pass
PEMPERATURE | Temp 2% Usage restreint/ Ressricted nre ! £
HAURMITHTE ¢ Humibding 27TRHH Képaration effectude / Kepair performed U
& justement effectué / Adjsiment performed ; ||

ETA SES/ Stancards U

ldemtifecation Fabreani /! ManuFacturer Slesddbe | Model Ibescription Ser, M Eglitance Due Date
PROIRY H-I* S3130 A FREGUENCY COLNTER AITHEALEETI 20060427

FROATT AGILENT J3250A ARRITRARY FURCTION WAVERORM GEM. MY40003210 20150829
e e e m— e — =i L]

Lies speeifieations mestionnées comme limites de toléeances d'essai sont celles élablies par be manufactsser, sauf indication contraire.
Tesd tolerance lmits are bereed 0w marafircturers specificalions unless siofed anservig
NOTES 3
Technicien : e M E
Techmician =,
— Ny AT
ie wyuime qualid e ln e g (andoamm sas nigeren de Ln monmes BS0K 1M1 o b Hillirri wefi s ol b proscouous Sitalormage sond roltaceables s CNED @i i MIST
Fhur gty pparem comysbies s i B i of L7 PEES el i el wieel vt caliashon ane iraonaids i NN assiar WINT.
[ ———e————————r P TE 4 T L R N R e s e e bl e
appyiynsbsngl ool e PE—————- T e ST TR ST T b
Wil Pemerbidd B0L10 By TE %;’— ——
zoteol !




HHI‘ . SNET, st Drarieved, Montréal-Kord (lc] Canads M 1TE
Tt © S TF-TMT « 1 3RE 7748565

Certificat o 'E‘tﬁlﬂnnagﬂ

F TRl-1! ifi= S [z el
n!! ' . jl:'.,".\:||||r.rlr'.: 12:-:':-?'“?;':1.:?':2 :uf“!"rlllll"h-i'll--'"l". oam cerﬁﬁq_‘ﬂ'ln- I'If Cﬂiihrﬂtiﬂﬂ
IS TEL S AR P
CERTIFICAT Mo/ Certificate Mo : 179909 |
CLIENT / Customer : SERVICES POLYTESTS INC. |
DESCRIPTION / Description : CHRONOMETRE | STOPWATCH TIMER |
MANUFACTURIER / Manufacturer : EXTECH |
MODELE / Model : 365510 |
DESCRIPTION LIMITES LECTURES LIMITES
_ Description Limits Readings Limits
Temps écoulé [ chapsed time
Minutes Seconds 11100 sec
33 45 18 Compies | Counis
Clronomdinetimer
Total au compleur; (2025173 |comptosicounts 202519
(AL ) Dreviation (171 00sec): 2
Dieviation Par jour’ Per day (%) 00008 4 * Secondes Digwistion 2dhrs  * Secomdes
Ihndation I'ar joun' Por day (secl I see =3.00 0,73 300

* Tolérances basdes sur une déviation maximale de 3 seclloar
* Tolerances based on a 3 secfdoy maximum deviation |

Incertitude’ Uncertainty; £37 ms

Lorsgua lowmias dans i rappor, s incerisdes de mesune sont das inoeriludes dlagies représentan
un piveay de confance Japproximativemant 95% | oblenu en mulpliant fincerifude-type composbe
par un facteur do couverung de k=3,

When suppled 0 e e, the moasurament uncoviambod and apanded e Teanies apraseniing

o confFiesos W of appvecimaiely P5% , abfoe by muatpliong th gombined' shanmsdon

uncarinialy by & covevage facior of ke2

B R AT AR AL | L B | D s M

P B arvid. |8

potb. @1

Page 212



CERTIFICATE OF ANALYSIS
Grade of Product: CERTIFIED STANDARD-SPEC

Part Number: X04NI79C15A2VF3
Cylinder Number: SG9140147

Laboratory: ANE - Cheshire {SAP)-CT
Analysis Date: Aug 18, 2013

Lot Number: 37-400238139-1

Reference Number:
Cylinder Volume:
Cylinder Pressure:

Valve Outlet:

Airgas USA, LLC

325 MeCausland Court
Cheshire, CT 06410
{203) 250-6820

(203) 272-1584 (FAY)

37-400238138-1
1561.0CF

2015 PSIG

580

Product composition verified by direct comparison to calibration standards traceable to N.1.S. T, weights and/or N.IS.T.
Gas Mixture reference materials.

) ANALYTICAL RESULTS

Component Requested Actual Cencentration Analytical
Concentration {Mole %) Uncertainty

CARBON MONOXIDE 1.0C00 % 1.031 % +- 2%
CARBON DIOXIDE 10.0C % 9.968 % +- 2%
OXYGEN 10.00 % 9.695 % +- 2%
NITROGEN Balance
Notes:
Approv. r Release

Page 1 of 37-400238139-1



HHI‘ ' 7. rue Chadaroy, Menbbal-Modd [02) Canads WM TR
Tl ; %18 X0 Jhad « | Bl T 680

Fn.. ‘ . Fax - 514 3793750 = 564 J28-5885 [sornial
2 CoiaThie - servicollgrumiac o om = vandeciindimiane o
IMNSTRHRLUIMBAER T WA MmN Lo |

Certificat d'Etalonnage / Certificate of Calibration

CLIENT : Deseription: STANDOARD DRILUAMITATE ARIETURE STANOARD
SERVICES POLYTESTS INC. Fabriguant/ Manufacturer: DELMHORST
H058-B GALIDETTE Muodéle' Model : MICS-1 REFEREMCE STANDARL
§T-JEAMN-SUR-RICHELIEU, QUEBEC No série [ Serial no : NIA

# Inventaire / Asset # : EM-191

CERTIFI o/ Certificat ! 179908 PROCEDURE / Procedure :
| PRIMO - DELMHORST MCS-1 REFERENCE STANDARD
vy -rur-dhd
Certificat émis/ Certificate issued : I015-12-23
Echéance/ Due Date : 2016-12-23  |Type de résultat/ Resulis type : Tel que trouvé / As Fusud
Conditipns de mesure [ Measurement conditions Résultats dessmis | Tess resulis = (K Pass
TEMPERATURE ¢ Tomp 2+ Usage restreint’ Restrivied use © O
HUMIDITE § Flumidity P T B Hép-lmlli.‘ll‘l effeciuée / REPEIF lﬂu!l;l':?-"ﬂfd 1 D
Ajustemnent effectud / Adiustment performed |

ETALON SES/ Standards Used:
Identification  Fabricant / Manufucturer Modile / Model  Description Ser. # Echéance! Dus Daic
PHROSI0 FLLFKE ERdbA MULTIMETER 141021 b i 1 =002

x= m - —— ——

Les spécificalions mentionisdes comme limites de loléf Pesaal ponl celle: ablies par le mesmileiunes, sl ndicalion coiraire

Fieat ileramce linvits are based o mosmBetwrers specificantions siles rued eifrerwise

NOTES @

Technicien &
Technicinn

i -

L wyireg gl nd de L nacion ok vonfetin e, cujeis & h.lﬂu‘;lh-ﬂ 17018 i b dadorr whiisb pans by acews ddtalomage oo retrasgables s UREC oo mu NIST
(e sty ajacem wnagalaer wish dhe rrguinrsiet of D60 T2 v dhe siassbindy isrd & e callimiion ore irarcwuslde vo R avllar NLYT.

] FH | AT 1% L0 A A TSN LIRS P ey e il LT ¥Rl A T o i i e 04T
) RTINS el e 1 e P CBEIE 4 T 2 AT s e e e AT A TR LS TULL B

o Presabin B3I n 1o /@Eﬂ Paga 1 i2
- e T

2
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4407, rue Charians, Mamrial-Mord [Gch Cansda 100H 1T
Tl ; 514 X0 3047 & | BEl T -B55%

Fa - 514 39-27%0 = 5 4 3355880 |spivica|

Cosrmiels - sence@gimonc Com & vaiestEpt meeC . com

Certificat d'Etalonnage
Certilicate of Calibration

CERTIFICAT Mo f Certificate No :
CLIENT / Cusiomer
DESCRIPTION / Description :

179908

SERVICES POLYTESTS INC.

STANDARD D'HUMIDITE /MOISTURE STANDARD

|
|
|
|
|
LIMITES J

MANUFACTURIER / Manufacturer ; DELMHORST
MODELE / Model MCS-1 REFERENCE STANDARD
DESCRIPTION LIMITES LECTURES
Description Limits Readings Limits
It e RO°F Déviation
Mominal RN

12 % 120 bAL2 1209 1,9

Id % 1.10 ML 1.0456G 0
BOEN TN P T L e o il R ST AR
FONLE - B, SE8-10-00

Page 21 2
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Mirgas USA, LLE
S0 McCaustasd Cont
(rashien, CTOB10
CERTIFICATE OF ANALYSIS 9 20 ﬁ: e
{203) 272-1564
Grade of Product: CERTIFIED STANDARD-SPEC
Part Number; ' XOAMITTC 1040004 Referance Mumbar I7- 4004252551
Cylinder Number; CC4BTES Cytinder Violuma: 144.0 CF
Laboratory: « | / AME - Cheshire (SAP) - OT Cylinder Prassure: 1862 PSIG
Analysis Date: | Sep 29, 2014 Valve Culist: 360
Lot Mumber: {1 & 37-400428255-1
—— — — —— — S —

Product composition verifled by direct comparisen to calibration standards traceable to N, LS.T. weights and/or N.IS.T, |
Gas Mixture reference materials.

: ANALYTICAL RESULTS -
Component . = Requested Actual Concentration Analytical

; Concentration Mole %) Uncertainty
OXYGEN SR T 2000 % 1.980 % - 2%
CARBON MONOXIDE 3000 % 2871 % +ie 2%
CARBOMN DIOXIDE 18.00 % 17.87 % +- 20,
NITRDGEMN Balance

— — ]

= —

/'//‘fprnvmi for Release Page 1 of 17-400420288.1




CalSource, Ine.
1005 West Fayvette St

- LALSOURCE Syracuse, NY 13204
F " o fihmm.mu

CERTIFICATE OF CALIBRATION

ISSUEDR T | EQUIPMENT INFORMATION
ASSET NUMBER EM-224
411 ST-JACQUES MODEL NUMBER STHT0810
NAPIERVILLE JEBEXJ 1 LD DESCRIPTION TAPE MEASURE, 0-12 FT
CUSTOMER PO NUMBER: 100325 SERIAL MUMBER M/A
TEST RESULTS |
CERTIFICATE NUMBER 467907 PROCEDURE S TAPE MEASURE REV.3
AS RECEIVED IN TOLERANCE INTERVAL 12 MONTHS
AS RETURNED PASS CALIBRATION DATE 12/22/2015
LAB TEMPERATURE 68.0 F CALIBRATION DUE DATE 127222016
LAB HUMIDITY .0 % TECHNICIAN JOHN W SAGER
COMMENTS
See data
CALIBRATION STANDARDS
ASSET NUMBER BMANUFACTURER MODEL MUMBER  SERIAL WUMBER [ESCRIFTRH CAL DATE  CaL DUE
CAL-Om ETAMLEY 15-40% MA TAFE MEASLUKRE 4i%2E| 5 E Ty ]
AL -4 WIREER BCSELA HI0MG A4 CAGE BLOCE SET &S T
CAL-D04 %) HEWPORT ITHX-M MEC TERMPHARIIDITY HETER F[1tridi iR E] Fliteleti HTY

CalSpurce certifies this instrumenst o have been calibrated wsing standards with accuracies irmceahle to the Mational Institute of Siondards and
Technelogy, dersved from nolural pivysical constants, derived from ratio mensurements, of comparsd fo comsensus standards. CalSources'
calibration system camplies to the requirements af [SOR001, ISOAEC 125, 1S00TS 16949 amd MIL-STD-456624 Unless otherwise indicaled,
the confidence bevel exch calibraicd parameter 1 9495, ulili#.ing axpanded measurement uncertaimy k=2, The results contained are valid onby for
the unil listed above. Any calibration due dae! nverval las beon chosen by tbe custamer and any number of Esclors may cause the item listed
whove i drift o of calibsation befor the nberval hias expined,

ACCR ED CERTIFIED BY TX2ZN2005

CalitdatonCan # 213201

& JOHM W SAGER

At ol &

Wﬁ'&;}ﬁ;‘:mﬁ e This certificate may not be reproduced, except in full, withowt CalSource approval,




- CALSOURCE
Pwerology Solutionm

1005 W Fayeite Sireel

Syracuse, NY 1304

[Ai5) 4351151
Tape Measure
I Mumber EM-224
Certificate Number 467947
Technician lohn W. Sager
Cecember 22, 2015
Tape Measure
Length, English Scale 1/16"
Range: 0-12' Accuracy: +1div |
Mominal {in} Minimum As Found As Left Maximum M
1 31/32 1 1 1/32 0.048
36 35 15/16 E1 36 1/16 0.12
72 7115/16 72 72 1/16 0.12
108 107 15/16 108 108 1/16 012
144 143 15/16 144 144 1/16 .12
Length, English Scale 116"
i Range: 0-12' Accuracy: t1div |
Nominal {in})  Minimum As Found As Left Maximum MU
i 15/16 1 1 1/16 0.096
36 3515416 E {7 36 1/16 0.12
72 7115/16 72 72 1/16 0.12
108 107 15/16 108 108 1/16 012
144 143 15/16 144 144 1716 0.12
Motes: Out of Tolerance Readings Highlighted
All Transferred Values Reviewed for Accuracy
Unless otherwise stated, As Left = As Found
Measurement Uncertainty calculated at 95%, k=2
English Scale 1/32" for First Foot
e
(- 21
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CLASINLT Poride Paccrbdeios 418 Targpgur®
CERTIFICAT D'ETALONNAGE # 6184

Drate d'étalonmage : 20060929
[rte d*Cmission du certificat : 200670929

Services Polytesis
695 B Gaudetie street
Si-Jean-sur-Richelicn, Québee, Canada
JAB TST

Etalonnage d'un
Shinigaws [HCDa-2c 5N @ 23544

CONFORMITE AU PROGRAMME DE QUALITE

Tous les élalonnages sont effeciués conformément au manwel dassurance gualitd de Polyeontrols et son comifonmes o la
nemme 1SCEC 17025 - 2005, 4 la nonwe 150 9001 — 2008 ainsi qud toul autre exigences de qualiné défimies dana la
deseription dachat des chents.

TRACABILITE

La rragabilitd des &alons de débit au Natonal Institute of Standards and Technology, NIST, est maintenie par les
Inborotonres de Fluke Corporation de Phoenix, Arizong of est conforme sux pomees [SOVEC 170235, AINSIINCSL
L540-1-1994_ 150-10012-1, MIL-STD 45662 4.

Le Service d'évaluation des Iaboratoires d'&abommoge (CLAS) du Conseil natienal de recherches du Canada (CNRC) a
évalué ot certifié ln copacité d'éalonnage du laboratoire ¢f la tracabilité au Systéme international d'unitks (51 oo & des
étalons acceptables selon le CLAS, Le présent ceriificat diéaloonage est déliveé conformément aux conditions de
cenification du CLAS ¢ sux conditions d'aceréditation du Consgil canadien des nomnes (CCMN)L Le CLAS et le CCN ne
parantissent pas Pexactitode des éalonnages individuels effectuls par les laboratoines acerddités.

APTITUDE EN MATIERE DE MESURE ET IPETALONNAGE - CMC

Les références utilisées pour 'élalonnage de dédbit ont wee incenitede de 20,2% de la leclure pour les mesures entre 5
SCCM a 10 SLIPM, 20.3% de In lecture pour les mesures entre 10 SLPM & 30 SLPM, £0,2% de la lecture pour les
mesures entre 30 SLPM & 3000 SLPM, £0.3% de la lecture pour les mesures supéricures & 3000 SLPM jusqua 6000
SLIFM et 20.5% pour les mesures inféricures & 5 5CCM jusqua concurrence de 1 SCCM, équivalent air ou azote. Les
incertitudes exprimées sont Eargies aves un facteur d*Elargissement k = 2, et o2, pour un miveau de confiance d'envinon
45 %, dans Phypothése d'une distnbution nommale. Le rappont d'incertitude des essais (R1E) de cet étalonnage respecte
un ratio de 4: 1 & moins d'indicatien centrane,

SOMMAIRE DES CONDITIONS DE L'INSTRUMENT EN TEST
Conditiens initiales  En bon &

Travail Effectué Etalonmage de linstrument
Aucun ajustement esl requis
I ulinis Lectures finales dans les tolérances
Rm‘lzﬂ'ﬁ-lm? Tolérance placée a 2% OR a ln demancde du client
. 4] }."_é’ i 7

sle H/mpcll:u u laboratoue

G202 Polyooetrals « Le présenl documes) ne peat £ere feproduil, sinon m enticr, que par | spprobation donifc des aboratoires
d'talonnage & la compagnes Polyonsreds ing, 3650 boul. Matte {Local A- 1}, Brossard ({séboc), Cansda, MY 252
Tel: (4500 444-36000 | Fan: {d 300 da- 1088 wewow polyeontrols coim

Qz_c &
Page | de 3 = e




C E!S ) ISO/IEC
POLYCONTROLS T
CLAS I gttt i
Certificat d'étalonnage ¥ 6184
MNumnero de série: 23544 Station de mesare: k]
Date Aéralonnage: 20000429 Procbdure: POS-CAL-DOS
[demtification de Ninstrument: EM=1 TS
Instrument de mesure de référence utilisé pour I'étalonnage final
Desceiption Mlodéle H# Série Tragabilité Dhate dil
CRHI imalblos (30 slpm) JE4-VUR-Y=-0} 2408 (R TR B TN &
DFHE i olbsoac ] Molbox | T55 IS0 L4 TN T
BT Busi MX2 IRT 1501 ACTE0Y] 1= 1RT LS00 000 THnar 20
Modale 44.5 P51 aves Baro 163671 Module 30 DR0mSS ACTA04] 392160659 200 722
Spécifications finales de 'appareil Condition d'étalonnage
Gaz Ar Ciax Air
Temprare d'opération Température ambianie AC
Pression & Pentrée Preasion ambianis 103 inbar
Pression & la some Diricntation Harvzosale
Température de référence Elastomére Viton
Pression de référence Valve
Etendue d'échelle 102000 ALH
Signaus Entrde/Sortic -
Alimgntation
Talénmee +2 YR
Lectures finales
I%éhit Instrument Valeurs mesurées Référence Errenr Tolérance
du test en test Pression  Température  Référence caleubée caleulée acceptable TUR
ALH L F&lA b L L L L
360 5T00 62 1500 14458440 1350 B2 B603 Bl.4793 07107 .22t ad
395 BR03 1000 SR ) 14 0593 RN 10802604 1520 1. X880 1 9830 24
| &4, T225 2716504 15002346 1189 ATL.T24 2683272 3328 5 3665 4]
- -"'---
= 4
Hemard Poirier ‘“_"‘-I———:_f_-"':-_.-__-_ ) } C7 LM
bérrologisie £ Rwgnnbure
S o /{ 2OTE

Page 2 do
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ISOAEC
Corssd cannbes s normas FIaEaRE
CLAS D000 Pomie Caccrbdiien 818 Pornoar®
Certificat d'étalonnage # 6184
Mumfro de séne; 235 Statron de miesure; 3
Date d'étalonnage: 201 GRS Procédune: POS-CAL-005

fdentification de Pinstrument: EM-[ 78

Résultnts Ainanx

Erreur (%)

E—]
!
|
I
| |

=
T
i

al | fo- { { 1 ' | - | ! { i
| | | | I ||
) | | |

a 115!0 Eﬂ'l.'.l HEI ll-lIIﬁIII ﬁﬂ:l T ﬂl]] 800 1.I}-IIJD1.1I{:|II 1,E‘I}Ilﬂ-1..'!lﬂ}1.-llli}1.5l]ﬂ1.ﬁlm1j.'ﬂﬂ 1.“1.‘6]02.0302.100

Dabit da 'instrumant an test (ALH)

B ladcer o wn pooriisde ) se wfug dans lew telfranccs
<] La isemare: et 3om inceritisde) se smi boars polérancs
D La deeuare (o som inceilne) e pefconire pas b mape de wboanie bel gue spaéilfié Sans le dosuresl UG-8 de TTLAD

Bernard Poirier %’ o

logisie

Ovief
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CLAS 2009400 Prertee of g samion A5 hﬂﬂ"’
CERTIFICAT D'ETALONNAGE # 6187

Date d'étalonmage : 20 LA/
Date d'émission du eertificat : 2006/09/30

Services Polyiests
695 B Gaudette strect
St=Jean-sur-Richelew, Québee, Canada
JAB 757

Etalonnage d'un
Shinigawa DCDa-2e 5N : 23543

CONFORMITE AU PROGRAMME DE QUALITE

Tous Jes Malonnages sont effeciués confonmément au manuel d'assurance qualité de Polycontrols et sont conformes 4 la
nomme ISOVIEC 17025 - 200%, 4 la norme 150 0001 — 2008 ainsi qu'a tout autre exigences de qualité définies dans In
description d'achat des clients,

TRACABILITE

La tracabilité des éalons de débit au National Institate of Standards and Technology, NIST, est mamtenue par les
laboratoires de Fluke Corporation de Phoenix, Arizonn ¢t est conforme pus nonmes [SOVIEC [TOZ5, AINSLINCSL
2540-1-1994, 1S0-10012-1, MIL-5TD 456624,

Le Service d'évaluation des lobormtoires d'talonnage (CLAS) du Conseil national de recherches du Canoda (CNRC) o
evalué ot certifié la capacité d'étalonnage du laboratoire et la tragabilité au Syaidme imermational d'unités (30) ou i des
étalons accepinbles selon le CLAS. Le présent certificat d'étalonnage est délivré conformément aux conditions de
certification du CLAS et aux conditions dsceréditation du Conseil canadien des niommes (CCN). Le CLAS et le OCN ne
garantissent pas l'exactitude des étalonnages mdividuels effecués par les lnboratoires accrédings.

APTITUDE EN MATIERE DE MESURE ET D'ETALONNAGE - CMC

Les références utilisées pour I'éalonnage de débit ont une incertitude de +0.2% de In lecture pour les mesures entre 5
SCCM a 10 SLPM, +0,.3% de la lecture pour les mesures entre 10 SLPM 4 30 SLPM, +0.2% de In lecture pour les
meesures cotre 30 SLPM & 3000 SLPM, £0.3% de la lecture poar les mesures supéricures 4 3000 SLFM jusqu'a 6000
SLPM et £0.5% pour les mesures inféricures & 5 SCCM jusqu'a concurrence de 1 SCCM, équivalent air ou azote. Les
incertitudes exprimdes sont Elargies avee un facteur d*élargissement k = 2, et ce, pour un niveau de confiance d'environ
95 %, dans I"hypothése d'une distnbution nommale. Le rappon dincertitede des essais (RIE} de oot étalonnage respecte
un ratio de 4:1 & moins dindication contragne,

SOMMAIRE DES CONDITIONS DE L'INSTRUMENT EN TEST

Conditions mitinles  En bon &al

Travail Effectaé Eralonnage de l'instrument
Aucun ajustement est regquis
Résultats Lectures finales dans les wlérances
Hemarques Tolérance placte 4 2% OR & la demands dw client

— ¥ :
rfgzw;ﬁ é:;m'} ﬂ M‘T——_

/}r_‘iulmuhled.u Ishoraloire

201 2 Polyeoiroks + L présal docomest ne peut dre roprodisil, sion en entier, que par | approbalion donde dés laborataings
iéalonnage de |a compagmis Polyeonirols inc. 3650 boul. Maite {Local A-1), Brossard {Qudbec], Canada, MY 121
Teel: (4500 434-3600F  Fax- (4300 ddd- 1088w polycontrols com

e

Page | de A n-_-,.,:_.; Eﬂfﬁ
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POLYCONTROLS

ISCUTEC
MCCIAC  Comel cohen des roemen. R 17007 2008
CLAS2MS-03 porgs doccridianon 658
Certificat d'étalonnage # 6187
Nusniiro de série: 23543 Station de mesure: i
Dhate détalonnage: 20 &80 Procédure: POS-CAL-005
ldent fication de instrument: EM-179
Instrument de mesure de référence utilisé pour Pétalonnage Ninal
Description Muodéle # Série Tragabilité Duke i
CxHE i albloc (b skpm) IE4-VOR-Y-0) 2350 1 500 92068 61202
[3HI malbox | Muolbox | 155 1500196041 T3 T
BT Baae M2 I8TIS0] ACIG0T] 0= 1T 1501 00T 20
Module 445 P51 avec Baro 163671 Module 30 I BORSS ACTE0E ] 39260655 200 722
Spécifications finales de 'appareil Condition d"étalonnage
Gaz Air Ciag Aur
Temptrature d'opération Tempdranore ambianic 23°C
Pression i eminée Pression ambiante L0 mbar
Pression i la sortie Chrientation Horizontale
Tempirature de référence Elastomiére Viton
Pressian de référence Valve
Erendae déchelle [0-2000 ALH
Signaix Entrée/Sorte
Alimantation
Taolérace +2 90,
Lectures finales
I kit Instrument Valewrs mesurdes Référence Erreur Tobkrance
il test en test Pression  Température  Référence enlenlée ealeulbée weceptable TUR
ALH L Pl L L L L L
AT ER4 3, 2900 14,5632 21.61 B3.0070 64061 D AZOT I.2482 =i}
78T B0, 010 145633 22,60 1004224 Q04638 | b2 01 i
6134591 2719600 14 5058 23.52 271 BBGS bos.6s162 13438 o e =ik
i _— i
a——
S / =87C x"f?f"
Bornard Poiriee ("“'«H -_‘] e
Miarclogiste T Rignature

Pape 2 de 3
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Certificat d'étalonnage # 6187
Mumere de série; 231541 Station de mesure: 3
Dt el Gral onnage: 201 AR Procidure: POS-CAL-004%
Identification de Finstrument: EM-179
Résultats finanx

4

3 { f

% N — B | S I 1

Erreur (%)
- =
]

= ] |

|
T R B

|

[

Pl -

B g devne jof wn oeoivade) sz wiue dans bea folérances
B La eessare (o8 som mgeninahe ) se s Boas robirance

Débit o Finstrumant en test (ALH)

O Ln tresan: (o aom moenatisle) re rofooning pas ks merpe de stourile 1ol gue spégifie dans e doeumest 0.8 de FILAC

1] 1l;|'|.'i| 200 300 400 500 Bl'lll?"[illl ﬁﬂl:] 1!]} 1,000 1,100 1.EIIII1.3I};] 1.4-I};}I1I_,5[i}l1.ﬂﬂ;1r1}m 1.&:1_IJ 1,500 2,000 2,100

Bernard Poirier
ﬁdmlngim

Page 3 de 3
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o
% Calibration complies with ISO/IEC @
o= 17025, ANSI/NCSL Z540-1, and 9001
ol Culbrion o Cert. No.: 4199-8511355
Traceable® Certificate of Callbration for Dial Barometer

Instrument Identlfication:

Model; 4185 SM: 170327818 Manufacturer; Control Company
Standards/Equipments
Description Serial Humbisar Dug Dalg
figkal Baromaber B4 E40001 BETHT 10C0AgRaE
Certificate Information:
Techniclan; &7 Procedurs; CAL-33 Cal Date; 5/0aMT Due Date: SO3ME

Tesl Conditions: 24,70 GO0 %HH 1008 mBar

Calibration Data; (Mew Instrument)

iUnitis) Homikal As Found | InTol Rominal As Lef i Ted Min Max £l TUR
mbEPa WA | BA0.70 =T ¥ L) B6E 0.83 e
mbmPa NA. 081.70 a1 Y T p87 | 0.3 41
mEnFa NA. 1,00812 1,007 ¥ 1,003 1013 | 0.3 =il

This Instrumant was exlibrated using Instrumonts Traceabls (o Matlonal Insdtute of Standarde and Technology.

& Tomi Usrtnirty it 54 8l 15881 4.1 |8 mantsned ordss oinoneiin slagsd ird i osloulited Laing P arsiaded Pals Bran] uncprisindy, Lincenenty svilosion incleced B fdirument unded

T ] b AR b wCcnrelanion with e B “Ciuich iz Bra Bapririsian of Ureriainty in Messunement” [GLBY, The: unosrisinky negradasty 6 teparided Ureeniinty Uing B Doerage fk k=l
T BOPTOVIEN B RE conficincs kel I ioler s coredSara e D 0 il ogulty [alineg within specfind fm. s ng nicction by P ofériiinty Of g Mesineman Tha ressls cnianes
o vbai oy b e B caliibed) Thed covtfebin Bhall A4 b 1BOdokd waook i Full, wihoul sriden apreval of Dol Gty

" HerdrsleDerdirds Rasdng & Lellsiay ety Assdng b Toisin Toemancs, Mnfareioospleson Biege, mmm—-w T Tl Unriminty [k,
Aovnissysiblaa-REnET BN = A Lol Korssnsi{ossded) - Tedwanon, Mas s A5 Lt NominsAounded] + Tolsance: Dalsa8400

Ut ez A

Amron Jorkoa, Techical Maragat

Maintaining Accuracy:

I o splneon onca cabitesied your (el Smromeles ifoukd i 5 BO0SB0Y. TR i g §a8a vy Lo deaming how Iong st sl B raiitired (ool Dafmossn dings o, Fasy ot
ol bul can b eV by ety Wornses dhote, afeirh, e goenknTenaian

Racalibration:
Fw Farmoury oot sl v cai fecndlon Erncaubbe bn Halonal bbbt of E1a0d8nds a9 Taohvialogy conlae Gondeal Compary.

§ e

CONTROL COMPANY 12554 Oalveston RD Sufle B230 Wobater TX USA TTES8
Phone 281 4821794 Fax T8 482-0448  servico@controllcom  www.controll.com

Coxvied Cispity o 190 17000 05 Calakes L Btoratnny Aocadied I:I'J':I.'I'I.-'.I Mmarican Aaanciation for Lafanisory Abtredieion, Catifices He. 15301,
Cianirgl Cxampsrry ke RO S00H : 1008 Chunlfy Seciies By [DHV] Dl Madiba Vislih, Contiboma Ko CERT 01 S05-1008-40-HCR1-RwA,
ettt Ll oy Aaoaweitatbon Cooue sbon JILACY - b ideenad Riscogriion Ao sngamend (ML)

Paga Ll Trareabiell i regedrd Patoemars of Lispd Doy D 200 Comiral Compasy




TESTING THROUGH YOUR REALITY

€4 POLYTESTS

Posttest dry gas meter calibration data

Date :

2016-12-09

Barometric pressure:

103.7

Tech/Eng.

mm

Model : Cuistot

Manufacturer. : J.A. Roby

Calibration factor : 0.98857

DGM 1 : EM-178

Calibration factor :
0.98608

DGM 2 : EM-179

Calibration factor
0.9928

DGM 3 : EM-070

0.9974

Calibration factor

Standardized DGM : EM-130

Standard meter Dry gas meter #1
Trail | Press Final ft3 | Initial ft3 | Change ft3 | Temp | STD Final Initial Change | Temp | STD ft3 Cal
# drop F ft3 Liter Liter ft3 F Factor
1 0 659 658 1,000 56,3 1,020 | 463648,020 | 463618,940 1,027 62,6 1,0376 1,0172
2 0 660 659 1,000 56,9 1,019 | 463677,100 | 463648,020 1,027 | 64,04 1,0347 1,0156
3 0 661 660 1,000 57,5 1,018 | 463706,210 | 463677,100 1,028 | 64,94 1,0340 1,0161
Average calibration factor : 1.0163
Previous cal | minus Average cal Divided by Previous cal. Multiplied * 100 | Equals Deviation
factor factor factor percent Max5%
0.98857 - 1.0163 / 0.98857 *100 = -2.8 %
Standard meter Dry gas meter #2
Trail | Press Final ft3 | Initial ft3 | Change ft3 | Temp | STD Final Initial Change | Temp | STD ft3 | Cal
# drop F ft3 Liter Liter ft3 F Factor
1 0 659 658 1,000 56,3 1,020 396533,78 | 396504,51 1,034 | 62,96 1,044 1,0232
2 0 660 659 1,000 56,9 1,019 396562,93 | 396533,78 1,029 | 64,58 1,036 1,0170
3 0 661 660 1,000 57,5 1,018 396592,16 | 396562,93 1,032 | 65,48 1,037 1,0192
Average calibration factor : 1.0198
Previous cal | minus Average cal Divided by Previous cal. Multiplied * 100 | Equals Deviation
factor factor factor percent Max5%
0.98608 - 1.0198 / 0.98608 *100 = -3.4 %

Page 1 of 2
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€4 POLYTESTS

TESTING THROUGH YOUR REALITY
Posttest dry gas meter calibration data

Date :

2016-12-09

103.7

Barometric pressure:

Tech/Eng.

mm

Model : Cuistot

Manufacturer. : J.A. Roby

Calibration factor : 0.98857
0.98608

DGM 1 : EM-178 DGM 2 : EM-179

Calibration factor :

Calibration factor
0.9928

DGM 3 : EM-070

Calibration factor
0.9974

Standardized DGM : EM-130

Standard meter Dry gas meter #3
Trail | Press Final ft3 | Initial ft3 | Change ft3 | Temp | STD Final Initial Change | Temp | STD ft3 | Cal
# drop F ft3 Liter Liter ft3 F Factor
1 0 659 658 1,000 56,3 1,020 76,01 75,08 0,930 56,300 0,951 0,9324
0 660 659 1,000 56,9 1,019 77,1 76,01 1,090 56,900 1,113 1,0928
3 0 661 660 1,000 57,5 1,018 78,05 77,1 0,950 57,300 0,970 0,9528
Average calibration factor : 0.9927
Previous cal | minus Average cal Divided by Previous cal. Multiplied * 100 | Equals Deviation
factor factor factor percent Max5%
0.9928 - 0.9927 / 0.9928 *100 = 0.01 %
Page 2 of 2 post test DGM PI-20140 — Version 2 — November 2015




€# POLYTESTS

St-jean-sur-Richelieu, March 21t 2022 rev3 Client: J.A. Roby
Project: PI-20140 Model: Cuistot, Elda, Marmiton, Cook, Chief, Cirero

APPENDIX 4: Unit pre burn

Page 18 of 29 M_rap_EPAwoodstove V1 — 2015 july 30"
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preburn PI-20140

Flue

Room

scale

Right

Back

bottom |

Top | Left |

temp

86,1
117,0
155,4
195,2
235,4
265,6
281,5
300,6
318,55
324,1
3223
318,2
317,9
319,3
3158
313,55
310,1
304,1
297,1
291,7
291,0
263,6
251,1
242,6
233,6
225,7
219,8
226,4
2248
221,5
218,0
211,0
2116
215,5
218,7
235,9
252,2
260,6
265,1
265,1
264,5
261,7
259,1
268,1
275,7
283,6
290,4
296,2
3017
3153
333,1
334,0
333,7
3373
3413
346,4
3516
357,1
362,6
365,4
3718
379,5
385,6
3911
395,0
398,5
400,2
404,0
407,3
411,2
412,7
415,0
428,5
424,9
426,7
385,4
336,6
307,5
288,0
274,2
263,2
254,8
247,7
241,8
236,8
232,0
227,9
224,1
220,8

temp

70,6
70,4
70,4
70,4
70,4
70,5
70,4
70,6
70,6
70,7
70,7
70,7
70,7
70,7
70,8
70,9
70,8
71,0
71,0
71,2
71,3
71,6
71,2
71,1
71,1
71,3
71,1
71,1
71,2
71,3
71,3
71,4
71,4
71,4
71,2
71,2
71,2
71,6
71,4
71,4
71,6
71,2
71,3
71,4
71,7
71,5
71,2
71,4
71,6
71,5
71,7
71,5
71,4
71,5
71,7
71,5
71,5
71,5
71,6
71,4
71,6
72,0
71,8
72,1
71,8
72,2
71,6
72,0
71,7
72,0
72,0
72,0
72,2
72,2
72,2
72,3
72,1
72,2
72,2
72,2
72,4
72,2
71,8
72,0
71,7
71,6
71,8
71,7
72,1

2,8
2,7
2,6
2,5
2,3
2,2
2,1
19
1,8
1,6
15
15
1,4
13
1,2
11
1,0
1,0
0,9
0,9
57
9,8
9,8
9,8
9,8
9,8
9,8
9,7
9,7
9,7
9,6
9,6
9,5
9,5
9,4
9,2
9,1
9,1
9,1
9,0
89
8,38
8,7
8,6
8,4
83
83
8,2
8,1
79
78
77
7,5
73
72
71
7,0
6,8
6,7
6,6
6,4
6,3
6,1
6,0
58
57
55
54
53
51
4,9
4,8
4,7
4,5
4,4
43
4,2
4,2
4,1
4,1
4,1
4,1
4,0
4,0
4,0
4,0
39
39
4,0

66,4
66,4
66,6
66,9
67,3
67,9
68,7
69,7
70,9
72,3
74,0
75,9
77,9
80,1
82,6
85,2
88,0
90,9
94,0
97,2

100,6

104,1

107,5

1109

114,2

1173

1203

1231

1257

128,1

1303

132,2

134,0

1355

1369

1382

1393

1404

141,4

1424

1435

144,5

1455

146,5

147,4

1483

1493

150,4

151,4

152,6

153,8

155,1

156,4

157,9

159,4

161,0

162,8

164,7

166,7

168,8

171,0

1733

1757

178,2

180,9

183,7

186,7

190,0

1934

196,8

200,5

204,2

208,2

212,4

216,8

21,4

226,1

230,7

235,2

239,5

243,7

247,5

251,0

254,3

257,4

260,1

262,6

264,9

267,0

66,6

66,8

67,0

67,4

68,2

69,2

70,7

72,4

74,3

76,4

78,6

80,9

83,2

85,4

87,6

90,0

92,0

94,0

96,2

98,2
100,8
102,5
104,2
106,1
107,5
109,7
110,6
111,8
112,9
113,9
1146
1153
1156
116,2
116,5
117,0
117,4
117,6
1181
1186
119,7
120,0
120,5
121,0
1214
122,6
1234
1235
125,0
1256
126,7
127,8
1283
129,7
131,0
1316
133,2
1344
1353
136,2
1384
140,1
141,2
143,0
144,5
145,9
148,6
149,4
152,0
154,9
155,7
157,6
160,5
162,4
165,0
167,4
169,2
171,8
173,9
176,4
178,2
179,9
182,5
182,9
183,9
185,1
186,2
186,8
187,3

66,1

66,2

66,2

66,3

66,7

67,3

68,0

69,0

70,1

71,4

72,9

74,6

76,4

78,5

80,9

83,4

86,3

89,4

92,7

96,3
100,3
104,8
109,5
1143
1191
1237
128,2
1324
136,3
140,0
1433
146,5
149,5
152,4
155,1
157,7
160,2
162,5
164,8
167,1
169,3
1716
173,7
175,8
177,7
179,6
181,3
183,0
184,6
186,2
187,8
189,3
190,8
192,3
193,9
195,6
197,4
199,3
201,3
203,6
205,9
208,4
2111
213,8
216,8
219,8
223,0
226,3
229,6
233,0
236,5
240,1
243,9
247,7
251,6
255,6
260,2
264,7
268,8
272,9
276,8
280,2
283,3
286,0
288,3
290,4
292,0
293,4
294,6

784

98,3
1425
186,0
240,7
294,7
336,7
382,9
4382
476,0
491,0
495,3
500,9
507,4
507,6
506,3
502,5
4935
483,7
4733
4616
434,0
412,7
395,1
3789
363,0
348,9
340,5
3317
3224
314,2
303,9
2983
295,6
293,9
302,5
3147
3255
336,3
3415
3435
344,4
344,6
355,3
367,2
3789
393,0
407,2
4203
4411
4702
481,0
4873
4986
509,8
520,8
530,7
542,8
555,4
566,0
5783
593,8
610,7
625,8
638,5
650,0
661,0
673,1
683,8
691,1
698,4
704,6
709,8
716,7
7176
712,1
690,7
662,7
636,1
612,4
591,3
571,8
554,4
538,5
524,1
510,3
496,9
485,6
475,4
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67,0 19-20-23
67,2
67,6
68,6
70,1
72,2
74,9
78,1
81,9
86,3
91,1
96,2
101,6
107,2
112,9
118,4
124,0
129,7
1353
140,8
146,2
151,7 24-20-22-23
156,4
160,6
164,4
167,5
170,2
172,2
173,8
174,9
175,8
176,3
176,6
177,0
177,2
177,7
178,0
178,6
179,3
180,3
181,1
182,4
183,7
184,9
186,2
187,7
189,3
190,7
192,2
194,0
195,8
197,3
199,7
202,2
205,0
208,0
211,2
214,8
218,4
222,1
225,9
229,9
234,0
238,4
242,7
2473
2519
256,8
261,8
266,7
271,6
276,6
281,3
286,3
291,4
296,3
301,2
305,7
309,6
313,0
316,1
318,8
3211
323,0
324,6
325,8
326,7
326,8
327,0



89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183

217,7
215,1
212,7
2104
208,7
207,2
205,8
204,4
203,3
202,0
201,1
199,7
198,8
197,4
196,5
195,2
194,0
193,2
191,9
190,8
190,2
189,3
188,6
188,1
187,8
188,2
189,0
189,3
189,6
189,6
189,8
189,7
187,8
186,6
185,5
184,1
182,1
180,9
191,4
187,3
186,6
186,4
186,5
185,9
184,9
183,7
182,5
181,8
181,0
180,7
180,7
180,7
180,3
180,2
178,8
1773
176,1
175,0
174,3
196,4
222,9
261,0
316,0
350,0
366,5
343,5
294,5
267,8
252,4
243,8
239,9
239,7
241,0
239,7
237,8
236,9
235,6
234,4
2334
234,0
234,5
235,6
236,8
236,5
237,4
237,9
239,6
240,8
241,6
243,6
245,1
246,2
246,8
247,4
249,3

719
71,4
71,4
71,6
719
71,7
71,9
72,2
71,7
71,6
71,5
71,5
71,6
71,5
71,2
71,3
71,4
71,4
71,5
71,4
71,2
71,2
71,4
71,2
71,6
71,3
71,5
71,1
71,2
71,1
71,3
71,1
71,2
71,2
71,2
71,2
70,9
70,7
71,1
70,8
70,9
70,8
70,9
70,8
70,4
70,7
70,9
71,1
70,9
70,9
69,5
69,6
69,4
69,2
69,4
69,8
69,9
70,0
70,0
70,0
70,2
70,3
70,4
70,6
70,6
70,5
70,4
70,5
70,3
70,6
70,4
70,7
70,8
70,7
70,2
70,6
70,6
70,5
70,5
70,6
70,6
70,7
70,6
70,4
70,7
70,6
70,7
70,7
70,5
70,7
70,7
71,0
70,7
70,7
70,9

39
39
38
38
38
38
38
37
37
3,6
3,6
3,6
3,6
3,5
3,5
3,5
3,5
3,4
3,4
3,4
33
33
33
32
3,2
3,2
31
31
31
31
30
30
30
29
29
2,8
2,8
2,8
2,8
2,7
2,7
2,6
2,7
2,6
2,6
2,6
2,6
2,5
2,5
2,5
2,5
2,4
2,4
2,4
2,4
2,4
2,4
23
2,3
88
8,6
83
83
8,1
8,0
79
7,8
7,6
7,6
7,6
7,5
74
74
73
72
7,1
6,9
6,9
6,9
6,8
6,7
6,6
6,5
6,5
6,4
6,3
6,2
6,1
6,0
6,0
59
58
57
57
55

269,0
270,6
272,3
273,7
275,1
276,2
277,4
278,4
279,5
280,4
281,3
282,2
283,2
283,9
284,9
285,7
286,6
287,5
288,5
289,4
290,2
291,0
292,0
292,8
293,7
294,5
295,4
296,1
297,0
298,0
298,8
299,6
300,4
301,2
302,0
302,6
303,2
303,6
304,2
304,6
304,9
305,3
305,7
306,1
306,3
306,5
306,6
306,9
307,2
307,6
308,0
308,3
308,7
308,9
309,4
309,7
310,1
310,5
310,8
3115
312,6
3133
313,7
314,0
314,0
3139
3138
313,6
3131
312,7
312,1
3117
310,9
310,1
309,5
308,8
308,4
307,8
307,3
306,5
305,9
305,6
305,0
304,6
304,1
303,7
303,2
302,8
302,4
302,2
302,1
3018
301,9
301,9
302,0

187,5
187,9
188,2
189,7
188,6
190,2
189,3
190,2
189,0
190,8
190,4
191,1
191,1
190,7
194,3
192,5
194,9
194,9
194,5
191,9
193,2
195,1
194,8
196,4
196,5
195,1
194,3
195,4
195,4
196,1
197,2
196,7
197,9
199,8
198,0
198,3
199,9
201,0
200,9
201,7
203,3
200,4
201,6
202,1
203,4
205,2
201,2
204,9
206,0
202,3
204,2
204,5
205,5
206,4
205,8
206,6
206,9
206,8
207,7
206,2
209,6
209,7
210,0
2113
209,1
210,3
208,2
208,8
208,6
212,1
210,3
211,7
209,7
209,3
210,3
210,0
210,0
210,3
209,0
207,7
207,7
206,9
204,2
207,4
207,1
207,6
203,8
206,3
204,0
204,4
2019
202,9
200,5
201,6
200,8

295,6
296,3
297,0
297,5
297,9
298,2
298,4
298,7
298,9
299,0
299,1
299,2
299,3
299,4
299,3
299,4
299,4
299,4
299,3
299,2
299,2
299,1
299,1
298,8
298,8
298,6
298,5
298,3
298,2
298,2
298,1
298,0
298,1
298,1
298,0
298,0
298,0
298,0
298,1
298,0
298,1
298,3
298,4
298,6
298,9
299,2
299,4
299,8
300,1
300,4
300,8
301,2
3016
302,0
302,5
303,0
303,5
303,9
304,6
305,3
306,0
307,3
308,8
3104
3119
312,8
3131
312,9
312,7
312,4
312,0
3115
3112
310,8
3104
310,0
309,6
309,1
308,6
308,1
307,6
307,1
306,6
305,9
305,3
304,7
304,0
303,4
302,7
302,1
3014
300,8
300,2
299,6
299,0
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466,6
458,0
450,0
442,5
436,5
431,2
426,7
423,5
419,1
415,7
412,5
409,6
406,7
403,8
400,9
398,5
396,2
393,1
390,9
388,6
386,2
384,7
383,4
381,3
3811
3819
383,9
386,1
387,7
389,3
390,4
3916
389,5
387,4
385,1
382,4
377,8
372,6
370,5
3715
374,6
377,0
379,1
380,9
380,6
380,0
377,9
376,3
374,7
3734
372,0
3719
370,9
370,9
368,5
364,7
360,6
356,8
353,9
349,6
345,8
372,1
437,8
498,7
546,7
572,5
563,7
548,5
536,1
528,6
532,1
542,6
553,3
559,1
559,6
560,7
559,8
559,9
555,1
554,3
557,4
560,0
563,1
565,6
569,6
574,1
580,1
585,7
591,3
597,5
603,3
608,8
614,4
619,2
625,4
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326,9
326,7
326,4
326,0
325,2
324,4
323,55
322,8
321,8
320,8
319,9
319,1
3183
3173
316,1
3154
314,6
313,6
312,7
3117
310,8
309,9
308,8
307,8
306,8
305,8
304,9
304,0
303,3
302,6
302,0
3014
300,8
300,4
300,3
299,8
299,6
299,0
298,7
298,0
297,6
297,2
296,8
296,3
295,8
295,6
295,1
295,2
294,6
294,4
294,0
293,5
293,2
292,8
292,9
292,9
292,7
292,2
292,0
291,9 18-20-22-21
292,0
2919
291,3
290,4
288,9
287,7
286,7
286,3
285,9
285,6
285,6
285,2
285,1
284,9
284,9
284,8
284,9
285,2
285,3
285,4
285,3
285,5
285,7
285,5
285,7
285,7
285,9
286,2
286,2
286,5
286,6
286,8
287,3
287,7
288,3



184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278

249,7
250,9
251,8
253,2
254,3
256,0
257,4
258,6
259,2
259,0
258,3
257,7
257,2
256,4
255,2
253,7
252,6
250,8
249,4
248,2
246,9
245,6
244,7
243,6
242,2
241,1
240,0
239,3
238,6
237,7
236,5
235,1
2332
2317
230,3
228,9
227,4
226,1
224,9
223,7
222,8
222,6
222,0
220,7
218,6
216,0
214,0
212,4
211,0
210,1
209,1
208,5
208,2
207,3
206,9
206,8
206,3
206,2
206,3
206,3
205,9
205,8
205,3
205,0
204,4
204,1
203,6
203,1
202,8
202,1
201,2
200,3
199,8
199,2
198,4
197,5
197,1
196,4
196,0
195,4
194,8
194,3
193,7
193,4
193,0
192,3
191,9
191,8
191,3
190,9
190,4
190,4
189,8
189,6
189,1

71,0
70,8
70,9
70,5
70,7
70,8
70,9
71,0
70,8
70,8
70,8
70,8
71,0
71,0
70,9
70,5
70,6
70,9
71,1
71,0
71,0
70,9
71,0
70,8
70,8
70,9
71,0
70,9
70,6
70,8
70,8
70,8
70,6
70,8
70,7
70,7
70,7
70,4
70,7
70,7
70,8
70,7
70,9
70,4
70,8
70,8
70,8
70,7
70,6
70,7
70,8
70,6
70,6
70,6
70,6
70,4
70,4
70,4
70,4
70,3
70,2
70,3
70,4
70,4
70,3
70,4
70,3
70,2
70,4
70,4
70,3
70,4
70,2
70,3
70,4
70,2
70,3
70,3
70,3
70,1
70,0
70,0
70,0
70,0
69,9
69,9
69,9
69,9
70,0
70,0
69,9
69,8
69,8
69,8
69,8

55
54
53
52
52
52
5.1
5,0
49
48
4,7
46
46
45
45
44
44
43
43
42
41
41
41
4,0
39
39
39
38
38
37
37
36
36
36
35
35
35
34
34
33
33
33
32
32
3,1
32
3,1
3,1
3,0
3,0
3,0
2,9
2,9
2,9
2,8
2,8
2,7
2,7
2,7
2,7
26
26
26
26
2,5
2,5
2,5
2,4
2,4
2,4
23
23
23
23
22
22
22
22
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,0
2,0
19
19
19
19
18
18
18

302,2
302,3
302,6
302,9
303,1
303,5
304,0
304,4
304,9
305,6
306,3
306,9
307,5
308,3
309,1
310,0
310,9
3117
312,7
313,7
314,6
315,6
316,5
317,7
318,7
319,8
320,7
321,7
322,7
323,8
324,7
325,7
326,9
327,7
328,7
329,7
330,6
3315
332,2
333,0
333,7
334,2
335,0
335,5
336,1
336,7
337,1
337,4
337,7
338,1
338,5
338,9
339,2
339,6
339,7
340,0
340,1
340,4
340,7
340,8
341,1
341,1
341,5
341,8
342,0
342,2
342,6
342,8
343,1
3433
343,5
343,9
344,3
344,6
344,8
345,1
345,4
345,4
345,7
345,8
346,0
346,3
346,4
346,5
346,7
347,1
347,2
347,5
347,6
347,9
347,8
348,1
348,2
348,4
348,7

202,1
201,2
201,2
201,5
203,1
204,9
204,1
205,5
204,6
206,9
205,2
206,5
205,5
206,2
207,2
207,0
207,4
208,6
208,9
208,1
208,2
209,3
209,4
209,3
211,7
2116
211,7
212,2
2115
2119
214,1
214,1
214,0
216,2
215,9
214,8
214,5
216,9
217,4
218,1
217,8
216,6
218,8
219,2
218,8
219,7
220,0
220,0
221,8
222,9
221,0
221,7
222,0
222,0
220,8
223,1
2219
2239
224,8
225,6
224,6
223,6
2235
2253
2253
224,7
224,4
224,7
224,9
227,1
226,0
226,3
225,8
226,6
226,6
226,4
226,9
226,6
227,6
227,1
227,8
226,9
227,7
228,8
228,5
228,5
227,8
227,6
228,0
227,5
2294
2283
230,7
229,8
230,1

298,3
297,8
297,2
296,6
296,1
295,5
295,0
294,4
293,8
2933
292,8
292,3
291,8
291,2
290,8
290,3
289,8
289,4
288,8
288,4
287,9
287,4
287,1
286,7
286,2
286,0
285,5
285,1
284,7
284,3
283,9
283,5
283,2
282,7
282,4
282,1
281,7
2814
281,1
280,7
280,3
280,0
279,7
279,5
279,1
278,8
278,5
278,2
278,0
277,7
277,4
277,1
276,8
276,6
276,4
276,1
275,9
275,7
275,5
275,3
275,1
274,9
274,7
274,6
274,4
274,2
274,0
273,8
273,6
273,5
2733
273,2
273,0
272,7
272,6
272,4
272,2
272,1
2719
271,8
271,6
2714
2713
271,1
271,0
270,8
270,7
270,6
270,5
270,3
270,1
270,0
269,9
269,8
269,7
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627,5
632,4
635,9
640,0
643,1
647,1
652,8
657,4
660,0
661,9
665,4
664,2
666,3
665,5
664,3
663,5
660,0
657,0
653,1
647,3
641,5
635,1
629,2
622,9
617,2
612,5
608,1
602,4
598,3
592,0
584,9
579,5
572,0
564,6
558,7
550,7
544,2
538,9
533,1
529,0
524,5
521,
518,1
515,6
508,3
499,1
491,2
4836
4769
4726
467,7
464,2
460,0
457,0
454,4
4526
451,7
4526
453,1
4533
454,2
453,38
454,2
453,38
452,1
4499
4485
4479
4466
4449
4424
4395
4372
4342
4316
428,38
4265
4241
4216
4193
4170
4149
4130
411,0
409,2
407,0
405,1
4033
402,0
399,7
398,4
397,0
395,1
393,1
391,3
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288,6
289,2
290,0
290,6
291,3
292,0
292,9
293,7
294,7
295,5
296,6
297,6
298,7
299,6
300,5
301,3
302,2
303,2
304,3
304,9
305,8
306,8
307,6
308,4
309,0
309,7
310,3
311,0
3115
312,0
3125
312,9
3134
3139
314,6
315,2
3159
316,3
316,6
317,1
317,4
317,7
318,0
318,1
318,2
3183
3183
318,1
317,9
318,1
317,9
317,9
317,7
317,5
3173
317,0
316,6
316,5
316,2
316,0
316,0
3158
315,6
315,6
3154
315,6
3154
3154
315,2
3153
315,2
3154
315,55
3154
3153
315,5
3154
3154
3154
3153
3151
315,0
314,8
314,7
314,6
314,5
314,4
314,1
3139
3139
313,6
3135
3134
3133
3131



279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373

188,4
187,8
187,5
186,7
186,3
185,9
184,9
184,7
184,0
183,5
183,4
182,9
182,6
182,1
1815
180,9
180,3
179,7
179,3
178,8
1785
1782
177,8
1776
1771
176,6
176,4
175,8
175,4
174,8
174,5
174,4
174,0
173,7
173,4
1732
172,5
172,1
1716
171,2
170,8
170,4
170,2
170,0
169,4
169,1
168,7
168,3
168,2
167,8
167,5
167,4
167,2
166,7
166,3
166,3
166,1
165,8
165,7
165,7
165,5
165,1
164,9
164,7
164,4
164,4
164,3
164,2
164,1
163,7
163,4
163,3
163,1
163,1
162,8
162,7
162,6
162,6
162,5
162,4
162,5
162,4
162,3
162,2
162,2
162,6
162,6
162,5
162,4
162,4
162,4
162,6
162,7
162,8
162,5

69,8
69,8
69,8
69,7
69,7
69,6
69,6
69,7
69,6
69,6
69,6
69,5
69,5
69,5
69,5
69,4
69,4
69,4
69,4
69,2
69,4
69,4
69,3
69,4
69,4
69,3
69,2
69,3
69,2
69,2
69,2
69,1
69,2
69,2
69,1
69,1
69,1
69,1
69,1
69,0
68,9
69,0
68,9
69,0
68,9
68,9
68,9
69,0
68,9
68,9
68,9
68,9
68,9
68,7
68,8
68,8
68,8
68,8
68,8
68,8
68,8
68,7
68,7
68,7
68,8
68,7
68,7
68,8
68,7
68,7
68,7
68,7
68,7
68,7
68,7
68,6
68,6
68,6
68,5
68,5
68,5
68,4
68,5
68,5
68,5
68,5
68,5
68,5
68,5
68,4
68,4
68,5
68,4
68,4
68,4

1,8
18
17
17
17
17
17
17
17
1,6
15
15
15
15
15
15
14
14
14
14
14
14
14
13
13
13
13
13
13
12
12
12
12
12
12
12
L1
L1
L1
L1
L1
L1
L1
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
0,9
1,0
1,0
0,9
0,9
0,9
0,9
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,6
0,7
0,7
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,3
0,3

348,9
348,9
348,9
349,1
349,0
348,9
349,2
349,5
349,2
349,3
349,1
349,1
349,1
349,1
349,0
348,8
348,7
348,8
348,7
348,6
348,3
348,3
348,3
348,2
348,1
348,1
347,8
347,8
347,6
3473
347,2
347,0
347,0
346,8
346,5
346,4
346,3
346,1
346,0
345,7
3453
345,0
344,6
344,8
344,5
344,0
343,9
343,7
343,4
342,9
342,9
342,8
342,5
342,4
342,2
342,1
341,5
341,7
341,5
341,4
3416
341,2
341,0
341,0
341,2
340,9
340,9
341,1
341,0
341,0
340,9
341,0
341,0
340,9
3416
3414
341,5
341,7
342,1
342,1
342,1
342,5
342,9
342,8
3433
343,6
343,8
344,1
344,6
345,0
345,5
346,2
346,4
346,7
347,0

229,7
228,0
229,6
229,2
230,1
229,0
2299
228,8
228,5
229,9
2273
228,7
228,6
229,0
229,9
228,9
230,0
228,8
228,1
228,2
228,8
228,7
229,1
227,7
228,7
229,8
227,2
2273
227,1
227,4
228,2
229,8
227,9
227,9
227,8
227,9
226,6
226,9
227,8
226,7
227,7
225,0
226,4
226,3
226,8
225,2
224,5
225,0
224,7
224,9
223,7
224,6
225,6
224,6
222,9
224,6
223,7
224,6
2232
2239
2223
222,0
2219
2223
222,2
2234
2235
222,1
221,0
2219
223,1
224,3
223,0
2219
221,5
220,6
222,4
222,2
221,6
221,1
2212
221,5
220,7
221,6
222,4
220,8
222,9
220,7
222,9
221,6
221,6
222,1
223,1
2239
223,8

269,6
269,4
269,4
269,2
269,1
269,0
268,9
268,8
268,6
268,6
268,5
268,3
268,3
268,1
268,0
267,9
267,8
267,7
267,6
267,4
267,4
267,2
267,0
267,0
266,8
266,7
266,6
266,4
266,4
266,3
266,1
265,9
265,8
265,7
265,5
265,4
265,2
265,1
264,9
264,7
264,7
264,4
264,3
264,1
264,0
263,8
263,7
263,5
263,4
263,2
263,0
262,9
262,7
262,6
262,4
262,3
262,1
261,9
261,8
261,6
261,5
261,4
261,2
261,1
260,9
260,8
260,8
260,6
260,5
260,4
260,3
260,2
260,1
260,0
259,9
259,8
259,8
259,6
259,6
259,5
259,5
259,4
259,4
259,3
259,3
259,3
259,2
259,1
259,2
259,1
259,1
259,1
259,2
259,2
259,1
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389,0
387,4
385,4
384,0
382,3
380,6
379,0
376,9
375,0
373,6
3716
369,9
368,5
366,9
365,0
363,1
361,6
359,7
358,0
356,4
354,7
353,4
3516
350,1
348,8
3473
346,2
3453
344,5
342,9
3414
340,6
339,4
337,8
336,4
335,1
3334
3323
33L,1
329,7
328,6
3273
326,0
324,8
323,6
322,6
3216
320,9
320,0
318,8
317,9
317,0
316,5
315,55
314,9
314,1
3134
3125
3119
3114
310,9
310,5
310,2
309,8
309,3
308,9
308,7
308,2
307,8
307,4
307,0
306,7
306,2
305,7
305,6
305,0
304,9
304,3
304,0
303,9
303,9
303,8
303,9
303,9
304,4
303,9
304,5
304,4
304,3
304,8
304,5
304,9
305,2
305,2
305,5
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3131
312,8
312,6
3123
312,1
312,1
3118
3116
3114
310,9
310,6
310,1
309,7
309,3
308,9
308,4
307,9
307,4
306,9
306,5
305,9
305,5
304,9
304,4
304,0
303,6
302,9
302,4
301,9
301,3
300,7
300,2
299,7
299,2
298,8
298,1
297,5
297,1
296,4
295,8
295,2
294,7
294,2
293,6
292,9
292,5
291,8
291,3
290,7
290,1
289,7
289,1
288,5
287,9
287,4
286,9
286,4
285,9
285,5
285,2
284,8
284,3
284,0
283,6
283,3
283,2
282,8
282,6
282,3
282,2
2819
281,7
281,4
281,3
281,2
281,0
280,7
280,4
280,2
280,0
279,8
279,6
279,5
279,4
279,2
279,2
279,1
279,0
279,0
278,9
279,0
279,0
279,1
279,0
279,1



374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468

162,5
162,5
162,6
162,5
162,4
162,4
162,3
162,2
162,1
162,2
162,2
162,0
162,1
162,1
162,3
162,1
162,2
162,2
162,1
161,9
162,0
162,5
163,5

65,2

67,5

78,8
112,3
158,4
195,8
239,9
2773
308,4
317,9
3219
327,1
328,4
328,0
321,8
313,0
307,8
306,0
305,8
303,1
299,1
283,3
252,5
238,9
2214
2153
207,7
200,9
188,1
184,3
179,8
185,2
198,0
202,0
205,8
216,2
233,7
261,1
275,4
278,7
280,4
282,7
297,2
312,1
323,55
321,7
318,7
327,0
339,9
351,2
361,1
3794
380,0
386,0
392,1
396,2
398,5
400,2
383,8
370,1
362,8
360,8
362,0
367,6
377,1
383,2
387,8
393,5
390,9
382,9
374,4
378,2

68,4
68,3
68,3
68,3
68,3
68,3
68,3
68,2
68,2
68,2
68,2
68,2
68,2
68,2
68,2
68,2
68,1
68,1
68,1
68,1
68,0
68,1
69,1
66,6
66,7
66,7
66,7
66,5
66,7
66,6
66,7
66,8
66,8
66,7
67,0
67,0
66,9
66,8
66,9
67,1
67,1
67,1
67,1
67,2
67,2
67,2
67,3
67,3
67,3
67,2
67,1
67,1
67,2
67,2
67,2
67,1
67,0
67,1
67,1
67,1
67,2
67,2
67,2
67,2
67,1
67,1
67,2
67,3
67,2
67,3
67,2
67,2
67,2
67,3
67,2
67,4
67,4
67,4
67,4
67,5
67,7
67,6
67,7
67,8
67,8
67,8
67,9
68,0
67,9
67,9
68,0
67,8
67,9
68,0
68,2

0,3
0,3
0,3
0,2
0,2
0,3
0,3
0,2
0,2
0,2
0,2
0,1
0,2
0,2
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,0
2,9
2,9
2,8
2,7
2,6
2,5
2,3
2,1
2,0
18
1,6
1,6
14
13
12
L1
L1
1,0
0,9
0,9
0,8
10,0
10,9
10,7
10,6
10,5
10,5
10,5
10,5
10,4
10,4
10,3
10,3
10,2
10,2
10,0
9,8
9,8
9,6
9,6
9,5
9,4
9,2
9,0
9,0
8,8
8,7
8,6
83
8,2
8,1
79
7,6
7,5
74
72
7,0
6,7
6,7
6,5
6,4
6,3
6,2
6,0
59
58
56
55
53
52
51
50

347,7
348,4
348,6
349,0
349,3
349,8
350,5
350,6
350,8
3511
3516
3517
3516
3516
3518
3519
3519
3517
351,7
3514
351,3
351,2
352,2

64,9

64,9

64,9

65,0

65,3

65,8

66,5

67,4

68,4

69,8

71,4

733

75,4

77,7

80,2

82,9

85,6

88,4

91,2

94,1

97,1
100,4
103,8
107,1
110,3
1131
115,7
118,1
120,4
122,6
124,5
126,4
128,1
129,7
1311
1325
133,8
1349
136,0
137,0
138,1
139,1
140,1
1411
142,1
143,1
144,2
145,2
146,4
147,6
1489
150,2
151,8
153,4
155,1
157,0
158,9
161,0
163,2
165,5
167,8
170,0
172,3
174,6
177,0
179,3
181,8
184,3
187,0
189,8
192,8
196,0

221,9
224,0
2234
225,6
225,6
224,9
224,8
225,2
226,2
225,9
226,1
226,9
226,9
228,0
227,8
228,6
227,9
228,9
228,7
230,5
229,1
230,9
2319

64,6

64,7

64,7

64,9

65,3

65,8

66,7

68,1

69,8

72,0

74,5

77,4

80,4

83,2

86,0

88,0

90,3

92,4

94,1

96,0

97,7
100,1
101,8
104,0
105,4
107,1
108,3
109,6
110,8
111,7
112,2
112,7
1132
1139
1143
114,5
1153
114,5
115,0
116,3
117,2
117,9
118,8
120,2
1219
1229
124,4
126,3
1281
129,8
1316
133,4
136,0
1382
140,2
142,6
144,8
148,0
151,3
153,8
156,0
159,3
161,6
164,5
167,6
169,2
171,8
173,5
177,2
177,4
180,3
181,8

259,2
259,2
259,2
259,2
259,2
259,2
259,2
259,2
259,2
259,3
259,3
259,3
259,3
259,4
259,4
259,4
259,4
259,4
259,3
259,4
259,5
259,4
260,4

64,7

64,7

64,7

64,7

64,8

65,0

65,3

65,7

66,2

66,9

67,8

68,9

70,2

71,9

73,8

76,0

78,5

81,3

84,6

88,2

92,1

96,4
101,2
106,1
1111
116,0
120,7
1249
1286
132,0
134,8
137,2
139,2
141,0
142,6
144,0
1453
146,6
147,8
149,1
150,5
151,9
153,3
154,7
156,3
157,9
159,6
161,5
163,4
165,5
167,8
170,1
172,6
1751
177,9
180,7
183,7
186,6
189,9
193,4
197,0
200,7
204,6
208,4
212,2
216,1
219,8
223,5
227,4
2311
234,8
238,3
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305,6
305,4
305,4
304,9
304,8
304,9
304,6
304,3
304,3
304,0
304,0
304,0
303,8
303,6
303,6
303,5
303,5
303,3
303,3
303,2
303,8
303,7
304,7

65,9

67,4

75,1

94,1
1293
159,2
217,9
276,7
340,7
381,0
4113
4404
460,8
476,8
4816
477,2
4732
470,7
468,3
464,1
458,8
440,7
412,8
391,9
369,1
352,3
336,1
321,2
304,6
289,6
277,9
269,3
267,9
264,5
262,2
265,0
273,2
296,0
312,1
3237
332,4
341,0
363,9
386,3
409,5
4212
4283
445,7
466,7
491,1
514,8
549,4
562,1
575,0
590,6
601,2
608,1
614,2
620,9
614,7
610,4
609,0
612,3
624,6
646,1
666,2
682,3
697,1
699,6
683,8
667,5
667,0
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279,2
279,2
279,4
279,5
279,6
279,8
279,9
280,2
280,3
280,3
280,6
280,6
280,8
280,9
281,1
281,1
281,3
2814
281,5
281,6
281,8
2819
282,9
64,9 20-21-23
65,0
65,1
65,7
66,7
68,0
69,5
71,5
74,2
78,0
82,5
87,7
93,5
99,5
105,6
111,8
117,9
123,8
129,7
1355
141,4
147,1 20-25-21-18-17
152,4
157,1
161,0
164,1
166,5
168,2
169,1
169,8
169,9
169,6
169,1
168,3
167,4
166,5
165,3
164,4
163,6
162,9
162,5
162,4
162,6
163,0
163,6
164,4
165,6
167,0
168,6
170,6
172,7
174,9
177,5
180,2
183,2
186,3
189,6
192,5
196,3
200,2
204,3
208,6
212,7
217,1
2214
225,5
229,7
234,0
238,2
242,2
246,6
251,0



469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563

383,8
386,6
387,7
388,2
387,6
387,8
388,9
389,5
389,0
387,4
386,1
385,6
385,4
384,9
383,8
383,7
381,0
381,0
379,7
362,5
349,4
341,7
336,2
3329
3294
327,4
324,6
322,2
318,8
3159
320,3
349,4
382,3
380,6
3754
374,5
378,6
379,4
3811
383,1
385,2
387,4
388,3
387,8
389,0
390,7
392,1
393,5
394,4
394,2
395,5
397,3
399,5
400,7
400,8
401,4
401,9
403,0
403,3
405,1
407,5
411,6
415,8
419,2
420,2
419,4
417,7
416,1
413,6
409,4
405,4
399,4
393,5
389,7
384,8
3815
3783
374,5
3711
367,0
363,7
360,2
357,2
354,3
350,7
347,9
346,1
343,9
342,2
340,3
338,55
336,9
335,8
3339
333,0

68,3
68,2
68,1
68,3
68,2
68,2
68,1
68,2
68,2
68,2
68,2
68,2
68,2
68,2
68,5
68,5
68,5
68,6
68,6
68,4
68,5
68,6
68,8
68,6
68,7
68,8
69,0
68,9
68,7
68,8
68,9
69,1
69,0
68,7
68,9
68,9
69,2
68,9
68,9
69,0
68,9
69,2
69,2
69,1
69,3
69,0
69,2
69,3
69,3
69,2
69,1
69,1
69,2
69,1
69,2
69,3
69,4
69,2
69,3
69,3
69,5
69,5
69,5
69,7
69,7
69,6
69,7
69,7
69,7
69,7
69,7
69,5
69,5
70,0
70,1
69,9
69,9
69,7
69,8
69,6
69,6
69,6
69,6
69,6
69,6
69,6
69,5
69,5
69,6
69,5
69,5
69,5
69,5
69,6
69,4

49
4,7
46
45
44
42
41
4,0
39
38
37
36
35
34
33
32
3,1
3,1
2,9
2,8
2,8
2,7
2,7
26
26
2,5
2,5
2,4
23
23
4,0
87
86
84
83
81
8,0
78
7,7
75
73
72
7,0
6,9
68
6,6
64
63
6,1
6,0
58
57
56
54
53
5.1
5,0
49
48
46
45
44
43
41
39
39
37
36
35
34
33
32
32
3,1
3,0
2,9
2,9
2,8
2,7
2,7
26
26
26
2,5
2,4
2,4
2,4
23
22
22
2,1
2,1
2,0
2,0
2,0

199,4
202,9
206,6
2104
214,4
218,4
222,6
226,8
2312
235,6
240,0
244,6
249,2
253,8
258,5
263,2
268,0
272,8
277,5
282,3
287,0
291,5
296,0
300,3
304,7
308,9
3131
3173
3215
325,8
330,0
335,1
340,0
344,5
348,3
3519
354,7
357,1
359,0
360,4
361,5
362,1
362,5
362,8
362,5
362,7
362,7
362,6
362,7
362,9
362,9
363,1
363,3
363,7
364,3
365,1
365,8
366,7
367,6
368,6
369,6
370,9
372,5
3739
3753
377,0
378,5
380,1
3818
383,7
385,7
387,6
389,8
392,0
394,1
39,1
398,3
400,4
402,7
404,7
406,8
408,7
410,7
412,6
414,5
416,1
417,7
419,1
420,4
421,8
423,0
424,2
425,5
426,7
427,8

185,6
185,8
188,0
189,9
192,2
193,8
195,6
198,0
199,9
202,5
203,8
206,4
208,9
213,7
213,7
216,1
2214
221,8
224,8
229,1
230,6
234,8
235,1
237,9
2419
243,6
2473
249,8
254,5
255,2
257,6
261,0
263,6
267,9
2714
273,9
275,2
276,8
279,1
277,8
278,4
278,7
279,2
276,1
278,9
276,5
275,9
273,1
272,1
2713
269,5
268,6
268,7
266,9
268,0
266,6
267,9
265,6
265,7
265,0
262,7
261,7
265,4
263,8
262,4
264,0
263,0
264,8
265,8
264,4
265,7
266,5
266,7
267,6
266,0
266,2
266,5
267,1
267,6
269,4
268,0
268,2
269,8
269,3
270,1
268,9
268,9
2715
269,3
271,7
272,5
272,1
272,8
272,5
272,5

241,8
245,2
248,5
2519
255,4
258,9
262,6
266,3
270,1
274,1
278,1
282,3
286,5
290,8
295,2
299,6
304,2
308,7
3134
317,8
322,5
3273
3319
336,6
341,2
345,7
350,1
354,4
358,7
362,5
366,5
372,4
378,5
383,7
387,8
3911
393,8
395,9
397,8
399,1
400,1
400,7
401,2
401,3
401,1
400,7
400,3
399,7
399,1
398,3
397,4
39,4
395,4
394,3
3933
392,2
391,2
390,2
389,2
388,2
387,1
386,1
385,4
384,2
383,4
382,5
3816
380,9
380,2
379,2
378,6
377,8
377,1
376,3
375,7
375,2
374,7
374,1
373,8
3734
372,8
372,4
372,2
3717
3715
370,9
370,5
370,4
369,9
369,8
369,5
369,2
369,0
368,6
368,6
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675,2
681,6
685,0
687,8
689,2
692,4
694,2
695,7
695,3
692,9
688,4
686,3
684,8
682,6
679,7
678,5
675,0
673,7
672,0
666,7
658,5
648,4
638,3
629,4
621,4
614,7
608,6
600,8
594,5
585,8
578,9
569,8
595,6
629,8
648,5
666,2
683,8
698,8
7118
722,5
732,7
740,9
747,3
750,3
753,4
756,6
761,9
767,0
770,7
774,4
778,0
782,7
786,6
790,0
794,1
797,2
802,2
805,4
807,0
813,0
817,1
823,0
830,7
838,2
845,0
851,1
852,8
852,1
852,0
847,4
841,8
830,4
819,9
808,3
794,9
783,5
7716
762,3
750,3
738,1
726,4
715,4
704,8
694,8
685,6
676,7
667,8
658,9
651,5
645,0
639,5
634,9
630,5
626,6
622,7
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255,2
259,4
263,3
267,3
271,2
274,9
278,8
282,5
286,1
289,6
293,2
296,6
300,0
302,7
306,0
309,2
3118
314,5
317,0
318,55
321,2
323,55
325,8
328,0
330,2
3323
334,5
335,9
3373
3384
339,9
342,5 18-21-20-22
343,9
345,0
346,1
346,8
346,9
347,1
347,8
348,5
349,4
350,2
3511
352,2
353,2
354,4
355,9
356,9
358,4
359,8
361,3
362,3
363,5
364,6
365,9
367,2
368,5
369,8
3711
372,5
373,8
375,6
376,6
378,4
379,9
3818
383,4
385,1
386,8
388,4
389,8
391,3
392,7
394,2
395,5
39,4
3973
398,4
399,4
400,2
401,1
401,5
402,1
402,3
402,6
403,2
403,3
403,5
403,8
403,9
403,9
403,9
404,1
404,1
403,8



564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591
592
593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658

330,8
3289
326,6
324,5
3218
3203
318,2
316,4
314,7
312,7
311,3
310,0
307,8
306,3
304,4
3026
301,3
299,8
298,5
296,6
294,9
294,1
293,4
292,2
290,7
289,5
288,8
288,1
286,6
284,8
2833
281,7
279,9
277,9
276,1
274,2
2731
271,9
270,7
269,8
268,1
267,0
265,7
264,3
263,5
262,1
261,4
260,4
259,3
258,5
257,5
256,8
255,8
254,9
254,2
253,5
252,8
251,7
250,4
249,2
248,7
248,0
247,3
247,1
246,5
245,7
245,3
244,4
244,4
244,4
244,4
244,4
244,4
244,4
244,4

66,3

76,0

97,0
111,2
158,7
2134
250,4
283,4
309,2
317,8
3214
3308
334,5
337,5
3416
334,0
320,7
290,2
266,7
249,3

69,3
69,4
69,4
69,5
69,5
69,5
69,5
69,9
69,9
69,6
69,6
69,5
69,6
69,6
69,5
69,5
69,6
69,4
69,4
69,3
69,4
69,6
69,6
69,4
69,5
69,4
69,4
69,3
69,2
69,3
69,3
69,3
69,2
69,1
69,0
69,2
69,3
69,4
69,3
69,3
68,9
69,2
69,4
69,5
69,4
69,4
69,2
69,2
69,3
69,2
69,1
69,1
69,1
69,0
68,8
69,1
69,2
69,0
69,0
69,1
68,8
68,7
68,8
69,0
69,0
68,8
68,9
68,9
69,9
70,9
719
72,9
73,9
74,9
75,9
67,7
67,6
67,5
67,2
67,5
67,6
67,4
67,4
67,6
67,9
67,8
67,9
67,9
68,0
67,8
67,6
67,9
67,8
67,5
67,5

19
19
18
1,8
17
17
17
1,6
1,6
15
15
15
14
14
14
14
13
13
13
12
12
12
L1
L1
L1
L1
1,0
1,0
1,0
1,0
0,9
0,9
0,9
0,9
0,8
0,8
0,8
0,8
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,6
0,6
0,6
0,6
0,5
0,6
0,5
0,5
0,5
0,4
0,5
0,4
0,4
0,4
0,4
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,0
2,7
2,7
2,6
2,5
2,3
2,2
2,0
18
17
15
14
13
L1
1,0
0,9
0,8
10,5
10,4
10,3
10,3

428,7
430,0
431,0
432,0
433,0
434,0
434,8
435,8
436,7
437,4
438,1
439,1
439,9
440,7
441,4
441,9
442,6
443,0
443,3
443,6
444,0
444,3
444,1
444,0
444,0
444,0
444,1
444,1
443,9
443,6
443,4
442,9
442,4
441,8
441,8
441,4
440,7
439,9
438,9
438,1
437,5
436,6
436,0
435,0
434,3
433,2
432,3
431,4
430,6
429,6
428,6
427,4
426,6
425,9
425,3
424,5
423,5
422,9
422,2
421,5
420,5
419,8
419,1
418,2
417,4
417,1
416,3
416,3
416,3
416,3
416,3
416,3
416,3
416,3
416,3

67,1

67,1

67,2

67,7

68,5

69,8

71,3

72,9

74,5

76,0

77,7

79,5

81,6

84,1

86,9

90,1

93,8

97,5
101,3
105,0

275,3
2736
273,7
274,2
2783
277,5
2758
2784
276,7
276,7
277,9
279,4
275,7
279,2
277,4
279,7
281,2
279,6
278,9
2815
278,5
279,9
280,4
2781
276,5
279,6
276,0
276,4
277,3
279,2
277,0
274,7
2751
276,7
278,6
275,6
276,8
274,0
2751
274,0
276,4
274,2
273,5
275,3
272,8
272,9
271,9
270,3
269,0
268,9
270,3
266,8
267,8
267,6
268,9
267,1
266,7
266,5
268,1
263,7
267,3
266,3
264,4
265,2
264,6
263,5
264,6
264,6
264,6
264,6
264,6
264,6
264,6
264,6
264,6

66,2

66,2

66,3

66,5

66,9

67,7

69,0

70,7

72,8

75,2

776

80,2

82,9

85,6

88,1

90,6

94,4

9,5

99,0
101,4

368,4
368,1
367,9
367,8
367,6
367,5
367,2
367,1
367,0
366,8
366,8
366,8
366,6
366,5
366,5
366,5
366,4
366,7
366,6
366,7
366,5
366,7
366,7
366,6
366,6
366,7
366,6
366,7
366,6
366,6
366,6
366,6
366,6
366,8
366,6
366,4
366,4
366,5
366,3
366,3
366,3
366,1
366,1
365,9
366,0
365,8
365,7
365,7
365,7
365,5
365,4
365,1
365,1
364,8
364,8
364,5
364,3
364,1
363,9
363,3
363,4
363,1
362,9
362,4
362,0
361,6
361,2
361,2
361,2
361,2
361,2
361,2
361,2
361,2
361,2

66,3

66,3

66,4

66,4

66,4

66,5

66,8

67,3

67,9

68,8

69,8

71,0

72,3

73,8

75,5

77,4

79,5

81,9

84,5

87,4
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617,4
612,8
606,2
599,6
594,7
588,9
582,7
578,1
572,1
567,2
562,9
558,2
554,4
549,8
546,6
542,2
538,1
533,5
529,7
526,2
5238
519,3
516,3
513,1
510,0
506,8
503,6
501,4
498,7
494,9
490,9
4873
484,1
479,7
476,1
471,8
468,2
465,2
461,5
458,1
454,4
4516
4485
4452
442,7
4408
4370
4339
4321
4290
4266
4244
4222
419,8
4179
4156
4143
4128
4105
408,7
4073
406,8
404,8
4039
4019
399,5
398,4
398,4
398,4
398,4
398,4
398,4
398,4
398,4
398,4

66,9

71,3

833

97,3
1294
172,7
2321
298,6
363,8
407,5
4408
478,2
504,8
5216
536,1
5333
510,8
480,9
451,2
4246
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403,8
403,4
403,8
404,1
404,2
404,0
404,0
404,2
403,6
403,1
402,4
402,0
401,6
400,9
400,2
399,5
398,7
397,7
397,0
396,0
395,0
394,0
393,1
392,1
390,9
390,2
389,4
388,3
387,3
386,6
385,7
384,7
384,0
382,8
382,0
3811
380,2
379,4
378,1
377,2
376,0
374,9
373,7
372,7
3715
370,6
369,6
368,4
367,5
366,4
365,2
364,2
363,2
362,0
361,0
359,8
359,2
358,1
356,9
356,1
355,0
354,0
353,4
352,8
352,2
3514
350,7
350,7
350,7
350,7
350,7
350,7
350,7
350,7
350,7
66,3 20-18-19
66,4
66,8
67,6
68,7
70,5
72,7
75,3
78,3
82,0
86,4
91,3
96,7
102,4
108,4
114,6
120,8 20-21-22-23-24
126,4
1317
136,7



659
660
661
662
663
664
665
666
667
668
669
670
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680
681
682
683
684
685
686
687
688
689
690
691
692
693
694
695
696
697
698
699
700
701
702
703
704
705
706
707
708
709
710
711
712
713
714
715
716
717
718
719
720
721
722
723
724
725
726
727
728
729
730
731
732
733
734
735
736
737
738
739
740
741
742
743
744
745
746
747
748
749
750
751
752
753

234,7
226,9
223,9
222,4
224,8
230,3
224,6
215,2
216,5
215,2
2133
215,1
207,7
204,2
203,2
200,7
209,9
227,4
243,0
253,9
256,3
259,7
261,8
270,3
276,0
287,5
298,3
307,0
3174
328,6
332,7
336,0
340,5
344,8
347,6
350,2
357,8
365,2
370,1
374,4
375,5
377,6
379,8
379,6
3817
382,0
382,4
383,4
385,6
389,6
377,8
348,3
330,5
318,0
310,2
304,2
300,4
298,5
295,9
294,1
291,7
288,1
286,2
284,3
283,8
283,0
280,8
277,9
275,2
273,7
272,6
271,7
270,7
269,3
267,6
267,2
267,1
268,1
269,7
271,2
2719
272,0
270,4
268,8
267,0
266,2
264,8
264,5
263,8
262,2
260,5
258,1
256,2
254,5
252,3

67,6
67,6
67,8
67,4
67,7
67,6
67,6
67,6
67,5
67,3
67,4
67,4
67,4
67,3
67,4
67,4
67,4
67,5
67,4
67,4
67,6
67,5
67,6
67,4
67,5
67,6
67,4
67,6
67,4
67,4
67,2
67,4
67,6
67,7
67,5
67,4
67,8
67,6
67,8
68,0
67,9
67,7
68,0
68,0
67,8
68,1
67,7
68,1
67,8
67,9
68,1
68,0
68,2
68,4
68,5
68,0
68,3
68,4
68,0
68,1
68,3
68,4
68,4
68,2
68,4
68,2
68,4
68,1
68,3
68,4
68,5
68,5
68,3
68,4
68,3
68,2
68,2
68,2
68,3
68,3
68,4
68,4
68,4
67,9
68,3
68,3
68,2
68,2
68,3
68,2
68,2
68,3
67,8
67,7
67,9

10,3
10,2
10,2
10,1
10,0
10,0
10,0
9,9
9,8
9,8
9,7
9,7
9,6
9,5
9,5
9,4
9,4
93
9,2
9,0
9,0
89
88
8,7
8,6
8,5
83
8,2
8,1
8,0
78
77
7,5
74
73
72
7,0
6,9
6,8
6,6
6,5
6,4
6,2
6,0
6,0
58
57
56
55
54
52
51
51
50
50
4,9
4,8
4,8
4,7
4,6
4,6
4,5
4,4
4,4
4,3
4,3
4,2
4,1
4,1
4,1
4,0
4,0
39
39
38
38
37
37
3,6
3,6
3,5
3,5
3,4
3,4
33
33
3,2
3,2
31
31
31
30
30
30
2,9

108,3
1114
114,0
116,5
118,8
120,8
122,7
124,5
126,3
127,8
129,2
130,3
1314
132,3
1331
133,8
134,5
1351
135,6
136,2
136,7
137,3
137,8
1384
139,0
139,6
140,3
140,9
141,8
142,6
143,6
144,8
146,1
147,4
148,7
150,2
151,6
153,2
155,0
156,8
158,8
160,8
162,9
165,2
167,5
169,9
172,3
174,9
177,4
180,0
182,8
185,5
188,2
1911
193,9
196,6
199,3
202,1
204,8
207,4
210,0
212,6
215,2
217,8
220,4
223,1
225,7
2283
230,9
2334
236,0
238,5
241,0
243,4
245,8
248,1
250,4
252,6
254,8
257,0
259,1
261,2
263,3
265,4
267,4
269,5
2715
273,5
275,5
277,4
279,3
281,1
282,9
284,5
286,2

104,1
106,2
108,1
110,5
111,7
112,6
114,1
1149
116,8
117,2
118,4
1189
119,5
120,4
120,5
1209
121,3
121,3
1216
1212
122,0
122,7
122,7
1231
1236
124,0
124,1
124,6
124,8
1255
125,8
1271
127,7
129,1
129,4
130,1
131,2
1329
133,6
134,7
136,1
1371
138,8
140,5
141,2
142,7
1439
145,2
146,8
1489
150,9
153,4
154,8
156,3
156,9
158,5
159,3
159,8
162,1
163,0
162,8
164,4
164,9
165,2
166,0
166,8
167,3
169,6
169,3
170,0
170,1
171,7
1716
173,4
1733
1731
175,7
175,4
176,2
177,9
177,9
177,8
177,9
180,9
180,5
182,4
181,8
183,1
185,0
184,5
186,4
185,6
188,4
189,3
189,6

90,4

93,5

96,4

99,2
101,8
104,3
106,5
108,7
110,7
112,5
114,3
1159
117,6
119,2
120,9
122,6
124,4
126,3
1282
130,2
132,2
134,3
136,5
138,7
141,0
1433
145,7
148,1
150,7
153,3
156,0
158,7
161,6
164,5
167,6
170,7
174,0
177,4
180,9
184,5
188,1
191,9
195,8
199,7
203,8
207,9
212,0
216,2
220,6
224,7
229,0
2335
237,9
242,2
246,5
250,5
254,4
258,0
261,5
264,7
267,7
270,6
273,4
276,0
278,5
281,0
283,3
285,4
287,5
289,6
291,5
293,5
295,3
297,2
299,0
300,8
302,5
304,2
305,9
307,5
309,2
310,8
312,4
314,1
315,8
317,6
3193
321,0
322,8
324,5
326,2
327,9
329,5
3310
3324
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400,7
380,0
363,8
3518
3416
334,5
326,6
315,55
308,0
302,0
295,8
291,5
285,0
279,1
274,4
269,9
270,5
278,9
289,6
3014
309,2
316,3
321,8
329,6
337,2
347,4
361,8
3753
392,4
412,1
427,4
441,9
455,1
469,0
481,7
493,1
508,2
525,4
538,3
551,1
563,0
573,0
581,2
588,4
594,5
600,7
605,7
610,8
616,1
621,4
629,6
624,8
611,9
598,7
586,2
575,2
566,0
559,1
553,7
548,2
540,5
533,6
526,4
521,7
517,7
512,9
510,1
504,9
500,4
496,3
492,7
489,0
485,2
481,9
479,7
478,1
476,3
476,4
478,1
479,5
481,5
483,9
484,2
482,5
481,0
479,5
476,2
474,7
472,7
468,1
462,6
458,4
453,8
449,3
445,1
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1415
145,8
149,5
152,7
155,3
157,6
159,6
161,4
163,0
164,3
165,6
166,6
167,5
168,4
169,1
169,7
170,3
170,7
171,3
171,8
172,3
172,8
173,5
174,2
175,0
175,8
176,7
177,7
1789
179,9
1816
183,4
185,5
187,8
190,1
192,7
195,5
198,3
201,3
204,5
207,8
2113
215,0
218,8
222,7
226,6
230,1
234,2
237,9
241,5
245,5
249,8
254,3
258,8
263,1
267,3
271,1
274,7
278,1
280,8
283,2
285,5
287,9
290,1
292,3
294,2
295,9
297,5
298,3
299,8
300,9
302,1
303,1
304,2
305,2
306,1
307,0
307,4
307,8
308,4
309,0
309,4
309,9
310,7
3111
312,0
312,7
313,6
314,6
315,7
316,7
317,5
318,1
318,6
319,5



754
755
756
757
758
759
760
761
762
763
764
765
766
767
768
769
770
771
772
773
774
775
776
777
778
779
780
781
782
783
784
785
786
787
788
789
790
791
792
793
794
795
796
797
798
799
800
801
802
803
804
805
806
807
808
809
810
811
812
813
814
815
816
817
818
819
820
821
822
823
824
825
826
827
828
829
830
831
832
833
834
835
836
837
838
839
840
841
842
843
844
845
846
847
848

251,3
249,9
248,3
247,5
246,8
246,5
246,0
244,9
243,6
243,0
242,9
242,1
2413
240,5
239,9
239,6
238,2
237,7
2373
236,9
236,7
279,2
308,0
354,3
322,0
314,1
313,6
3133
316,6
319,1
3216
324,4
327,6
328,7
332,2
333,0
334,2
334,9
336,1
3373
338,9
342,4
344,6
347,0
348,8
350,5
352,4
354,5
357,2
358,9
360,7
363,0
366,0
367,2
370,5
372,5
3753
377,5
378,9
379,7
379,0
376,4
372,1
368,7
364,3
359,9
356,5
353,6
349,1
343,5
337,8
333,7
329,5
3253
3214
3184
315,55
312,8
310,3
308,5
307,2
305,3
303,3
3014
299,6
297,6
295,9
294,2
292,2
289,6
288,6
286,6
285,4
284,4
283,8

67,9
68,2
67,9
68,0
68,1
68,2
68,1
68,1
68,0
68,1
68,3
68,2
68,2
68,3
68,0
67,9
67,8
68,1
68,0
67,9
68,0
68,2
68,0
68,1
68,0
68,1
68,0
68,2
68,1
67,9
68,1
68,1
68,2
68,3
68,1
68,4
68,3
68,2
68,3
68,4
68,4
68,3
68,4
68,5
68,6
68,4
68,5
68,5
68,6
68,5
68,7
68,7
68,8
68,8
68,6
68,7
68,8
68,7
68,7
68,9
68,8
68,8
68,8
69,0
68,9
69,1
69,0
69,0
69,2
69,0
69,0
69,2
69,2
69,0
69,2
69,1
69,0
69,2
69,2
69,1
69,0
69,1
69,1
69,0
68,9
69,0
69,1
69,1
68,9
69,0
69,0
69,0
69,1
68,9
69,1

2,9
2,8
2,8
2,8
2,8
2,7
2,6
2,7
2,6
2,5
2,5
2,5
2,5
2,4
2,4
2,4
23
23
2,3
2,2
2,2
8,38
8,6
8,6
83
8,2
8,1
8,0
79
78
7,6
7,5
74
73
7,1
7,0
6,9
6,8
6,7
6,5
6,4
6,3
6,2
6,0
59
58
56
55
54
53
52
50
50
4,8
4,7
4,6
4,4
4,4
4,2
4,1
4,0
39
38
37
3,6
3,5
3,4
3,4
33
33
32
3,2
31
30
30
2,9
2,9
2,8
2,8
2,8
2,7
2,7
2,6
2,6
2,5
2,5
2,4
2,4
2,4
2,4
2,3
23
23
2,2
2,1

287,7
289,2
290,6
2919
293,1
294,3
295,4
296,4
297,3
298,2
299,1
299,9
300,6
3014
302,0
302,7
303,3
303,9
304,5
305,1
305,6
306,3
307,4
308,8
309,6
310,5
3111
3116
3118
312,1
312,0
312,0
312,0
3118
312,1
3119
3119
3118
3118
3119
312,0
3125
312,8
3133
313,7
314,4
315,0
3159
316,8
317,8
319,0
320,3
3216
323,0
324,6
326,2
327,9
329,7
3316
333,7
335,9
337,9
339,9
342,3
344,5
346,8
349,1
3514
353,8
355,9
358,3
360,6
362,7
364,9
366,9
368,9
370,8
372,5
374,2
375,7
377,1
378,5
379,8
380,9
382,0
383,1
384,0
384,9
385,7
386,3
387,2
387,7
388,3
388,9
389,3

189,3
190,1
193,1
193,2
195,1
196,4
195,0
196,3
195,9
196,9
198,1
198,1
201,7
200,9
201,9
202,2
203,7
204,3
204,9
208,0
207,7
207,8
210,0
211,0
213,0
214,1
214,2
216,4
218,7
218,9
217,8
2173
219,7
220,5
221,6
2214
220,4
221,9
221,7
220,5
223,5
222,9
221,7
222,2
222,8
224,8
222,8
223,8
224,0
224,8
225,2
224,5
226,5
225,9
226,0
226,4
227,7
229,6
230,5
230,0
2313
231,0
232,5
2335
234,4
236,3
237,4
238,2
238,6
239,6
240,6
241,0
2413
243,6
242,9
243,6
244,7
245,1
246,5
245,8
247,2
247,4
249,0
248,9
249,8
249,6
250,1
251,2
252,1
251,7
250,9
251,7
251,1
252,3
252,4

333,8
335,2
336,5
337,6
338,9
340,1
341,2
342,3
3433
344,2
345,2
346,1
347,0
347,9
348,7
349,5
350,3
350,9
3515
352,2
352,7
353,4
355,5
357,6
359,3
360,4
361,0
361,2
361,2
361,2
360,8
360,3
359,7
358,9
358,2
357,6
356,8
355,9
355,1
354,1
353,4
352,5
3518
350,9
350,1
349,4
348,7
347,9
347,2
346,6
346,0
3453
344,6
343,9
3433
342,8
342,3
341,8
3414
340,9
340,5
340,0
339,6
339,3
339,1
338,8
338,5
338,5
3384
338,2
337,9
337,4
336,9
336,6
336,2
335,9
335,6
335,4
335,1
334,8
334,6
334,3
334,1
333,7
3334
3331
3328
3325
332,1
3318
3316
3312
3310
330,8
330,5
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440,7
437,6
433,4
430,1
427,2
424,7
422,0
420,1
416,4
414,1
412,3
410,6
408,5
406,4
404,4
402,4
400,2
399,1
397,3
395,7
393,8
397,1
414,8
468,3
500,4
528,3
551,4
570,2
589,7
607,7
621,7
634,0
646,1
654,7
665,8
674,7
680,9
684,9
688,5
691,5
695,0
699,1
702,8
707,0
710,5
714,1
718,0
720,9
724,1
728,1
7319
734,0
737,4
741,1
745,8
750,8
754,9
761,0
766,1
770,8
775,2
775,4
772,5
768,4
763,6
757,3
748,6
738,6
727,2
717,5
703,6
688,3
672,7
658,6
645,8
634,3
624,1
614,2
606,3
598,9
593,0
586,9
581,5
576,3
571,7
566,1
561,4
555,5
550,4
546,3
541,6
537,1
533,1
529,9
526,6
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320,0
320,7
321,2
3216
3223
322,6
323,0
3233
3233
323,55
3234
323,6
323,8
323,5
323,55
3233
323,0
322,7
322,4
322,1
3214
321,2 18-19-21-22
3211
320,2
319,8
318,55
317,0
3158
314,8
314,1
313,6
313,6
313,7
3139
314,2
314,4
315,0
315,55
316,1
316,9
317,7
3183
319,0
319,9
320,7
321,8
323,0
324,1
325,1
325,9
327,1
328,2
329,6
330,8
3323
333,6
335,1
336,6
338,2
339,8
341,5
3433
345,0
346,6
348,3
350,0
3516
352,8
354,4
355,7
357,0
358,5
359,9
360,8
361,9
362,8
363,5
363,9
364,3
364,7
364,9
365,1
365,3
365,0
365,1
365,0
364,9
364,7
364,2
363,8
363,6
362,9
362,5
361,9
361,0



849
850
851
852
853
854
855
856
857
858
859
860
861
862
863
864
865
866
867
868
869
870
871
872
873
874
875
876
877
878
879
880
881
882
883
884
885
886
887
888
889
890
891
892
893
894
895
896
897
898
899
900
901
902
903
904
905
906
907
908
909
910
911
912
913
914
915
916
917
918
919
920
921
922
923
924
925
926
927
928
929
930
931
932
933
934
935
936
937
938
939
940
941
942
943

283,4
282,6
2814
280,9
279,8
279,2
277,5
275,9
274,7
273,1
2718
270,2
268,6
266,7
265,3
263,2
262,0
260,8
259,5
258,6
257,3
255,9
254,6
253,2
252,2
251,5
251,2
250,6
250,1
248,5
247,8
246,7
245,6
244,8
244,2
243,4
242,9
242,5
2418
241,2
240,2
239,6
238,8
2383
237,8
236,8
235,6
235,6
234,9
234,2
2339
2334
233,1
232,6
2323
2317
2312
230,7
230,2
229,6
2293
2293
229,1
228,6
227,8
2273
227,1
226,0
225,6
224,3
223,6
222,7
222,2
2214
2214
221,1
220,1
219,7
218,7
218,5
217,8
217,6
217,0
216,3
216,0
215,7
215,0
214,5
2139
213,55
212,9
212,2

65,1

68,1

79,3

69,1
69,1
69,0
69,0
68,8
68,8
69,0
69,0
69,0
69,0
69,0
69,1
69,1
69,1
69,0
69,0
69,2
69,1
69,2
69,1
69,0
69,1
69,0
69,1
68,8
69,0
68,9
68,3
68,3
68,5
68,7
68,5
68,6
68,6
68,8
68,6
68,6
68,7
68,9
68,7
68,8
68,8
68,8
68,9
69,0
68,9
69,2
69,0
69,0
69,2
69,1
69,1
69,1
69,1
68,8
68,9
68,9
69,0
69,0
68,9
69,0
68,9
68,9
69,1
69,0
69,0
68,7
68,9
69,0
69,1
69,3
68,9
69,1
69,1
69,1
69,3
69,2
69,1
69,0
69,0
68,8
68,9
68,9
69,0
69,0
69,0
69,0
68,9
69,0
69,0
69,0
69,0
66,0
65,9
66,1

2,2
2,1
2,0
2,0
19
19
19
18
1,8
1,8
17
17
17
1,6
1,6
1,6
1,6
15
15
15
14
14
14
14
13
13
13
13
12
12
12
12
12
12
L1
L1
L1
1,0
1,0
1,0
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,8
0,8
0,8
0,8
0,7
0,7
0,6
0,6
0,7
0,6
0,6
0,6
0,6
0,5
0,5
0,5
0,4
0,4
0,4
0,3
0,4
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,0

2,8
2,8

389,9
390,4
390,7
3911
3915
3919
392,4
392,8
393,0
393,2
393,5
393,5
393,8
394,0
394,0
394,0
394,0
394,0
394,0
393,7
393,6
393,4
393,2
393,0
392,9
392,6
392,2
391,8
391,7
3915
3911
390,7
390,6
390,2
389,8
389,5
389,3
389,0
388,7
388,4
388,2
388,0
387,7
387,5
387,4
387,2
387,0
386,9
386,7
386,9
386,6
386,6
386,9
386,9
386,6
386,6
386,6
386,5
386,5
386,9
386,6
386,5
386,5
386,6
386,6
386,6
386,6
386,3
385,5
385,5
385,3
385,0
384,4
384,1
383,8
383,1
382,6
382,4
381,7
381,3
380,7
380,3
380,3
380,3
379,7
379,7
379,3
378,9
378,7
378,4
377,9
377,2

63,8

63,8

63,8

252,6
254,2
254,3
254,4
253,2
253,5
254,0
254,6
255,0
253,7
253,8
253,8
254,9
255,1
254,5
258,5
256,1
254,1
255,9
254,6
256,0
253,5
253,4
254,4
256,6
254,9
255,4
254,4
253,6
253,8
252,2
254,4
253,5
253,6
253,0
254,3
251,8
252,7
2514
2533
253,9
252,2
251,8
2516
252,1
2515
253,7
257,1
254,2
249,2
250,6
249,5
250,8
250,9
251,7
253,7
252,8
249,8
2516
2514
250,1
253,7
2515
250,4
248,8
250,3
254,1
251,9
249,4
252,9
253,2
252,4
254,3
250,6
252,1
254,0
252,9
253,1
252,4
250,6
247,8
2533
250,8
247,9
249,2
247,8
248,4
247,0
248,1
247,2
246,5
246,4

63,7

63,7

63,7

330,2
330,0
329,7
329,5
3293
329,2
329,0
328,9
328,8
328,6
328,5
328,2
3283
328,0
327,7
327,5
327,4
3273
327,0
326,8
326,6
326,4
326,3
326,2
325,9
325,8
325,5
3253
324,9
324,7
324,4
324,2
323,8
323,7
3234
3231
322,8
322,8
322,5
3223
322,1
322,0
3219
321,7
3215
3216
321,5
3216
3216
3215
3215
321,5
3214
3214
3215
3215
3214
321,5
3216
3215
3215
321,5
3214
321,5
3215
3216
321,5
321,5
3214
3214
3215
3213
3213
3213
3214
3214
3213
3213
3213
3214
3214
3214
321,5
3215
321,7
3216
321,8
321,8
321,8
321,8
321,8
321,8

63,3

63,3

63,3
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524,9
522,7
520,2
519,2
517,9
515,3
513,2
510,5
507,5
504,3
500,2
496,5
492,0
488,1
483,7
479,2
475,2
471,2
468,7
466,1
462,6
458,7
455,1
451,5
448,4
446,3
443,4
441,8
439,9
436,9
435,1
432,6
430,6
427,7
425,8
423,4
421,4
420,3
418,2
416,5
414,7
412,6
411,4
409,2
407,9
406,1
405,2
403,5
401,6
400,6
399,2
397,7
396,3
395,0
394,6
393,7
3919
3911
389,8
388,7
388,2
387,5
386,4
385,3
384,4
384,0
382,5
380,5
379,1
377,6
375,7
3734
3717
369,9
368,6
368,0
366,2
364,7
363,3
361,8
360,8
360,1
358,3
357,1
356,0
354,4
353,5
352,0
350,7
349,1
348,0
346,9

65,1

66,5

70,9
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360,8
360,7
360,0
359,5
359,1
358,5
357,9
357,3
356,7
356,1
355,4
355,2
354,3
354,0
353,4
352,7
352,6
352,1
351,7
350,5
350,3
349,7
349,3
348,7
347,9
347,2
346,3
345,7
345,0
344,1
343,8
342,9
342,3
341,7
341,5
340,7
340,1
339,5
338,9
3384
338,0
337,4
336,9
336,4
335,7
335,5
334,8
334,7
333,9
333,6
3334
332,7
3325
3319
330,8
330,6
330,2
329,7
3293
328,7
328,6
3283
327,8
327,6
327,1
327,0
326,8
326,4
326,0
325,6
325,5
325,2
324,6
3243
323,7
323,6
323,0
322,5
3219
3214
321,0
320,7
320,4
320,0
319,6
319,2
318,8
318,55
318,0
317,7
317,2
316,8
63,7 20-19-18
63,7
63,8



944
945
946
947
948
949
950
951
952
953
954
955
956
957
958
959
960
961
962
963
964
965
966
967
968
969
970
971
972
973
974
975
976
977
978
979
980
981
982
983
984
985
986
987
988
989
990
991
992
993
994
995
996
997
998
999
1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017
1018
1019
1020
1021
1022
1023
1024
1025
1026
1027
1028
1029
1030
1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038

99,3
1331
184,0
230,3
261,7
281,2
283,8
294,9
298,3
299,0
307,3
344,5
336,2
336,1
324,0
314,1
302,2
288,6
273,9
258,2
2433
2318
2239
214,9
207,4
203,1
198,2
192,3
184,4
180,5
1773
187,3
196,4
194,1
192,1
195,6
2111
222,4
217,4
213,55
2119
217,0
217,9
232,7
241,7
239,1
239,9
252,3
264,9
274,4
279,3
283,7
287,8
291,1
298,4
305,7
313,6
318,0
322,6
327,6
337,8
350,4
370,5
373,0
372,2
373,6
3774
380,8
387,2
3917
397,9
402,2
403,4
406,3
409,2
413,8
419,4
435,5
428,7
423,5
384,3
338,8
310,9
292,0
279,1
269,5
262,4
256,4
2514
247,5
244,0
241,1
239,3
237,1
2335

66,2
66,0
65,9
66,1
66,3
66,1
66,3
66,3
66,3
66,2
66,3
66,3
66,3
66,6
66,4
66,6
66,6
66,6
66,8
66,7
66,6
66,7
66,7
66,5
66,7
66,6
66,7
66,6
66,7
66,7
66,7
66,6
66,6
66,6
66,5
66,6
66,6
66,5
66,6
66,8
66,7
66,6
66,7
66,8
66,6
66,6
66,5
66,5
66,5
66,5
66,5
66,5
66,6
66,3
66,1
66,4
66,6
66,3
66,4
66,3
66,5
66,4
66,3
66,4
66,5
66,4
66,6
66,7
66,7
66,6
66,6
66,9
66,7
66,7
66,5
66,8
67,0
66,9
67,2
67,0
67,3
67,2
67,1
67,2
67,1
67,2
67,1
67,2
67,1
67,2
67,2
67,2
67,0
67,1
67,0

2,7
26
25
23
22
2,0
19
18
16
15
15
12
11
1,0
09
08
08
08

10,5

10,3

10,3

10,3

10,3

10,3

10,3

10,3

10,0

10,2

10,2

10,2

10,2

10,1

10,1

10,1

10,0
99
98
98
9,7
96
96
95
9,4
9,4
9,2
92
91
9,0
89
88
8,7
85
84
83
82
81
79
78
7,7
76
74
72
71
69
68
66
65
63
6,1
60
58
5,7
55
54
52
51
54
47
46
44
43
4,2
4,2
4,2
4,1
4,1
4,0
4,0
4,0
4,0
39
39
38
38
38

63,8

63,9

64,1

64,5

65,3

66,2

67,4

68,8

70,5

72,5

74,8

77,4

80,3

83,3

86,5

89,8

93,0

96,3

99,8
103,2
106,8
110,1
1133
116,2
118,8
121,3
123,7
1259
128,0
129,9
131,8
133,4
1349
136,2
137,3
1385
139,5
140,4
141,3
142,0
142,7
1433
1439
144,5
145,1
145,7
146,2
146,6
147,1
147,7
1483
1489
149,7
150,4
151,2
152,1
152,9
153,9
155,1
156,4
157,8
159,4
161,0
162,8
164,6
166,5
168,5
170,6
172,8
175,2
177,8
180,6
183,5
186,5
189,6
192,7
196,0
199,5
203,2
206,9
210,6
214,5
2184
2223
226,2
229,9
2334
236,8
240,0
243,0
245,7
248,4
250,9
253,2
255,4

63,8

63,9

64,2

64,8

65,7

66,9

68,4

70,3

72,2

74,3

76,8

79,3

81,6

84,2

86,5

88,9

90,5

92,6

95,1

96,1

98,2

99,6
101,4
102,5
103,5
104,5
105,5
105,6
107,1
107,4
108,2
107,4
107,7
107,9
108,0
109,4
108,7
108,6
109,0
109,1
109,1
108,9
109,5
109,7
110,0
110,8
110,5
1111
111,8
111,7
112,8
1132
1139
114,5
1154
116,5
117,7
118,4
119,8
120,6
1219
1231
125,0
126,2
128,0
129,8
132,0
1334
1355
137,7
139,7
1415
144,4
146,7
149,3
151,6
155,4
157,8
162,0
164,7
169,2
1731
1753
179,2
1813
183,7
186,2
187,7
189,9
1911
193,0
194,3
195,3
196,0
196,8

63,3

63,3

63,3

63,4

63,6

63,8

64,1

64,6

65,1

66,0

66,8

68,0

69,6

71,5

73,6

76,0

78,6

81,2

84,0

87,1

90,3

93,6

97,0
100,2
103,3
106,1
108,6
110,9
113,0
1149
116,6
118,1
119,5
120,8
122,0
1231
124,2
1252
126,2
127,3
1284
129,5
130,8
132,2
133,7
1354
1371
1389
140,7
142,6
144,5
146,4
148,4
150,4
152,4
154,5
156,6
158,8
161,0
163,2
165,5
167,9
170,3
172,7
175,2
177,7
180,4
183,2
186,2
189,3
192,6
196,0
199,5
203,2
207,0
210,8
214,7
218,8
222,9
227,2
2315
236,3
240,9
245,4
249,7
253,8
257,5
260,9
263,9
266,7
269,1
271,2
273,1
274,9
276,4
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80,5
102,9
140,2
1911
243,1
287,8
3173
355,6
382,9
404,8
421,1
461,6
469,9
478,6
478,2
473,4
462,1
448,5
426,6
406,0
387,1
370,4
352,9
336,4
321,7
308,9
297,4
287,6
276,8
266,0
256,5
252,8
251,0
248,1
245,1
242,5
246,2
252,4
253,0
252,3
2519
252,9
254,4
261,3
270,9
275,5
280,7
293,8
312,1
328,1
339,3
350,5
360,9
370,6
382,8
394,9
406,7
416,5
427,9
440,6
457,9
479,1
518,7
537,0
546,7
554,0
562,6
572,9
586,8
598,7
611,1
623,5
633,5
642,5
652,5
662,8
674,0
688,1
693,4
692,2
688,9
676,4
651,8
626,5
605,1
585,8
568,7
553,9
540,9
530,3
520,1
512,8
505,8
498,9
491,5
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64,0
64,5
65,7
67,2
69,3
72,0
75,2
78,8
83,0
87,4
92,1
97,5
103,0
108,5
114,3
120,4
126,6
132,8
138,7 21-20-18-19-17
144,3
149,4
153,9
157,8
161,0
163,5
165,3
166,7
167,7
168,2
168,5
168,5
168,2
167,8
167,1
166,4
165,8
165,0
164,3
163,6
163,0
162,5
162,0
161,6
161,3
161,5
161,7
162,1
162,7
163,6
164,5
165,5
166,6
167,7
169,1
170,6
172,3
174,1
176,2
178,4
180,8
183,6
186,5
189,6
192,9
196,3
200,1
204,0
208,2
212,6
217,1
221,8
226,4
2312
236,1
241,0
245,8
250,5
255,2
260,1
265,0
269,9
275,5
280,6
285,4
289,9
293,9
297,4
300,5
303,2
305,4
307,5
309,2
310,8
312,2
313,6



1039
1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114
1115
1116
1117
1118
1119
1120
1121
1122
1123
1124
1125
1126
1127
1128
1129
1130
1131
1132
1133

230,1
227,4
224,4
222,1
219,9
2183
217,1
215,0
212,5
210,0
208,4
206,6
205,6
204,7
203,3
202,3
201,6
200,9
200,1
199,7
199,4
199,6
199,2
199,5
199,3
199,2
199,1
198,3
198,0
198,1
198,7
197,8
196,8
196,0
194,8
194,2
193,6
193,7
192,9
192,7
191,7
191,7
190,8
190,3
189,7
189,2
188,6
188,6
187,8
254,5
300,5
364,9
405,5
431,7
430,2
363,0
3243
305,1
295,0
290,7
288,4
287,7
287,2
287,0
286,5
286,8
286,6
287,2
288,9
289,3
289,6
289,5
290,0
289,8
289,4
290,2
290,5
290,4
2916
291,8
291,7
292,4
292,6
2933
293,8
294,6
295,6
296,1
296,9
297,1
296,8
296,7
295,9
294,4
292,4

67,0
67,2
67,0
67,0
66,9
67,0
67,0
66,6
67,0
66,9
66,9
67,0
66,3
66,1
66,3
66,4
66,7
66,7
66,6
66,8
66,8
66,9
66,9
66,7
66,5
66,9
66,7
66,8
66,9
66,8
66,6
67,0
67,1
66,9
66,9
67,0
67,1
67,0
67,0
67,0
66,6
67,0
66,9
66,6
66,9
66,7
66,7
66,9
66,9
67,2
67,1
67,1
67,1
67,3
67,4
67,3
67,5
67,5
67,4
67,4
67,4
67,3
67,4
67,4
67,3
67,6
67,6
67,6
67,5
67,6
67,5
67,6
67,4
67,6
67,5
67,5
67,5
67,6
67,6
67,7
67,8
67,7
67,8
67,9
67,9
67,9
67,9
67,8
68,0
68,0
68,0
67,9
68,2
68,2
68,2

38
37
37
37
36
36
36
35
35
34
34
34
33
33
33
33
32
32
32
3,1
3,1
3,1
3,1
3,0
3,0
2,9
3,0
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,7
2,7
2,7
2,7
26
26
26
2,5
2,5
2,5
2,4
2,4
2,5
2,4
2,4
23
23
92
838
86
84
82
8,0
7.8
78
7,7
7,6
75
74
73
71
7,0
6,9
69
68
67
6,6
64
63
6.2
6,1
6,0
59
58
57
56
55
54
53
52
5.1
5,0
49
48
4,7
45
44
44
43
42
41
4,0
4,0

257,5
259,5
261,4
263,2
264,9
266,7
268,4
270,0
271,7
273,1
274,6
276,0
277,5
278,7
280,0
281,2
282,3
283,5
284,5
285,6
286,5
287,4
288,4
289,4
290,2
291,1
2919
292,8
293,5
294,2
294,8
295,6
296,3
296,9
297,6
298,4
299,0
299,8
300,4
301,0
301,7
302,4
303,1
304,0
304,6
305,2
305,8
306,5
307,3
308,6
309,8
3111
3123
3133
314,2
314,8
3154
315,7
316,0
316,1
316,2
316,4
316,5
316,5
316,6
316,8
316,6
316,6
316,7
316,7
316,8
316,9
317,0
317,2
3173
317,5
317,9
3183
318,7
319,1
319,6
320,2
320,8
3214
3223
3231
324,0
324,8
325,8
326,7
327,7
328,7
329,7
330,8
332,0

196,9
198,1
197,9
1989
198,8
199,0
201,8
202,1
203,0
202,5
203,8
202,4
202,6
201,6
202,8
202,2
204,4
205,2
205,6
205,0
205,9
205,1
201,5
202,7
204,6
205,4
204,8
205,2
205,7
204,9
206,9
207,9
207,6
208,8
207,8
208,6
205,9
209,2
208,8
209,9
208,0
208,1
210,1
209,0
208,4
210,6
211,0
210,3
208,0
210,1
210,9
212,9
2131
214,7
214,7
2138
218,5
218,2
2184
218,0
2194
221,6
218,8
2214
220,7
220,0
219,5
2183
217,6
216,7
219,0
216,9
216,2
217,7
216,8
214,9
2153
2153
214,2
215,1
2183
212,8
2143
218,6
2173
217,0
216,8
216,0
217,1
217,0
2182
216,5
2193
217,7
216,4

277,8
279,0
280,1
281,0
282,0
282,8
283,6
284,5
285,1
285,7
286,4
287,0
287,7
288,2
288,8
289,5
290,1
290,8
2914
292,2
292,9
293,6
294,3
295,0
295,7
296,3
296,9
297,5
298,1
298,6
299,2
299,9
300,6
301,3
302,0
302,8
303,5
304,4
305,2
306,1
307,0
308,0
309,1
310,1
3111
312,2
313,22
314,1
3151
316,4
318,1
320,2
322,4
324,4
326,1
327,0
327,1
326,9
326,6
326,2
325,9
325,8
325,6
3253
325,2
325,0
324,7
324,5
324,1
323,8
3234
3231
322,6
322,2
321,7
321,2
320,7
320,2
319,6
319,1
318,6
318,0
317,5
316,8
316,4
315,7
315,2
314,6
314,2
313,7
3131
312,6
312,1
3116
311,2
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483,1
476,0
469,3
461,5
454,9
448,6
444,0
438,8
434,0
429,0
423,5
418,5
414,7
411,2
407,9
405,2
402,3
399,5
397,3
396,7
395,5
394,6
393,8
393,8
394,0
395,0
395,4
396,0
39,1
396,9
397,1
397,4
396,7
395,3
3934
392,1
389,6
388,3
387,6
386,6
384,3
383,4
3819
380,2
378,0
377,2
375,0
3733
3711
372,7
412,3
483,8
548,9
604,0
644,4
643,1
634,4
625,3
620,7
619,8
623,1
627,9
632,9
637,2
640,8
643,6
646,2
647,8
651,4
654,7
656,4
657,3
658,4
659,5
660,5
661,6
663,2
664,3
665,9
667,1
668,3
668,6
670,4
672,9
673,8
676,9
678,3
681,8
684,7
686,4
688,3
688,2
689,2
691,4
691,6
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314,8
3158
316,7
317,2
317,7
318,0
318,2
317,8
317,4
3173
317,0
316,3
315,55
3143
314,0
313,6
3131
3125
3115
310,5
310,1
309,4
308,8
308,2
307,7
307,4
307,0
306,8
306,3
306,1
305,2
304,6
304,7
304,6
304,2
304,1
303,8
304,1
304,0
304,1
304,0
303,9
304,2
304,0
304,1
304,5
304,7
304,8
304,9
305,3 20-19-18-17
305,6
305,9
305,3
304,1
303,6
303,1
303,2
303,5
304,2
304,6
305,6
306,6
307,7
308,5
309,5
310,5
3117
312,7
313,6
314,5
315,6
316,4
317,4
318,2
319,0
319,8
320,6
3213
322,2
322,7
323,8
324,6
325,6
326,5
327,4
328,5
329,5
330,6
3319
332,9
334,1
335,4
336,5
337,6
338,7



1134
1135
1136
1137
1138
1139
1140
1141
1142
1143
1144
1145
1146
1147
1148
1149
1150
1151
1152
1153
1154
1155
1156
1157
1158
1159
1160
1161
1162
1163
1164
1165
1166
1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180
1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189
1190
1191
1192
1193
1194
1195
1196
1197
1198
1199
1200
1201
1202
1203
1204
1205
1206
1207
1208
1209
1210
1211
1212
1213
1214
1215
1216
1217
1218
1219
1220
1221
1222
1223
1224
1225
1226
1227
1228

289,6
287,2
284,7
284,5
283,1
281,6
280,4
278,4
2773
275,6
274,4
272,9
2715
268,7
266,9
264,5
262,0
260,5
258,4
256,4
253,8
252,8
250,5
248,9
2473
246,0
244,9
242,9
2416
239,8
238,5
237,6
235,9
234,6
232,8
232,1
2314
2299
228,8
227,5
226,8
224,9
224,0
222,8
222,3
221,7
2213
220,4
2199
219,0
218,2
217,0
215,9
215,0
214,3
213,1
212,5
2115
210,7
210,1
209,2
208,8
207,9
207,2
206,4
205,6
205,3
204,8
203,6
202,9
202,9
202,7
202,9
203,0
202,6
202,0
201,1
200,8
200,2
199,3
198,9
198,4
197,7
197,4
197,3
197,0
196,0
196,2
195,9
195,1
194,7
195,3
195,7
195,3
194,7

68,3
68,2
68,3
68,2
68,3
68,3
68,4
68,4
68,4
68,4
68,4
68,2
68,2
68,2
68,1
68,3
68,2
68,3
68,3
68,4
68,4
68,1
68,2
68,3
68,4
68,2
68,2
68,1
68,2
68,3
68,2
68,2
68,3
68,2
68,4
68,5
68,6
68,5
68,1
68,0
68,2
68,3
68,4
68,2
68,0
68,0
68,1
68,2
68,2
68,2
68,2
68,2
68,2
68,3
68,2
68,2
68,3
68,1
68,4
68,4
68,5
68,2
68,2
68,4
68,5
68,4
68,2
68,3
68,3
68,5
68,4
68,0
67,3
66,9
66,7
66,5
66,3
65,5
65,9
65,7
65,9
66,0
66,3
66,5
66,7
66,8
66,9
67,0
67,0
67,1
67,2
67,2
67,3
67,3
67,3

39
38
38
37
3,6
3,5
3,4
3,4
33
3,2
33
3,2
31
31
31
30
30
29
29
2,8
2,8
2,8
2,7
2,7
2,6
2,6
2,6
2,6
2,5
2,5
2,4
2,4
2,4
2,4
2,3
2,3
23
2,2
2,2
2,2
2,1
2,1
2,1
2,1
2,0
2,0
2,0
2,0
19
19
19
18
18
1,8
1,8
17
18
17
17
17
17
1,6
15
1,6
15
15
15
15
15
14
14
14
14
13
13
13
13
13
13
12
12
12
12
12
L1
L1
L1
L1
1,0
1,0
L1
1,0
1,0
1,0
0,9

3331
334,3
335,5
336,8
338,1
339,5
340,8
342,1
343,6
345,1
346,6
347,9
349,3
350,9
352,2
353,7
354,9
356,4
357,8
359,1
360,4
361,7
362,8
363,9
365,1
366,3
367,2
368,1
369,2
369,9
370,8
3715
372,2
373,1
373,8
374,4
375,0
375,4
375,9
376,4
376,9
3773
377,6
378,1
378,6
379,1
379,5
379,8
380,3
380,4
380,7
380,9
381,2
3814
3814
3815
3814
3815
3815
3815
381,7
3818
3816
381,7
381,7
3817
3817
3818
3815
3816
381,3
3814
381,2
381,0
380,9
380,6
380,2
380,1
379,9
379,6
378,9
378,5
378,6
378,5
378,2
377,9
377,7
377,5
3773
377,0
377,0
376,8
376,9
376,5
376,2

220,3
217,7
2213
220,4
2219
2199
221,8
2212
225,1
222,0
2244
224,1
224,2
225,0
228,4
226,6
226,2
229,4
2313
2294
228,2
229,1
2316
2315
232,9
234,4
234,0
233,0
235,2
236,5
235,2
235,6
233,7
235,2
235,0
234,7
239,4
237,0
236,3
236,5
239,1
236,6
239,4
237,6
2416
238,7
240,9
240,8
236,2
240,0
239,5
239,9
2414
241,2
240,4
240,4
2418
239,2
241,1
243,7
240,6
240,9
242,0
238,5
240,9
240,2
242,3
241,1
2413
243,1
242,1
242,1
240,2
241,7
240,0
238,6
239,4
239,3
239,5
238,2
238,7
238,1
239,0
239,2
240,6
241,2
2416
240,7
241,2
240,4
240,3
239,0
240,8
242,3
2373

310,7
310,2
309,8
309,3
308,9
308,5
308,2
307,8
307,5
307,2
306,8
306,5
306,1
305,9
305,6
305,2
304,9
304,6
304,3
304,1
303,9
303,5
303,2
302,9
302,6
302,3
302,0
301,7
3014
30,1
300,8
300,5
300,2
300,0
299,7
299,5
299,3
299,0
298,8
298,5
298,2
297,9
297,7
297,5
297,3
297,1
297,0
296,7
296,4
296,2
296,0
295,8
295,6
295,5
295,3
295,1
294,9
294,8
294,7
294,6
294,5
294,3
294,3
294,2
294,1
294,1
293,9
293,8
293,9
293,7
293,8
294,0
293,9
293,9
293,7
293,6
293,6
293,6
293,5
2933
293,2
292,9
292,6
292,4
292,2
2919
291,7
2916
291,3
291,1
291,0
290,8
290,7
290,5
290,4

preburn PI-20140

690,0
687,5
684,5
685,7
684,2
681,0
676,8
671,2
666,5
660,4
654,5
650,6
644,7
636,7
628,8
620,8
612,5
604,3
596,0
588,2
579,9
573,0
565,3
558,0
551,3
545,6
538,9
533,0
526,8
520,0
514,6
508,9
503,7
498,4
493,8
489,1
484,9
481,7
478,3
474,0
469,3
465,3
462,3
460,0
457,0
453,7
451,5
448,8
446,3
442,8
440,2
437,5
435,7
433,3
430,7
428,7
426,8
424,6
422,2
420,0
417,6
415,6
413,5
411,1
409,1
407,5
405,8
403,6
402,1
400,3
399,4
397,7
395,9
394,7
393,5
392,1
390,6
389,6
388,2
387,2
386,4
385,9
384,8
383,4
382,5
380,8
380,3
378,5
377,7
376,6
376,3
376,1
376,3
375,1
375,2
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339,7
340,6
341,5
342,5
343,4
344,4
345,0
345,8
346,6
347,4
348,0
348,3
349,1
349,9
350,3
350,8
3511
3515
351,8
352,0
352,1
352,0
3519
3515
3515
3514
3515
350,9
350,9
350,4
350,2
349,9
349,4
349,0
348,7
348,2
348,1
348,1
348,1
347,9
347,4
347,1
346,7
346,2
345,9
345,8
345,4
344,9
344,9
344,6
343,9
343,5
343,2
343,0
342,5
342,0
3416
3413
340,9
340,6
340,0
339,8
339,3
338,6
3384
338,0
337,6
337,0
336,4
336,0
335,5
334,8
334,1
3333
3323
3313
330,0
329,5
328,9
328,5
328,1
327,9
327,9
327,8
327,6
327,6
327,6
326,9
327,0
326,7
326,8
326,3
326,2
326,0
325,9



1229
1230
1231
1232
1233
1234
1235
1236
1237
1238
1239
1240
1241
1242
1243
1244
1245
1246
1247
1248
1249
1250
1251
1252
1253
1254
1255
1256
1257
1258
1259
1260
1261
1262
1263
1264
1265
1266
1267
1268
1269
1270
1271
1272
1273
1274
1275
1276
1277
1278
1279
1280
1281
1282
1283
1284
1285
1286
1287
1288
1289
1290
1291
1292
1293
1294
1295
1296
1297
1298
1299
1300
1301
1302
1303
1304
1305
1306
1307
1308
1309
1310
1311
1312
1313
1314
1315
1316
1317
1318
1319
1320
1321
1322
1323

194,3
194,1
193,9
193,5
193,2
193,2
192,5
192,1
1915
191,3
191,0
190,2
189,7
189,5
189,0
1883
188,0
187,6
187,4
187,2
186,9
187,0
186,5
1859
185,5
185,4
184,5
184,4
184,0
183,8
1833
183,2
182,9
182,5
182,2
182,1
181,8
181,8
1815
181,1
181,0
180,3
180,0
179,9
179,4
179,2
178,7
178,6
178,4
1782
1786
1782
178,1
177,8
177,4
177,2
1771
1771
177,2
1771
1773

67,1

67,0

67,0

71,5

75,4

88,9
136,9
202,8
254,2
299,9
306,2
317,1
3325
343,5
356,5
365,9
363,2
359,8
395,2
389,9
377,5
344,1
308,3
294,1
296,4
304,9
297,2
289,3
290,3
295,2
304,5
316,0
338,55
352,6

67,5
67,5
67,6
67,7
67,7
67,7
67,8
67,8
67,8
67,8
67,7
67,6
67,8
67,8
67,6
67,9
68,0
68,1
68,0
68,0
68,0
68,1
68,2
68,1
68,4
68,3
68,6
68,3
68,2
68,2
68,4
68,3
68,2
68,1
68,2
68,2
68,1
67,9
68,0
67,8
67,8
67,9
68,0
68,0
68,0
67,9
68,1
68,3
68,3
68,2
68,1
68,0
67,8
67,8
67,9
67,9
67,8
67,8
67,9
67,8
67,8
67,1
67,1
67,1
67,1
67,1
67,1
67,0
67,0
67,1
67,0
67,2
67,2
67,2
67,2
67,2
67,2
67,4
67,5
67,6
67,6
67,8
68,0
68,0
67,9
68,0
68,0
67,8
67,8
67,9
68,0
67,8
67,9
68,0
67,9

0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,8
0,8
0,8
0,7
0,8
0,8
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,2
0,3
0,3
0,3
0,3
0,2
0,2
0,2
0,1
0,1
0,1
0,2
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,0
2,6
2,6
2,9
2,9
2,8
2,8
2,6
2,0
1,8
1,6
19
18
17
15
14
12
L1
1,0
0,8
0,7
0,5
6,7
10,0
99
9,8
9,7
9,7
9,6
9,5
9,4
93
9,2
9,0
89

375,8
376,1
376,0
375,6
375,5
375,4
374,9
375,1
374,6
374,0
374,1
373,8
373,7
373,1
373,0
372,6
372,6
372,2
3718
3716
3711
370,9
370,7
370,7
370,6
370,5
370,5
370,3
370,1
370,0
370,0
370,3
370,1
370,3
370,1
370,2
370,1
370,1
370,2
370,1
370,2
370,4
370,4
369,9
369,9
369,9
370,0
369,6
369,6
369,6
369,5
369,3
369,1
368,7
368,9
368,9
369,3
369,0
368,9
368,8
369,0

67,8

67,8

67,7

67,7

67,7

67,8

67,9

68,2

69,0

70,6

73,0

75,4

77,7

79,9

82,2

84,7

87,4

90,6

94,1

97,9
101,9
106,5
110,9
1154
119,8
124,1
1281
132,0
135,7
139,2
142,4
1453
148,1
150,6

239,0
239,4
238,0
240,8
2384
238,4
239,9
240,0
239,5
242,4
240,3
240,7
237,1
237,9
239,6
2419
242,0
240,3
2416
237,0
240,9
237,7
2416
240,4
237,7
240,4
241,2
239,3
238,9
240,1
240,5
238,2
239,3
239,9
242,5
238,8
239,0
240,0
240,3
238,0
235,8
238,8
2373
237,2
238,7
236,6
238,6
237,9
233,6
235,7
238,9
2383
236,6
235,7
2353
235,2
236,6
236,3
236,6
236,8
238,0

67,3

67,3

67,3

67,3

67,3

67,3

67,5

67,9

68,8

70,7

733

76,7

80,5

84,0

87,5

90,8

93,7

96,5

99,4
101,7
104,4
108,2
110,7
114,0
117,0
119,8
122,2
124,8
126,8
1283
130,1
1317
133,0
135,0

290,3
290,1
290,0
289,9
289,9
289,8
289,7
289,6
289,6
289,5
289,4
289,5
289,5
289,6
289,6
289,7
289,9
289,8
289,9
290,0
290,1
290,1
290,0
290,1
290,0
290,2
290,0
290,1
290,2
290,2
290,4
290,3
290,5
290,5
290,7
290,7
290,8
290,9
291,0
291,1
291,2
291,2
2914
291,4
291,5
291,6
2916
291,5
291,5
291,6
291,8
291,8
291,8
291,8
291,8
2919
2919
2919
292,0
292,1
292,0

67,5

67,5

67,4

67,4

67,4

67,4

67,5

67,6

67,6

67,8

68,1

68,6

69,2

70,1

71,3

72,6

74,3

76,1

78,3

81,0

84,0

87,4

91,0

94,7

98,5
102,1
105,6
108,8
1119
114,8
117,5
120,1
122,6
125,0
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374,1
3739
3731
372,2
3715
370,3
369,6
368,6
367,4
366,3
365,3
364,6
362,8
361,4
361,1
359,7
358,4
357,5
356,1
355,1
354,4
353,0
352,3
351,3
350,4
349,5
348,7
347,2
345,4
344,5
344,2
3423
3416
340,5
339,8
338,2
3371
336,4
3355
334,4
3334
332,4
331,9
330,8
330,4
329,7
3286
328,2
327,5
326,7
326,0
325,5
324,9
324,1
3238
3235
3228
322,2
3221
322,0
3214

67,6

67,6

67,5

69,2

71,5

78,0
100,2
136,3
181,7
242,7
286,0
325,5
365,8
403,2
4383
471,2
492,8
507,5
536,0
559,0
563,9
536,4
501,4
4766
460,3
450,7
4394
4254
4154
409,0
407,5
411,0
4260
4454
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325,7
325,5
3253
325,1
324,9
324,7
324,5
324,4
324,5
324,2
324,1
324,1
3239
323,7
323,7
3234
323,6
323,55
323,6
323,22
323,0
322,9
322,5
3215
3213
321,0
320,6
320,7
320,7
319,5
319,8
318,55
318,6
318,6
318,7
318,2
318,1
317,5
317,1
316,7
316,1
315,6
315,2
314,6
3143
313,6
312,8
3119
3116
3111
310,7
310,3
309,7
309,3
308,9
308,4
307,6
307,1
306,9
306,4
306,0
67,1 20-21-19
67,2
67,2
67,2
67,3
67,5
67,9
68,7
70,3
72,5
75,6
79,5
84,3
89,6
95,4
101,6
108,2
114,8
1216
1282
134,5
141,2
147,6 19-20-23-24-20
153,8
159,3
164,0
167,9
171,4
174,4
176,9
179,2
181,2
183,0
184,7



1324
1325
1326
1327
1328
1329
1330
1331
1332
1333
1334
1335
1336
1337
1338
1339
1340
1341
1342
1343
1344
1345
1346
1347
1348
1349
1350
1351
1352
1353
1354
1355
1356
1357
1358
1359
1360
1361
1362
1363
1364
1365
1366
1367
1368
1369
1370
1371
1372
1373
1374
1375
1376
1377
1378
1379
1380
1381
1382
1383
1384
1385
1386
1387
1388
1389
1390
1391
1392
1393
1394
1395
1396
1397
1398
1399
1400
1401
1402
1403
1404
1405
1406
1407
1408
1409
1410
1411
1412
1413
1414
1415
1416
1417
1418

350,6
345,1
342,4
3418
349,6
353,1
356,2
362,4
367,6
374,5
379,7
383,7
386,7
391,0
396,4
4006
406,0
4112
4179
4244
4282
4330
436,8
438,7
440,8
455,6
4534
4539
454,9
435,1
372,3
339,8
317,8
302,4
291,3
281,4
2733
265,8
260,5
255,4
2515
2485
246,2
242,8
240,5
237,3
234,7
232,0
230,1
2283
227,4
2253
224,0
222,2
2204
219,2
217,3
216,6
215,3
214,8
214,4
2135
212,8
212,1
211,9
211,0
210,5
210,2
209,0
207,8
207,0
206,5
205,3
204,9
204,8
204,4
204,2
203,9
203,3
203,2
203,2
202,7
202,2
201,7
201,0
201,1
200,5
200,1
199,3
198,8
206,7
260,5
283,6
319,7
359,3

67,9
68,0
68,0
68,1
68,1
68,1
68,3
68,3
68,4
68,2
68,2
68,3
68,4
68,5
68,6
68,7
68,7
68,7
68,8
68,8
68,9
68,7
68,8
68,9
68,8
69,1
69,1
68,9
69,1
69,0
69,1
68,9
69,0
69,0
69,1
69,0
69,0
69,1
69,3
69,2
69,1
69,1
69,2
69,0
69,0
69,1
69,0
69,2
69,3
69,4
69,5
69,1
69,4
69,4
69,4
69,3
69,5
69,1
69,1
69,0
69,0
69,2
69,1
69,1
69,2
69,2
69,2
69,3
69,1
69,2
69,2
69,3
69,3
69,5
69,7
69,7
69,6
69,6
69,6
69,8
69,8
69,5
69,5
69,7
69,6
69,7
69,9
69,9
69,7
69,6
69,9
70,0
69,8
69,8
70,0

8,7
8,6
8,5
83
8,2
8,1
79
78
77
7,5
73
7,2
7,0
6,9
6,7
6,5
6,4
6,3
6,1
59
58
56
54
53
51
4,9
4,8
4,6
4,5
4,3
4,3
4,2
4,2
4,1
4,0
4,0
39
4,0
39
39
38
38
38
38
37
37
3,6
3,6
3,6
3,5
3,5
3,4
3,4
3,4
33
3,2
3,2
31
2,6
31
30
30
2,9
2,9
2,9
2,9
2,8
2,8
2,8
2,7
2,7
2,7
2,7
2,7
2,6
2,6
2,5
2,5
2,5
2,5
2,4
2,4
23
2,3
2,3
2,3
2,2
2,2
2,2
2,1
8,7
8,6
8,5
8,4
8,2

153,1
155,3
157,5
159,5
161,5
163,4
165,2
167,0
168,8
170,6
172,5
174,5
176,6
178,7
180,8
183,0
185,3
187,5
189,7
192,0
194,5
196,9
199,5
202,1
204,8
207,7
210,6
213,6
216,8
220,1
2234
226,8
230,3
233,7
237,1
240,3
243,5
246,4
249,3
252,0
254,6
257,1
259,4
261,6
263,7
265,7
267,7
269,5
271,2
272,9
274,5
276,1
277,6
279,1
280,5
281,8
283,1
284,4
285,7
286,9
288,2
289,3
290,3
291,3
292,3
2933
294,3
295,2
296,3
297,2
298,0
298,9
299,7
300,4
301,0
301,9
302,7
303,4
304,1
304,8
305,5
306,2
306,8
307,6
308,2
308,9
309,6
310,2
310,8
3113
3118
3134
314,4
3153
316,4

136,1
137,9
139,9
1415
1433
144,6
145,8
147,6
149,4
150,9
152,3
153,6
155,4
156,8
158,5
159,7
162,1
163,8
165,6
167,1
169,1
1711
173,4
1753
177,8
180,2
183,1
184,5
187,6
189,6
194,0
196,4
198,1
201,8
202,9
206,1
207,1
209,5
211,0
2118
212,2
212,9
2135
2139
215,5
216,0
216,0
217,1
217,6
218,0
217,8
217,8
218,1
2184
219,2
2183
219,5
2193
218,7
2183
219,6
218,7
219,7
219,0
218,1
220,3
2212
221,5
221,1
221,9
2232
2233
2233
222,2
223,1
223,9
225,4
2235
224,7
224,1
2233
226,6
225,9
226,8
226,9
227,5
228,1
2283
229,1
229,1
229,2
2232
225,0
225,2
226,6

127,4
129,8
132,2
134,6
136,9
139,3
141,7
144,2
146,7
149,2
151,9
154,5
157,3
160,2
163,1
166,2
169,3
172,4
175,7
179,1
182,6
186,1
189,7
193,5
197,2
201,1
205,1
209,2
213,55
217,9
222,7
2273
232,1
236,5
240,8
244,8
248,3
2514
254,2
256,6
258,8
260,7
262,2
263,8
265,0
266,0
267,0
267,9
268,5
269,1
269,6
270,1
270,5
270,9
271,2
2715
271,7
271,8
272,1
272,3
272,5
272,6
272,8
273,0
273,2
273,4
273,7
274,1
274,3
274,6
274,8
275,2
275,6
275,6
276,0
276,2
276,6
277,1
277,5
277,9
278,6
279,3
280,1
280,7
281,5
282,3
283,1
283,9
284,7
285,7
286,7
287,8
289,0
290,4
291,8
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453,3
455,1
455,4
456,5
462,5
469,6
475,4
484,8
494,3
505,1
517,2
529,9
540,3
551,5
565,3
579,7
592,9
606,0
621,3
636,5
653,0
667,5
678,8
687,9
695,7
703,0
713,1
719,1
7253
728,6
719,5
695,4
669,9
646,9
627,2
608,3
589,8
572,0
556,0
541,4
528,7
517,6
508,3
499,6
492,5
485,5
479,1
472,2
466,7
461,7
457,2
453,5
450,4
446,7
442,8
438,7
436,6
433,7
430,8
428,1
426,8
424,6
423,1
421,5
420,0
419,0
417,8
416,9
415,8
414,4
412,6
410,8
408,5
407,5
406,2
404,7
403,6
402,0
401,2
400,6
400,0
399,1
397,0
39,1
395,7
394,9
393,7
392,5
390,3
387,9
386,6
3814
3918
421,9
477,8
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186,8
188,7
190,7
192,7
194,6
196,5
198,3
200,2
202,0
203,6
205,5
207,4
209,6
2119
214,2
216,8
219,2
222,0
224,8
227,7
230,9
2339
237,2
240,7
244,4
248,7
252,8
257,1
261,3
265,1
270,3
274,7
278,7
282,3
285,8
288,8
291,3
293,7
295,6
297,3
298,5
299,4
300,2
300,5
300,7
300,7
300,3
300,3
300,2
299,9
299,6
299,2
298,9
298,4
297,9
297,4
297,2
296,7
296,3
296,0
295,9
295,6
295,7
295,5
295,2
295,4
295,4
295,4
295,3
295,1
295,3
295,4
295,1
294,9
295,0
295,2
295,3
295,6
295,5
296,0
296,3
296,5
296,7
297,0
297,4
297,5
298,1
298,6
299,1
299,3
299,3 22-22-21-20
300,7
301,7
302,4
301,8



1419
1420
1421
1422
1423
1424
1425
1426
1427
1428
1429
1430
1431
1432
1433
1434
1435
1436
1437
1438
1439
1440
1441
1442
1443
1444
1445
1446
1447
1448
1449
1450
1451
1452
1453
1454
1455
1456
1457
1458
1459
1460
1461
1462
1463
1464
1465
1466
1467
1468
1469
1470
1471
1472
1473
1474
1475
1476
1477
1478
1479
1480
1481
1482
1483
1484
1485
1486
1487
1488
1489
1490
1491
1492
1493
1494
1495
1496
1497
1498
1499
1500
1501
1502
1503
1504
1505
1506
1507
1508
1509
1510
1511
1512
1513

377,6
379,0
314,9
283,0
266,5
259,5
258,6
261,5
263,4
266,0
268,3
268,7
268,7
269,3
270,9
271,7
2733
274,1
275,7
276,3
277,1
277,8
278,2
279,2
279,5
280,6
282,6
283,8
285,5
287,2
288,8
289,9
291,9
292,4
294,1
295,9
297,1
298,0
298,8
297,8
296,4
294,9
293,0
291,0
288,7
287,7
286,1
285,4
283,9
282,8
282,1
281,0
279,6
279,1
277,5
276,5
275,5
274,2
272,3
270,0
267,9
266,5
265,5
264,5
263,7
262,7
262,4
261,7
260,9
260,6
259,8
259,4
258,2
257,4
257,3
256,1
256,0
254,8
254,3
253,5
253,0
252,9
252,1
251,3
249,5
248,5
247,6
245,9
244,7
243,4
242,0
2414
240,5
239,4
238,2

69,9
70,3
70,1
70,3
70,1
70,1
69,8
70,2
70,3
70,3
70,2
70,3
70,5
70,3
70,2
70,4
70,5
70,4
70,6
70,7
70,7
70,7
70,6
70,6
70,8
70,6
70,8
70,8
70,7
70,6
70,8
70,9
70,6
70,8
71,0
70,8
70,7
70,8
70,7
70,8
70,8
71,0
70,9
70,9
70,8
70,8
71,0
70,9
71,0
70,9
70,6
71,0
71,2
71,1
71,0
71,2
71,5
71,4
71,6
71,4
71,5
71,4
71,6
71,7
71,5
71,3
71,2
71,5
71,5
71,3
71,7
71,7
71,7
71,7
71,8
71,8
71,8
71,3
71,6
71,5
71,7
71,6
71,6
71,6
71,7
71,6
71,5
71,6
71,7
71,2
71,7
71,7
71,5
71,4
71,5

8,0
79
78
77
77
7,6
74
73
73
72
7,1
7,0
6,9
6,8
6,7
6,6
6,5
6,4
6,3
6,2
6,1
6,0
59
58
57
56
55
54
53
52
51
50
4,8
4,7
4,6
4,5
4,5
4,3
4,3
4,2
4,1
4,0
4,0
39
38
37
3,6
3,6
3,6
3,5
3,4
33
33
32
32
31
30
30
3,0
2,9
2,9
2,8
2,7
2,7
2,6
2,6
2,6
2,5
2,4
2,4
2,4
23
23
2,2
2,2
2,1
2,1
2,0
2,0
2,0
19
19
19
1,8
1,8
17
17
1,6
1,6
1,6
1,6
15
15
15
15

317,6
3183
318,6
318,7
318,6
318,2
317,7
3173
316,7
316,2
315,55
314,8
314,1
313,6
312,9
312,4
3117
3113
310,9
310,6
3104
310,2
310,1
310,0
310,0
310,1
310,3
3104
310,5
310,9
3112
3116
312,2
312,9
3133
3139
314,6
3153
316,0
316,8
317,6
3184
3194
320,4
3215
322,4
3234
324,7
325,8
327,0
328,2
329,5
330,8
3321
3335
334,9
336,3
337,7
339,2
340,7
342,2
343,7
345,3
346,9
348,3
349,8
3514
352,9
354,2
355,9
357,2
358,6
360,0
361,5
362,8
364,1
365,4
366,6
367,9
369,3
370,5
3716
372,9
374,2
3754
376,6
377,7
378,7
379,8
380,8
3819
382,9
383,8
384,3
384,9

226,2
226,7
227,0
227,9
228,4
227,6
227,8
227,9
226,5
226,1
2253
227,1
224,1
224,2
223,7
223,1
221,6
220,1
219,5
2184
217,7
218,5
218,6
2184
2173
217,4
216,5
215,5
216,1
215,8
216,4
217,0
215,5
216,3
215,8
215,9
2173
214,4
216,6
217,7
216,5
217,8
216,9
217,2
218,5
218,7
219,8
219,9
221,1
222,5
222,2
221,9
223,7
223,6
224,0
224,1
225,2
225,1
227,5
227,4
2273
228,2
228,0
229,7
229,0
2313
232,7
2311
232,5
233,6
2353
236,4
235,0
236,6
236,5
2373
238,7
239,8
241,1
242,2
2413
242,1
244,5
244,4
244,9
246,6
247,1
246,2
248,3
249,8
247,9
249,7
250,3
250,8
251,0

293,1
294,1
294,7
295,2
295,6
295,8
296,1
296,4
296,6
296,6
296,8
296,8
296,9
296,9
296,8
296,7
296,6
296,4
296,2
295,9
295,7
295,4
295,2
295,0
294,8
294,5
294,1
293,9
293,5
2933
293,0
292,7
292,4
292,1
291,7
291,4
291,1
290,8
290,6
290,4
290,0
289,7
289,6
289,2
289,1
288,9
288,7
288,4
288,1
287,9
287,8
287,4
287,1
287,0
286,8
286,6
286,5
286,3
286,2
285,9
285,8
285,8
285,5
285,5
285,2
285,3
285,1
285,1
284,9
284,8
285,0
284,8
284,7
284,8
284,7
284,7
284,9
284,9
284,9
285,1
285,3
285,2
285,2
285,4
285,6
285,8
285,7
286,0
286,1
286,4
286,6
286,8
286,9
287,2
287,2
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521,3
557,2
552,4
535,0
520,6
512,7
514,0
523,5
533,6
542,1
553,9
563,4
569,2
574,5
580,2
587,5
592,7
597,4
603,6
607,2
611,7
616,6
619,0
623,6
628,0
632,0
636,0
640,1
645,4
649,2
653,0
657,4
662,0
666,1
671,4
675,5
680,5
685,4
690,4
695,8
699,4
702,4
699,0
695,2
691,3
687,0
683,0
678,0
673,0
668,5
664,7
660,0
656,2
653,0
648,5
643,1
637,9
632,9
627,9
623,3
616,2
610,8
605,3
600,2
596,1
592,9
591,1
586,9
586,3
583,6
580,8
578,2
575,5
572,1
569,9
567,5
564,4
562,4
559,8
557,0
554,4
552,8
551,2
548,4
545,9
542,5
539,2
534,6
530,0
524,9
520,6
516,7
513,6
511,2
508,8
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300,8
299,5
299,0
298,4
298,0
297,6
297,2
296,7
296,1
295,5
294,9
294,3
293,8
293,1
292,8
292,4
292,3
292,5
292,7
292,9
293,2
293,7
294,2
294,7
295,2
295,9
296,6
297,3
298,2
298,9
299,9
300,8
301,5
302,6
303,6
304,6
305,8
307,1
308,6
309,9
3112
3125
313,7
314,9
316,2
317,1
318,2
319,1
320,2
321,0
321,7
322,6
3234
324,2
325,2
326,0
326,6
327,4
328,1
328,6
3293
330,2
330,8
3316
3325
333,22
333,8
334,6
335,1
335,5
336,0
336,9
337,5
3383
339,1
339,8
340,6
341,2
341,8
342,5
343,0
343,4
343,9
344,5
344,8
345,0
345,2
345,4
345,9
346,0
346,2
346,3
346,4
346,6
346,8



1514
1515
1516
1517
1518
1519
1520
1521
1522
1523
1524
1525
1526
1527
1528
1529
1530
1531
1532
1533
1534
1535
1536
1537
1538
1539
1540
1541
1542
1543
1544
1545
1546
1547
1548
1549
1550
1551
1552
1553
1554
1555
1556
1557
1558
1559
1560
1561
1562
1563
1564
1565
1566
1567
1568
1569
1570
1571
1572
1573
1574
1575
1576
1577
1578
1579
1580
1581
1582
1583
1584
1585
1586
1587
1588
1589
1590
1591
1592
1593
1594
1595
1596
1597
1598
1599
1600
1601
1602
1603
1604
1605
1606
1607
1608

236,6
234,9
2334
232,0
230,7
229,2
228,4
226,9
226,4
225,4
224,3
222,5
220,8
2194
2183
217,1
216,1
215,2
2144
2133
212,6
2114
210,3
209,3
208,7
208,0
207,1
206,0
205,4
204,6
204,0
203,4
202,7
202,4
202,1
201,2
201,2
200,5
200,4
199,7
198,9
198,7
198,1
197,7
197,5
197,4
197,1
196,7
195,7
195,4
195,3
194,4
194,3
193,9
193,8
193,1
192,7
192,1
191,8
191,2
191,4
191,3
190,5
190,6
189,8
189,9
189,2
189,3
189,3
188,6
1883
187,8
187,3
187,1
186,8
186,5
186,3
185,9
186,0
185,3
185,2
185,2
185,2
184,4
184,1
184,1
183,9
183,7
183,2
182,9
182,7
182,3
182,4
182,1
247,1

71,5
71,2
71,2
71,3
71,3
71,5
71,5
70,8
71,1
71,4
71,4
71,2
71,2
71,3
71,3
71,3
71,4
71,3
71,4
71,3
71,4
71,3
71,4
71,2
71,2
71,2
71,0
71,1
71,0
71,2
71,0
71,1
71,0
71,1
71,0
70,8
71,0
71,0
70,9
71,0
70,8
70,9
70,8
70,9
70,8
70,9
70,9
70,9
70,9
70,9
70,9
70,9
70,8
70,7
70,8
70,9
70,8
70,9
70,5
70,7
70,7
70,3
70,6
70,6
70,6
70,8
70,7
70,6
70,7
70,5
70,8
71,4
71,0
71,3
71,2
71,4
71,2
71,4
71,3
71,2
71,2
71,1
71,2
71,1
71,0
71,2
71,1
71,0
71,2
71,0
71,0
71,0
70,8
71,2
67,5

14
14
14
14
13
13
12
12
12
12
12
12
L1
12
L1
L1
L1
L1
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,7
0,7
0,7
0,7
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,2
0,2
0,2
0,1
0,2
0,2
0,2
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,0
10,0

385,5
386,0
386,7
387,3
387,7
387,7
388,0
388,2
388,4
388,3
388,2
388,2
388,3
388,3
388,2
388,1
387,9
387,8
387,7
387,4
387,3
387,0
386,7
386,4
385,7
385,6
385,0
384,7
384,2
383,9
383,6
382,9
382,8
382,2
381,8
381,2
380,7
380,4
380,0
379,7
379,2
378,9
378,8
378,4
378,2
378,0
377,8
377,8
377,6
377,5
377,8
377,6
377,6
377,8
378,1
378,1
378,2
378,0
378,1
377,8
377,9
378,0
378,1
377,6
377,6
3773
377,1
377,0
376,8
376,6
376,4
376,2
375,7
375,1
375,2
374,5
374,1
3739
373,6
373,2
372,6
372,0
3718
3714
371,0
370,7
370,6
369,9
369,5
369,0
368,6
368,1
367,4
367,1
122,6

252,9
252,3
254,3
255,7
255,6
255,9
255,7
256,0
256,2
257,1
257,0
257,9
258,4
257,9
257,4
258,4
257,2
258,2
257,2
257,9
258,3
257,8
256,1
256,4
257,5
256,0
257,2
256,2
255,1
257,3
256,1
256,3
255,5
255,0
254,6
255,0
253,7
253,4
252,6
252,3
2516
2515
250,3
251,0
2514
2516
252,4
250,7
252,0
251,1
250,8
2519
2515
251,3
250,4
249,9
252,3
252,3
252,9
251,2
250,4
253,4
253,2
2519
253,5
252,1
251,3
250,2
249,9
249,1
254,1
252,7
2519
253,0
252,0
252,0
2514
252,0
252,2
253,0
253,5
252,4
253,8
253,1
254,3
253,2
253,9
253,5
252,9
253,4
253,7
254,3
253,4
253,2
108,5

287,7
287,8
288,1
288,3
288,6
288,9
289,0
289,3
289,6
289,9
290,2
290,3
290,6
291,0
291,0
291,2
291,5
291,6
291,7
2919
292,1
292,3
292,3
292,4
292,7
292,7
292,9
293,0
293,1
293,1
293,2
293,4
293,4
293,6
293,7
293,6
293,5
293,5
293,5
2933
2933
293,2
293,1
293,0
292,9
292,8
292,7
292,6
292,5
292,3
292,2
292,1
291,8
291,7
291,6
291,3
291,2
291,1
290,9
290,7
290,7
290,5
290,3
290,2
290,0
289,7
289,6
289,3
289,1
288,9
288,7
288,7
288,5
288,4
288,3
288,1
287,9
287,7
287,7
287,4
287,3
287,2
287,1
286,8
286,8
286,5
286,4
286,2
286,1
285,9
285,8
285,5
285,4
285,1
1131
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502,2
498,7
494,7
490,1
485,4
480,7
477,3
472,6
468,5
464,5
460,4
455,7
451,2
446,2
440,7
436,1
432,2
428,4
425,6
421,3
417,6
414,4
411,0
408,1
404,5
401,7
399,1
396,6
394,0
3916
388,4
386,1
384,7
382,0
380,2
3783
376,9
376,1
374,1
372,9
3715
370,6
369,0
368,1
367,6
366,4
365,4
364,6
363,3
362,4
361,1
360,0
359,0
357,9
356,9
355,7
354,7
353,8
352,9
352,1
350,4
349,8
349,1
348,3
347,8
347,1
346,2
345,6
344,9
343,8
343,7
343,1
342,4
3419
341,2
340,4
339,8
339,0
338,7
3383
337,5
336,9
336,1
335,6
335,5
334,8
334,1
3334
332,7
3323
332,0
3313
330,6
330,2
302,6

Page 17 de 36

346,9
346,2
346,2
346,2
346,2
346,1
346,0
345,8
345,4
345,2
345,0
344,8
344,1
343,9
343,5
343,0
342,6
342,2
3419
341,2
340,8
340,4
339,9
339,4
339,0
338,4
338,0
337,4
337,0
336,7
336,2
335,7
335,0
334,6
333,9
3334
332,9
3324
3319
3314
330,7
330,2
329,5
329,0
328,4
327,8
3273
326,6
326,1
325,7
325,1
324,5
3238
3234
323,0
322,5
3219
321,5
320,9
320,6
320,0
319,7
3194
319,0
318,6
318,2
317,7
317,4
317,1
316,7
316,3
3159
315,55
3154
315,0
314,9
314,5
314,1
3138
3134
313,22
312,8
3125
3123
3118
3116
3112
310,9
310,7
310,1
309,7
308,8
308,4
307,1
156,3 20-21-21-20-22



1609
1610
1611
1612
1613
1614
1615
1616
1617
1618
1619
1620
1621
1622
1623
1624
1625
1626
1627
1628
1629
1630
1631
1632
1633
1634
1635
1636
1637
1638
1639
1640
1641
1642
1643
1644
1645
1646
1647
1648
1649
1650
1651
1652
1653
1654
1655
1656
1657
1658
1659
1660
1661
1662
1663
1664
1665
1666
1667
1668
1669
1670
1671
1672
1673
1674
1675
1676
1677
1678
1679
1680
1681
1682
1683
1684
1685
1686
1687
1688
1689
1690
1691
1692
1693
1694
1695
1696
1697
1698
1699
1700
1701
1702
1703

257,7
281,1
300,6
309,8
320,7
3243
334,2
335,8
342,7
356,9
3511
344,6
345,2
3516
373,2
392,0
394,3
389,4
389,6
395,9
398,0
400,6
405,2
408,3
413,3
420,5
424,6
430,2
436,7
443,4
4448
448,9
452,9
454,7
456,7
435,6
430,9
434,8
447,9
454,3
455,2
456,5
459,5
397,5
345,8
322,0
306,5
295,8
287,6
2814
274,8
269,1
264,0
259,7
256,7
253,4
250,2
246,5
244,1
242,9
240,7
239,8
238,7
238,6
238,6
237,1
236,0
2343
234,0
2333
232,7
232,2
232,1
2314
2293
228,6
227,8
226,4
226,2
226,2
224,9
223,1
221,9
220,3
219,1
217,6
216,1
215,6
214,5
214,6
2134
212,5
2116
210,6
209,6

67,4
67,3
67,4
67,3
67,5
67,5
67,8
67,1
67,6
67,7
67,4
67,5
67,7
67,8
67,7
67,9
67,8
67,6
67,8
67,9
68,0
68,0
67,8
67,9
68,0
68,1
68,2
68,0
68,1
68,2
68,4
68,5
68,6
68,6
68,5
68,5
68,5
68,5
68,8
68,9
68,7
68,6
68,7
68,8
69,0
69,0
69,0
68,6
68,8
69,0
68,9
68,7
68,7
68,7
68,7
68,9
68,8
68,8
68,9
68,9
68,8
68,9
68,8
68,9
68,6
68,7
68,9
68,7
68,7
68,5
68,7
68,7
68,6
68,6
68,4
68,5
68,4
68,5
68,5
68,4
68,5
68,3
68,4
68,2
68,6
68,6
68,5
68,6
68,6
68,3
68,6
68,3
68,4
68,4
68,3

98
98
9,7
95
9,4
9,2
91
91
89
8,7
86
86
84
8,4
82
81
79
78
76
75
74
72
71
69
68
66
65
6,4
63
61
59
58
56
55
53
52
51
50
4,8
47
46
44
43
4,2
4,1
4,1
4,0
4,0
4,0
39
39
38
38
3,7
3,7
3,7
36
36
36
35
35
35
34
34
33
33
33
32
31
31
31
30
30
30
30
29
29
28
28
28
2,7
2,7
2,7
26
26
26
26
26
25
25
25
24
24
24
23

1251
127,5
129,7
1317
1335
135,2
136,9
1384
140,0
1416
143,1
144,5
1459
147,3
148,7
150,1
151,5
153,0
154,4
156,0
157,6
159,2
161,0
162,7
164,6
166,6
168,7
170,9
1733
175,7
178,1
180,6
183,2
185,8
1885
191,0
193,7
196,6
199,8
203,2
206,6
210,2
2139
217,7
221,5
225,2
228,9
232,5
236,0
239,5
242,8
246,0
249,0
2519
254,6
257,3
259,8
262,3
264,5
266,7
268,9
271,0
273,1
275,0
276,9
278,7
280,6
282,3
284,1
285,9
287,6
289,3
291,0
292,5
294,2
295,8
297,4
298,8
300,2
301,8
303,2
304,7
306,1
307,5
308,8
310,0
3114
312,6
3138
314,8
3158
316,8
317,7
318,6
319,5

109,8
110,6
1119
112,6
1139
114,7
115,7
1171
118,7
119,6
1209
122,3
1233
1252
126,1
127,7
129,0
131,0
1319
133,6
1353
136,6
1382
140,0
1411
143,2
144,7
1459
148,0
150,1
151,4
153,0
155,2
157,3
158,7
160,3
162,3
164,6
166,3
167,7
170,1
172,2
1739
176,3
179,4
179,9
181,8
182,9
186,6
187,2
188,6
189,1
190,8
192,3
192,1
192,4
194,0
194,0
193,5
194,5
197,1
196,4
196,2
197,5
195,5
197,2
197,7
199,7
200,2
198,9
201,0
201,5
200,2
201,1
202,3
202,6
203,1
203,7
202,3
205,4
205,5
205,3
207,1
207,0
207,0
208,3
209,5
208,2
208,2
209,5
209,7
2116
213,0
2132
212,0

115,7
118,0
120,3
122,4
124,5
126,5
1285
130,5
1325
134,6
136,6
138,7
140,8
142,9
145,0
147,1
149,2
151,3
153,5
155,7
157,9
160,2
162,6
165,0
167,6
170,3
1732
176,1
179,2
182,5
185,8
189,3
192,9
196,6
200,5
204,5
208,5
212,5
216,5
220,3
224,2
227,9
2318
236,0
240,5
244,9
249,2
2533
257,4
261,1
264,6
267,8
270,9
273,6
276,2
278,7
281,1
283,2
285,2
287,2
289,1
290,9
292,6
294,3
295,9
297,3
298,9
300,2
301,6
302,9
304,2
305,4
306,7
307,8
309,0
310,2
3113
312,4
313,6
314,6
315,8
316,9
317,9
319,1
320,3
3215
322,7
3239
3253
326,5
327,9
329,2
330,6
3319
3333
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3035
3113
3244
3367
3533
3654
3786
389,0
404,5
430,3
438,8
442,1
4455
455,2
478,0
503,7
5235
530,0
536,7
545,7
553,9
560,5
566,7
574,5
584,0
597,2
6105
622,9
637,8
651,6
664,7
674,8
684,7
693,6
699,3
684,5
665,1
662,3
6736
686,4
694,4
700,2
705,9
705,8
687,5
662,8
640,3
6203
604,0
588,9
5755
562,0
550,2
538,5
527,6
518,6
509,1
500,2
492,3
486,4
480,1
4756
470,8
468,6
466,1
465,3
462,7
460,9
460,0
457,7
457,3
456,7
455,0
454,1
453,5
452,3
450,3
448,8
4477
447,0
445,3
4427
4414
438,0
435,6
431,8
428,1
424,7
421,8
4194
4164
4138
4114
409,2
406,7
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157,5
158,6
159,7
160,7
161,7
162,7
164,0
165,2
166,7
168,4
170,2
172,4
174,8
177,3
180,0
182,9
185,8
1889
192,1
195,6
199,2
202,9
206,6
2104
214,3
218,4
222,7
227,0
2315
236,0
240,7
245,6
250,5
255,5
260,5
265,4
270,2
274,7
279,2
283,6
287,4
291,2
295,0
299,2
303,5
307,2
310,7
313,22
315,8
317,9
320,1
3213
322,5
3233
324,2
324,5
324,8
325,0
325,1
325,2
3253
3253
3251
325,1
324,6
324,1
323,7
323,55
3234
323,0
322,7
322,4
322,2
321,7
3216
3213
321,2
320,9
320,8
320,8
320,9
320,7
320,7
320,7
320,7
320,9
321,0
321,0
3211
3211
3213
3214
3216
3219
322,1



1704
1705
1706
1707
1708
1709
1710
1711
1712
1713
1714
1715
1716
1717
1718
1719
1720
1721
1722
1723
1724
1725
1726
1727
1728
1729
1730
1731
1732
1733
1734
1735
1736
1737
1738
1739
1740
1741
1742
1743
1744
1745
1746
1747
1748
1749
1750
1751
1752
1753
1754
1755
1756
1757
1758
1759
1760
1761
1762
1763
1764
1765
1766
1767
1768
1769
1770
1771
1772
1773
1774
1775
1776
1777
1778
1779
1780
1781
1782
1783
1784
1785
1786
1787
1788
1789
1790
1791
1792
1793
1794
1795
1796
1797
1798

208,9
207,8
206,7
206,5
205,0
204,8
203,9
202,5
201,2
200,1
261,5
316,1
355,4
405,1
425,9
398,6
343,7
317,4
305,2
301,5
302,4
304,7
308,6
3112
313,22
314,7
314,4
3138
318,0
3216
324,2
326,2
327,2
3273
327,1
328,8
329,5
330,7
332,7
335,44
337,1
338,9
342,0
342,7
344,8
345,0
346,8
346,5
345,9
345,8
344,5
342,7
3419
338,7
335,0
330,3
323,7
318,8
313,6
310,5
308,3
305,8
304,4
303,3
300,7
299,5
297,4
295,5
294,1
291,3
289,2
286,8
285,1
282,8
280,8
278,9
277,2
275,9
274,0
272,4
2713
269,6
267,8
266,4
265,6
264,5
263,0
261,2
258,9
256,6
254,8
252,9
2515
249,4
248,5

68,3
68,4
68,0
68,3
68,2
68,0
68,2
68,2
68,4
68,0
68,4
68,7
68,6
68,6
68,4
68,5
68,6
68,7
68,5
68,7
68,7
68,6
68,6
68,7
68,5
68,6
68,5
68,6
68,6
68,6
68,5
68,6
68,6
68,5
68,6
68,7
68,7
68,7
68,3
68,9
68,9
68,9
68,7
68,7
68,9
68,9
68,9
68,9
68,9
69,0
68,9
69,1
69,0
69,0
69,0
69,1
69,0
69,0
69,1
69,1
69,1
69,1
69,2
69,2
69,2
69,2
69,2
69,2
69,2
69,2
69,2
69,1
69,2
69,1
69,3
69,3
69,0
69,1
69,2
69,2
69,3
69,3
69,3
69,3
69,2
69,4
69,1
69,5
69,5
69,1
69,2
69,2
69,3
69,4
69,5

23
23
23
2,2
2,2
2,2
2,2
2,1
2,2
2,1
8,7
8,4
83
8,1
79
78
77
7,6
7,5
74
73
7,2
7,1
6,9
6,9
6,8
6,7
6,6
6,4
6,3
6,2
6,1
59
58
57
56
55
54
53
51
51
50
4,8
4,7
4,6
4,5
4,3
4,2
4,1
4,0
39
38
37
3,6
3,6
3,5
3,4
3,4
33
33
3,2
31
31
3,0
3,0
30
2,9
2,9
2,8
2,8
2,7
2,7
2,6
2,6
2,5
2,5
2,5
2,5
2,4
2,3
2,3
23
2,2
2,2
2,2
2,2
2,1
2,1
2,1
2,0
2,0
2,0
19
19
19

320,2
321,0
321,7
322,7
3234
323,8
324,5
325,0
325,4
325,9
326,7
3273
328,1
3283
329,2
329,8
330,2
330,6
330,7
330,7
330,4
330,3
329,9
329,5
328,8
328,4
327,9
3273
327,1
326,9
326,6
326,4
326,3
326,1
326,3
326,4
326,8
327,0
327,5
328,1
328,7
329,5
330,3
3312
332,2
3333
334,6
335,8
337,4
338,9
340,3
342,1
343,8
345,4
347,1
348,8
350,6
352,4
354,4
356,0
357,8
359,6
361,6
363,4
365,3
366,9
368,6
370,2
3719
3734
374,9
376,1
377,4
378,7
380,1
3814
382,3
383,6
384,5
385,4
386,5
387,4
388,1
388,9
389,4
390,1
390,4
390,9
3914
3919
392,4
392,8
392,9
393,2
393,4

2133
2131
212,5
213,55
214,1
215,2
214,2
215,1
214,3
216,9
215,6
2143
214,5
215,2
216,8
215,8
215,0
216,2
215,5
216,8
216,2
216,5
214,9
217,6
2154
2134
215,0
214,8
214,1
213,7
2131
213,7
214,0
2134
212,8
2116
212,1
213,0
213,7
214,6
2133
2139
2133
2133
214,1
214,1
214,6
215,1
215,8
215,7
215,2
216,9
2183
219,7
219,8
219,6
220,2
221,5
221,5
222,7
223,7
223,6
224,9
225,5
226,1
226,8
227,2
227,4
2283
228,4
228,8
232,1
232,7
233,7
2333
2353
233,0
235,1
235,2
236,3
236,7
239,3
240,9
2413
239,1
240,4
242,3
241,1
241,0
243,8
244,2
244,2
247,9
246,8
248,9

334,6
335,8
337,2
3383
339,6
340,8
342,0
343,1
344,1
345,4
346,9
349,0
3516
353,9
355,3
356,9
357,5
357,5
357,3
357,0
356,6
356,1
355,7
355,2
354,7
354,1
353,5
352,9
352,3
351,7
351,0
350,4
349,8
349,1
348,3
347,6
346,9
346,2
345,5
344,8
344,1
343,4
342,7
342,0
3413
340,8
340,1
339,5
339,1
338,55
337,9
337,4
336,9
336,5
336,1
335,6
335,2
334,9
334,4
334,1
333,8
3334
333,0
3328
3324
332,2
3319
3318
3315
3313
3310
3310
330,8
330,4
330,5
330,2
330,0
329,9
329,7
329,5
3293
3293
329,1
328,9
328,7
328,5
3283
328,4
328,1
328,1
327,7
327,5
327,4
327,2
327,1
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404,4
401,8
399,2
397,7
394,8
392,7
390,0
387,2
384,2
382,0
376,7
389,1
429,2
488,5
541,9
578,9
587,2
583,3
582,4
583,6
588,4
594,3
603,1
605,5
606,6
609,6
612,4
615,6
621,9
628,9
635,9
642,8
649,8
655,2
659,9
665,4
669,6
674,5
679,8
684,9
690,7
695,9
700,3
704,1
707,3
710,1
713,1
716,7
719,8
722,1
723,5
725,9
728,0
728,5
724,3
715,4
702,7
688,4
675,2
664,5
653,5
644,1
635,8
628,7
622,0
616,8
611,0
605,4
599,5
593,7
587,2
581,9
576,3
570,1
564,3
559,6
553,1
548,4
542,7
536,7
532,4
528,2
523,8
519,0
514,5
511,8
508,7
503,4
497,9
493,2
489,1
484,5
479,9
475,3
471,2
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322,6
322,6
323,22
323,0
323,55
323,55
323,55
323,7
323,5
323,7
324,1 20-20-20
3243
3239
3233
3216
319,9
318,7
317,8
317,5
317,2
317,1
317,0
316,7
316,7
316,5
316,3
316,4
316,7
316,9
317,2
317,7
3184
318,55
319,2
3203
321,2
322,2
323,22
324,2
325,2
326,4
327,6
328,8
330,3
3318
3334
335,0
336,7
3383
340,4
342,0
343,8
345,5
347,2
348,7
350,3
3516
352,9
354,2
355,4
356,6
357,9
358,8
359,7
360,5
361,2
361,9
362,4
363,1
363,7
364,2
364,3
364,3
364,3
364,4
364,6
364,7
364,8
364,7
364,4
364,1
364,2
364,1
364,0
363,7
363,3
362,8
362,2
361,7
361,1
360,6
360,0
359,9
359,3
358,9



1799
1800
1801
1802
1803
1804
1805
1806
1807
1808
1809
1810
1811
1812
1813
1814
1815
1816
1817
1818
1819
1820
1821
1822
1823
1824
1825
1826
1827
1828
1829
1830
1831
1832
1833
1834
1835
1836
1837
1838
1839
1840
1841
1842
1843
1844
1845
1846
1847
1848
1849
1850
1851
1852
1853
1854
1855
1856
1857
1858
1859
1860
1861
1862
1863
1864
1865
1866
1867
1868
1869
1870
1871
1872
1873
1874
1875
1876
1877
1878
1879
1880
1881
1882
1883
1884
1885
1886
1887
1888
1889
1890
1891
1892
1893

247,1
245,7
244,5
242,7
241,2
240,8
239,2
238,2
236,9
235,8
235,5
234,4
233,6
2334
232,5
2313
230,9
230,2
2293
228,2
227,4
226,0
224,9
2244
223,5
223,1
222,1
221,5
221,0
219,9
219,8
219,0
218,6
217,7
217,4
216,9
216,6
216,1
215,6
215,1
214,9
214,2
2138
213,0
212,6
212,0
2119
2115
210,7
209,8
209,8
209,4
208,7
208,8
208,0
207,8
206,9
206,6
205,9
204,9
204,6
204,2
204,2
203,8
203,1
203,1
202,4
202,3
201,8
201,7
2014
201,0
2014
201,0
200,3
200,1
200,2
199,8
200,0
199,9
199,3
199,5
199,6
199,4
199,3
198,8
198,7
198,1
198,4
198,2
198,2
198,1
197,9
197,8
197,9

69,4
69,4
69,3
69,3
69,0
69,5
69,6
69,4
69,4
69,4
69,3
69,5
69,4
69,5
69,6
69,5
69,6
69,5
69,4
69,4
69,5
69,6
69,5
69,5
69,5
69,5
69,4
69,5
69,4
69,6
69,7
69,7
69,7
69,5
69,6
69,7
69,5
69,5
69,6
69,6
69,6
69,7
69,6
69,8
69,6
69,7
69,7
69,7
69,9
69,7
69,8
69,9
69,8
69,8
69,9
69,9
69,9
69,8
69,9
69,9
70,0
70,0
69,9
69,9
69,9
69,8
69,9
70,0
70,1
70,1
70,1
70,1
70,3
69,9
70,0
70,2
70,4
70,2
70,3
70,2
70,2
70,4
70,4
70,2
70,3
70,4
70,5
70,2
70,6
70,5
70,5
70,6
70,6
70,5
70,6

19
18
18
1,8
17
17
17
17
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
15
15
15
15
14
14
14
13
14
13
13
13
13
13
12
12
12
12
12
L1
L1
L1
L1
L1
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
0,9
1,0
0,9
0,9
0,9
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,5
0,6
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,2
0,2
0,2
0,2
0,1
0,1
0,2

393,5
393,6
393,4
393,7
393,6
393,2
393,0
392,6
392,3
3919
3916
3914
390,7
390,4
389,9
389,2
388,9
388,3
387,9
387,4
387,0
386,2
385,6
385,2
384,6
384,0
383,4
382,9
382,5
382,0
381,2
381,0
380,7
380,4
380,1
379,7
379,3
379,0
378,4
378,2
377,8
377,7
377,4
377,4
377,2
376,9
376,8
376,2
376,2
376,3
376,0
375,8
375,8
375,7
375,5
3753
375,1
3751
374,9
374,4
374,2
374,2
3739
373,6
373,0
372,8
3723
3718
3714
3711
370,8
370,5
370,0
369,6
369,1
368,7
368,2
367,8
367,8
367,4
366,9
366,6
366,3
366,0
365,8
365,5
365,5
365,5
365,5
365,1
365,0
365,1
365,2
365,2
365,5

245,2
246,9
245,8
246,8
245,5
246,8
246,7
245,2
247,2
249,9
250,1
245,5
247,7
248,2
249,1
247,4
246,3
247,7
249,3
251,3
248,5
249,8
251,8
249,4
251,2
248,9
2514
247,9
249,1
248,6
251,5
248,2
249,4
250,2
246,2
247,7
249,5
247,8
246,6
246,8
246,4
244,0
246,1
247,1
247,1
244,2
243,2
247,1
243,8
245,8
244,8
241,1
244,2
244,3
241,0
242,3
2413
243,2
242,3
240,2
243,1
241,2
240,9
2414
241,5
238,8
240,6
240,3
2413
239,2
238,4
240,6
238,7
239,7
239,2
2394
239,9
241,2
238,7
238,1
2413
240,9
237,5
238,8
241,1
241,1
238,0
242,8
243,1
242,5
240,8
241,5
240,6
240,6
242,4

326,9
326,7
326,4
326,2
325,9
325,9
325,6
325,5
3253
325,2
325,0
324,9
324,8
324,6
324,3
324,2
324,0
3239
323,7
323,5
3234
3233
3233
323,22
3231
323,0
323,0
323,0
322,9
323,0
322,9
322,9
323,0
323,0
323,0
323,0
3231
323,22
3231
3233
3233
3233
3233
323,55
323,6
323,7
323,7
324,0
324,1
324,4
324,4
324,6
324,8
324,7
324,7
324,7
324,7
324,8
324,8
324,8
324,9
325,0
324,9
324,9
324,9
324,9
324,9
324,9
324,9
324,8
324,8
324,8
324,6
324,5
324,5
324,4
3243
324,1
324,0
323,7
323,55
3234
3231
322,9
322,7
322,4
322,1
3219
3216
321,3
321,0
320,6
320,4
320,0
319,9
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466,4
461,9
457,4
453,0
448,9
446,2
443,6
440,0
436,6
433,6
430,9
427,8
424,9
423,4
420,5
417,7
416,0
414,3
411,3
410,0
406,8
405,5
402,9
400,3
398,4
395,9
394,4
392,5
390,5
388,7
387,2
385,4
384,1
382,5
380,2
379,8
379,1
377,1
375,6
374,9
374,1
3718
370,8
370,8
369,2
367,6
367,1
365,8
365,2
364,1
362,4
362,2
361,1
359,5
358,0
356,9
355,7
354,1
352,9
352,2
3511
350,2
348,6
348,1
346,5
345,2
345,3
344,5
343,9
343,0
342,1
3415
340,5
340,0
339,2
339,2
338,9
3384
338,6
338,2
337,8
337,7
337,55
337,0
336,6
336,2
336,0
3353
335,1
335,0
334,6
3343
334,5
334,1
334,0
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358,3
357,9
357,0
356,4
355,5
354,3
353,4
353,0
352,0
3516
350,8
349,9
349,3
348,3
347,5
346,9
345,8
345,2
344,0
343,4
342,6
341,8
341,2
340,1
339,5
338,9
338,0
336,8
336,2
335,5
334,6
333,8
3331
332,2
3313
330,3
330,1
3293
328,7
328,1
327,4
326,6
325,7
325,4
325,2
324,4
3239
323,55
323,0
3231
322,6
322,4
3223
322,0
3213
320,9
320,7
320,3
320,0
3193
319,2
319,0
3184
3183
317,8
317,5
317,0
316,8
316,4
316,1
315,7
3153
314,8
314,2
313,7
3134
3131
312,8
312,4
3119
3115
3113
311,0
310,5
310,3
310,0
309,5
308,8
308,0
307,8
307,7
307,3
307,4
307,2
306,9



1894
1895
1896
1897
1898
1899
1900
1901
1902
1903
1904
1905
1906
1907
1908
1909
1910
1911
1912
1913
1914
1915
1916
1917
1918
1919
1920
1921
1922
1923
1924
1925
1926
1927
1928
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988

197,7
197,8
197,9
197,3
197,4
197,7
197,2

76,2
104,2
159,2
228,9
295,1
346,8
382,8
386,5
392,4
388,3
394,8
370,8
358,5
355,3
297,7
275,5
263,0
277,1
286,1
297,7
308,9
308,9
302,4
30,1
302,2
306,6
317,1
3243
328,2
3333
338,8
342,1
346,3
349,8
357,9
363,5
368,9
3716
374,2
385,8
388,7
392,8
396,2
400,4
401,6
395,9
404,9
413,5
419,0
419,3
421,9
424,2
431,4
434,0
428,9
423,8
420,7
416,0
414,4
413,1
364,7
318,2
292,5
275,1
263,4
254,7
248,2
242,5
2383
234,5
231,0
227,4
224,0
221,7
218,6
2153
212,2
210,0
208,3
206,1
203,7
202,0
200,4
198,8
197,0
195,6
194,8
193,5

70,4
70,4
70,5
70,4
70,5
70,5
70,3
64,6
64,7
64,7
64,7
64,6
64,7
64,8
64,8
65,0
65,0
65,0
65,2
65,1
65,2
65,3
65,4
65,1
65,2
65,4
65,4
65,2
65,2
65,4
65,3
65,2
65,4
65,5
65,4
65,3
65,5
65,6
65,5
65,4
65,5
65,5
65,5
65,4
65,6
65,7
65,6
65,7
65,8
65,4
65,5
65,5
65,7
65,6
66,0
66,0
66,0
66,1
66,0
66,0
65,9
65,9
66,1
66,4
66,4
66,2
66,1
66,2
66,4
66,3
66,4
66,4
66,1
66,3
66,3
66,3
66,3
66,4
66,3
66,4
66,4
66,2
66,1
66,4
66,2
66,3
66,3
66,0
66,2
66,3
66,0
66,2
66,2
66,2
66,3

0,2
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,0
2,7
2,6
2,5
2,4
2,1
19
17
15
13
1,6
0,9
0,8
0,8
2,8
10,2
10,0
99
9,8
9,7
9,6
9,5
9,4
93
9,2
9,1
9,0
89
8,7
8,5
8,4
83
8,2
8,0
79
7,8
7,6
7,5
74
72
7,1
6,9
6,8
6,6
6,4
6,3
6,2
6,0
59
57
56
54
53
52
50
4,9
4,8
4,6
4,5
4,4
4,3
4,2
4,1
4,3
4,0
4,0
4,0
39
39
39
38
38
38
38
37
37
37
3,6
3,6
3,6
3,5
3,5
3,5
3,4
3,4
3,4
33
3,4
33

365,3
365,4
365,8
365,9
365,9
366,3
366,2

63,4

63,5

63,8

64,4

65,5

67,0

68,9

71,1

736

76,4

79,7

833

87,1

91,2

95,8
100,3
103,9
107,1
1104
1135
116,7
1195
122,1
124,6
127,1
1294
131,7
134,0
136,4
138,8
141,3
1438
146,3
148,7
151,2
1536
156,1
158,6
161,2
163,9
166,8
169,7
1726
1758
179,0
182,2
1857
189,1
192,6
196,2
199,9
203,7
207,6
2116
215,8
220,0
2243
228,7
2333
238,0
242,7
247,6
252,3
256,9
261,2
265,4
269,3
272,9
276,3
279,5
282,4
285,2
287,7
290,1
292,3
294,3
296,1
297,9
299,5
301,0
302,4
303,7
304,9
306,0
307,0
308,0
308,9
309,7

243,0
242,1
242,5
2419
244,0
245,0
242,4

63,4

63,5

63,6

64,1

64,9

66,3

68,5

71,4

75,1

79,1

83,6

87,3

90,6

94,1

97,3

98,9
101,0
103,2
105,0
106,8
108,8
110,4
111,7
113,4
114,7
1159
117,4
118,6
119,8
120,7
121,7
122,8
124,1
1252
126,8
127,9
1286
130,1
1315
1324
134,0
135,6
137,2
138,7
140,3
142,1
143,6
1453
147,0
149,2
151,3
152,8
155,6
157,4
160,1
162,2
163,9
166,2
168,7
170,9
174,6
176,6
184,2
179,2
180,0
182,1
182,6
185,4
186,7
187,6
1889
190,3
190,3
1919
192,7
192,6
192,9
194,2
194,6
196,5
195,8
195,3
196,4
196,4
195,8
198,1
198,0
198,5

319,6
319,4
319,2
318,9
318,6
3183
318,1

63,3

63,3

63,3

63,4

63,6

63,9

64,4

65,0

659

67,0

68,5

70,4

72,8

75,5

78,6

81,8

85,3

88,8

92,3

95,6

98,7
10,6
104,4
107,1
109,6
112,2
114,7
117,3
1198
1223
124,8
1272
1297
132,3
134,9
137,5
140,1
142,8
1456
148,4
151,4
154,4
157,6
160,8
164,2
167,8
171,3
1752
179,2
183,33
187,6
191,9
196,1
200,5
205,1
209,7
214,3
219,0
2236
228,2
232,7
237,4
242,0
246,4
250,7
254,7
258,5
261,9
265,0
267,9
270,5
272,8
274,9
277,0
278,7
280,5
282,0
283,4
284,8
286,1
287,3
288,4
289,4
290,3
291,2
292,0
292,7
293,5
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3338
334,0
334,1
3328
333,6
3338
3334

69,1

80,0
102,7
1389
2118
296,9
386,2
445,2
491,2
517,4
531,9
534,4
5319
526,7
489,6
460,9
438,0
426,5
419,5
418,4
420,3
421,1
414,4
410,4
408,8
409,6
415,7
420,3
426,9
434,4
441,8
449,1
456,1
465,5
478,7
491,0
501,8
511,8
521,9
534,1
547,7
559,7
5714
583,5
592,5
584,7
595,8
611,9
627,5
637,6
645,4
653,1
656,3
664,1
667,7
666,8
662,5
657,3
652,5
647,1
640,4
625,1
605,1
585,2
567,6
552,3
537,7
524,3
512,4
501,3
492,4
482,9
475,0
468,2
460,6
453,5
445,4
439,5
433,5
428,4
422,1
417,7
412,3
407,9
402,9
399,6
395,3
392,6
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306,6
306,6
306,4
306,2
306,0
305,9
305,6
63,6 20-21-20
63,7
63,8
64,3
65,4
67,1
69,6
73,0
77,3
82,3
88,5
95,1
102,1
109,2
116,4 20-20-20-21-20-22
122,5
1282
1335
138,0
1419
145,5
148,6
151,7
154,6
157,1
159,6
161,7
163,6
165,7
167,9
170,2
172,3
174,4
176,5
178,8
181,1
183,8
186,7
189,8
193,1
196,6
200,2
203,8
207,6
2116
215,9
220,0
224,1
2283
232,7
237,1
241,5
246,2
251,0
255,6
260,1
265,0
269,7
274,1
278,6
283,0
287,3
290,9
294,2
297,2
300,3
302,7
304,8
306,7
308,3
309,6
310,5
3114
312,2
312,6
313,22
3131
313,6
313,7
3139
3138
314,0
314,0
3139
3134
3135
3135
3133



1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2044
2045
2046
2047
2048
2049
2050
2051
2052
2053
2054
2055
2056
2057
2058
2059
2060
2061
2062
2063
2064
2065
2066
2067
2068
2069
2070
2071
2072
2073
2074
2075
2076
2077
2078
2079
2080
2081
2082
2083

192,2
191,4
190,2
189,4
1883
187,2
186,2
185,4
184,6
1839
184,1
1839
184,1
184,7
184,3
184,5
185,5
186,0
186,3
186,4
186,7
187,2
187,2
187,5
187,3
187,6
187,4
187,4
187,5
187,9
187,5
186,7
184,4
183,5
182,4
194,5
252,9
274,8
301,3
342,7
367,3
367,5
313,7
287,3
273,5
270,7
270,5
270,7
272,7
275,6
279,6
284,5
290,2
297,7
306,8
3138
317,7
3213
3233
323,0
322,5
322,0
3234
324,0
325,1
325,8
326,4
326,6
3283
330,0
33L,1
3329
335,1
3373
337,7
340,2
341,0
3413
340,7
339,2
337,2
3355
3324
3294
326,2
322,2
319,2
316,8
3138
3113
308,8
306,4
304,0
302,2
300,2

66,3
66,3
66,4
66,5
66,4
66,6
66,5
66,7
66,6
66,9
66,7
66,7
66,8
66,8
66,9
66,9
67,0
67,1
67,1
67,2
67,3
67,5
67,4
67,3
67,4
67,3
67,5
67,7
67,6
67,5
67,6
67,5
67,8
67,7
67,7
67,8
67,4
67,8
68,0
68,1
68,3
68,2
68,6
68,2
68,5
68,7
68,8
68,5
68,4
68,8
68,7
69,1
68,9
69,2
69,1
69,3
69,2
69,5
69,8
69,8
69,8
69,7
69,6
69,9
70,4
70,0
70,4
70,6
70,6
71,0
70,7
71,0
70,9
70,8
71,4
71,1
71,0
71,3
71,2
70,8
71,4
71,5
71,8
71,4
71,7
719
71,7
72,4
72,2
72,4
72,3
72,6
72,2
72,8
72,2

33
32
32
32
32
3,1
3,1
3,1
3,0
3,0
3,0
3,0
2,9
2,8
2,8
2,8
2,8
2,7
2,7
2,7
26
26
26
2,5
2,5
2,4
2,4
2,4
23
23
23
23
23
22
22
87
86
85
83
82
8,0
78
7,7
7,7
7,6
75
74
74
73
71
71
69
69
67
6,6
65
63
6.2
6,1
59
58
57
56
55
53
52
52
5,0
49
48
4,7
46
44
43
42
41
4,0
38
37
37
35
35
34
33
32
3,1
3,1
3,0
2,9
2,8
2,8
2,7
26
26
2,5

310,5
3112
3118
3125
3131
3135
314,0
314,5
314,9
315,2
315,6
3158
316,2
316,4
316,7
317,0
317,2
317,5
317,8
318,0
3183
318,55
318,8
319,1
3194
319,7
320,1
320,4
320,8
3211
3216
3219
322,2
322,7
3231
3234
324,6
326,1
327,2
328,1
328,9
329,5
329,5
329,5
329,2
329,0
328,6
328,1
327,7
327,2
326,5
326,0
325,6
325,2
324,9
324,6
324,5
324,4
324,6
324,7
325,1
325,5
326,1
326,8
327,6
328,5
329,5
330,7
3318
333,22
334,6
336,1
337,7
339,3
341,0
342,9
344,7
346,6
348,6
350,7
352,6
354,6
356,8
358,9
361,1
363,3
365,6
367,9
370,3
372,8
3753
377,7
380,2
382,6
385,1

198,4
199,6
199,1
200,3
200,2
200,0
2014
203,7
203,8
203,0
204,8
205,7
205,4
205,8
206,0
207,2
206,4
207,4
207,1
208,0
208,7
208,3
210,1
209,8
210,5
2113
209,9
210,7
2104
2118
2138
212,9
212,5
212,4
213,55
212,4
209,9
212,9
2111
212,1
2131
2143
2153
215,2
215,1
216,0
2139
216,2
214,6
213,7
213,7
213,22
212,1
2123
212,6
212,9
2123
210,7
2118
2123
211,0
2112
2115
2113
211,0
212,0
212,8
214,4
2138
2123
214,4
214,1
2143
215,1
215,7
214,7
216,7
216,2
218,5
222,2
220,5
221,9
222,5
2223
2233
225,6
226,7
226,3
227,6
228,4
229,8
2318
2318
2323
234,4

294,2
294,9
295,5
296,1
296,6
297,1
297,4
297,9
298,3
298,8
299,3
299,6
300,1
300,5
301,0
3014
3019
302,3
302,8
303,2
303,6
304,0
304,4
304,9
305,5
305,8
306,3
306,7
307,3
307,8
308,1
308,5
309,0
309,3
309,7
310,2
3116
313,0
314,4
315,6
316,7
317,4
317,9
317,9
317,7
317,4
317,1
316,8
316,3
3159
315,5
314,9
314,5
3139
3134
313,0
3125
312,0
3114
310,8
310,2
309,5
308,9
308,3
307,7
307,1
306,6
306,0
305,5
304,9
304,5
304,1
303,6
303,1
302,8
302,3
302,0
3016
301,3
301,0
300,7
300,4
300,2
300,0
299,8
299,6
299,5
299,5
299,4
299,3
299,2
299,2
299,1
299,1
299,1
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389,5
385,7
383,2
380,6
377,7
375,2
370,9
369,5
367,8
366,6
364,4
363,8
364,1
364,3
363,4
365,1
367,0
369,0
3714
373,0
375,0
376,6
378,7
3811
3819
383,3
385,2
386,2
387,0
388,4
388,3
388,4
385,9
384,3
382,6
378,0
373,2
378,0
392,9
432,2
471,1
502,5
509,8
503,4
494,8
493,8
498,0
502,7
509,6
520,1
531,3
546,6
562,7
580,4
597,9
613,0
625,1
636,8
646,2
650,8
655,6
659,5
663,0
666,7
670,1
673,9
677,5
681,0
685,0
689,0
692,7
697,2
700,7
703,5
706,5
710,5
713,9
717,9
721,5
723,2
725,9
726,8
725,7
723,9
718,4
7118
704,9
697,6
690,5
682,9
675,1
667,3
658,8
651,0
642,1
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3133
313,0
312,8
312,6
312,6
3125
3116
3112
3112
3112
310,8
310,5
310,3
310,0
309,5
309,1
308,8
308,6
308,4
307,9
307,7
307,2
307,0
306,9
306,7
306,4
306,2
306,1
305,8
305,2
304,5
303,9
303,3
303,1
302,8
302,8 20-20-21-22-23
303,2
303,3
302,6
302,3
301,0
300,1
299,5
298,8
298,7
298,4
298,4
298,3
298,0
298,1
297,9
297,7
297,9
298,2
298,2
298,6
299,0
299,5
300,3
301,2
302,2
303,5
304,6
306,0
307,2
309,0
310,7
312,0
314,2
316,0
317,7
3193
3211
323,22
324,9
326,8
328,9
3310
3333
335,2
337,4
339,6
341,8
343,8
345,9
348,0
349,8
3517
353,4
355,1
356,3
357,9
358,7
360,0
361,0



2084
2085
2086
2087
2088
2089
2090
2091
2092
2093
2094
2095
2096
2097
2098
2099
2100
2101
2102
2103
2104
2105
2106
2107
2108
2109
2110
2111
2112
2113
2114
2115
2116
2117
2118
2119
2120
2121
2122
2123
2124
2125
2126
2127
2128
2129
2130
2131
2132
2133
2134
2135
2136
2137
2138
2139
2140
2141
2142
2143
2144
2145
2146
2147
2148
2149
2150
2151
2152
2153
2154
2155
2156
2157
2158
2159
2160
2161
2162
2163
2164
2165
2166
2167
2168
2169
2170
2171
2172
2173
2174
2175
2176
2177
2178

297,8
295,5
294,0
291,2
289,6
287,9
286,6
284,7
283,4
282,0
281,6
280,2
278,9
277,6
276,3
274,4
272,7
2714
269,5
267,9
265,6
264,0
262,8
261,3
260,2
259,1
258,0
256,3
255,2
253,8
252,9
2516
250,6
249,5
248,3
247,6
247,2
246,3
245,5
244,9
244,0
2433
242,2
240,6
239,2
237,9
236,8
235,2
234,0
233,6
232,6
2317
230,8
230,1
229,1
228,0
2273
226,6
226,0
224,8
2244
224,0
223,6
2223
222,0
2219
2212
220,5
219,8
219,8
218,8
218,4
217,9
217,4
217,0
216,3
216,1
215,6
214,8
214,6
2138
2133
2131
212,7
212,0
2114
2111
210,7
210,2
209,1
209,0
208,8
208,3
207,7
207,1

71,8
71,9
72,4
72,3
72,4
72,4
72,2
72,6
72,8
72,5
72,9
72,8
72,4
72,9
72,7
72,7
73,1
73,1
72,8
73,0
73,1
73,1
72,9
72,6
72,9
73,0
73,1
73,1
73,1
72,8
73,0
72,7
72,7
72,5
73,0
72,5
72,6
72,6
72,7
72,7
72,8
72,2
72,6
72,8
72,5
72,5
72,7
72,9
72,5
72,8
72,8
72,9
72,7
72,3
72,5
72,9
72,6
72,7
72,9
72,9
72,8
73,0
733
73,0
72,8
73,2
72,3
72,8
72,5
73,0
72,9
72,8
73,0
72,8
72,9
72,9
72,8
72,8
72,7
72,5
72,8
73,2
73,0
72,9
72,9
72,8
72,8
72,7
72,5
72,9
72,9
73,2
73,2
733
73,2

2,5
2,4
23
2,3
23
2,2
2,1
2,1
2,0
2,0
19
19
18
1,8
1,8
17
17
1,6
1,6
1,6
15
15
14
14
14
14
13
13
13
13
12
12
12
L1
L1
L1
L1
1,0
1,0
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,8
0,9
0,8
0,8
0,8
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,5
0,5
0,5
0,5
0,4
0,5
0,4
0,5
0,5
0,4
0,4
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

387,6
390,2
392,6
395,0
397,5
399,8
402,1
404,3
406,5
408,5
4106
4126
4144
4163
4180
4196
4212
4228
4243
425,8
4272
4286
4299
4311
4322
4333
4343
4353
4363
4371
4378
4386
4392
4399
4406
4411
441,7
4422
4426
4431
4436
444,0
4441
4445
4449
445,1
445,2
4453
4453
4455
4456
445,4
445,2
445,1
4449
444,7
4443
444,4
444,0
443,7
4435
4430
4429
4423
4424
4423
4419
4416
4409
4406
439,7
439,1
4384
4378
4371
436,2
4354
434,4
433,38
4332
4326
431,8
431,0
4301
4294
4291
4283
4276
426,8
4258
425,1
4243
4235
4228
421,8

234,5
235,5
236,4
237,2
238,8
240,7
242,3
242,7
242,4
245,4
244,9
246,0
247,4
249,7
249,6
2516
252,6
253,1
254,7
255,3
257,1
256,8
258,2
261,0
260,3
262,9
264,2
264,8
265,7
266,5
268,3
269,0
269,0
270,2
272,3
271,0
272,4
272,7
274,4
274,3
274,3
273,8
275,6
274,9
276,2
278,1
277,9
276,3
276,1
277,7
279,4
277,2
277,8
279,5
278,9
279,1
278,1
280,8
276,4
278,4
280,2
280,0
280,5
280,4
275,4
278,6
276,4
279,1
276,0
276,9
275,8
275,2
277,0
275,2
276,0
274,5
275,1
274,1
2713
2718
271,7
272,3
2714
270,3
271,0
270,9
269,4
270,7
270,2
268,4
268,9
269,0
267,6
269,1
267,3

299,0
299,0
299,0
299,0
299,0
299,0
299,0
299,1
299,0
299,0
299,1
299,2
299,2
299,3
299,3
299,4
299,5
299,5
299,6
299,7
299,7
299,8
299,8
299,9
299,9
299,9
300,0
300,1
300,1
300,1
300,2
300,3
300,3
300,3
300,5
300,5
300,6
300,7
300,7
300,8
301,0
30,1
301,2
301,3
3014
3014
3016
301,7
301,9
302,0
302,1
302,3
302,5
302,7
302,8
302,9
303,0
303,3
303,5
303,7
303,8
304,0
304,2
304,5
304,7
304,9
305,1
305,4
305,6
305,8
306,0
306,2
306,5
306,7
306,9
307,1
307,4
307,6
307,9
308,1
308,5
308,8
309,1
309,3
309,6
310,0
310,2
310,6
310,9
3111
3115
3118
312,1
312,4
3125
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635,1
628,2
620,6
614,4
608,0
600,2
595,3
590,0
585,7
581,7
577,8
574,6
570,9
567,6
563,2
559,8
556,1
552,1
547,4
543,4
539,6
534,7
530,2
526,6
523,0
519,2
515,6
511,3
508,1
503,8
500,2
496,5
492,8
489,3
486,3
483,6
480,4
478,0
475,6
472,8
470,5
467,5
464,5
462,0
459,1
455,3
452,1
448,6
445,5
442,2
439,4
436,4
433,6
431,1
427,8
425,6
423,3
420,9
418,8
416,7
414,5
412,3
410,2
407,9
406,8
404,4
403,4
402,3
400,7
399,3
398,2
397,0
395,8
394,5
392,7
3918
390,4
389,3
387,9
386,7
384,9
383,5
382,5
3816
380,4
379,1
378,2
376,9
3753
3734
372,5
370,7
369,6
368,0
366,3
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361,8
362,8
363,7
364,4
365,5
366,4
366,5
367,7
368,4
369,0
369,4
369,9
370,7
371,2
3716
372,0
372,0
372,4
372,8
373,2
3734
373,5
3734
3734
373,5
3734
373,1
373,2
373,0
372,6
3723
3719
3713
371,0
370,4
369,9
369,3
368,7
368,0
367,2
366,6
365,8
365,0
364,2
363,7
363,0
362,2
361,7
360,9
360,1
359,3
358,4
357,7
357,0
356,1
355,4
354,5
353,6
352,7
351,8
3511
350,0
349,4
348,7
347,9
347,1
346,3
345,6
344,8
343,8
343,2
342,5
341,7
341,0
340,4
339,5
339,1
338,5
337,9
3373
336,7
336,2
335,6
3353
334,7
334,1
333,6
333,22
332,7
332,1
3316
3312
330,7
330,3
329,9



2179
2180
2181
2182
2183
2184
2185
2186
2187
2188
2189
2190
2191
2192
2193
2194
2195
2196
2197
2198
2199
2200
2201
2202
2203
2204
2205
2206
2207
2208
2209
2210
2211
2212
2213
2214
2215
2216
2217
2218
2219
2220
2221
2222
2223
2224
2225
2226
2227
2228
2229
2230
2231
2232
2233
2234
2235
2236
2237
2238
2239
2240
2241
2242
2243
2244
2245
2246
2247
2248
2249
2250
2251
2252
2253
2254
2255
2256
2257
2258
2259
2260
2261
2262
2263
2264
2265
2266
2267
2268
2269
2270
2271
2272
2273

206,4
269,5
333,22
341,2
343,0
345,5
348,7
354,1
360,3
366,8
3719
379,2
384,7
389,6
394,3
398,1
400,5
403,8
403,7
406,7
410,9
415,5
419,7
421,8
425,6
428,9
430,8
432,3
433,6
435,3
438,9
438,5
438,4
439,3
449,7
479,7
463,4
449,5
439,2
377,4
330,8
307,7
291,8
279,4
269,6
260,8
254,1
248,5
243,6
240,5
237,2
235,1
2312
227,8
2253
222,7
220,7
218,1
215,8
213,6
213,22
203,8
204,1
202,9
203,2
203,0
203,2
203,1
202,3
202,1
201,3
201,2
200,5
200,0
200,5
201,0
202,6
203,5
204,4
204,9
203,6
201,2
197,6
195,4
195,3
194,9
195,4
197,6
197,7
196,8
195,6
194,5
193,2
192,4
190,8

73,1
65,3
65,6
65,5
65,6
65,5
65,6
65,5
65,5
65,5
65,5
65,5
65,7
65,6
65,7
65,8
65,8
65,7
65,6
65,8
65,8
65,8
65,8
65,8
65,9
66,0
66,1
66,0
66,0
66,1
66,3
66,4
66,5
66,4
66,5
66,6
66,4
66,7
66,6
66,8
66,5
66,7
66,6
66,7
66,6
66,7
66,4
66,4
66,7
66,5
66,7
66,6
66,5
66,3
66,3
66,6
66,6
66,3
66,3
66,6
66,5
66,4
66,4
66,2
66,4
66,2
66,4
66,3
66,3
66,4
66,3
66,2
66,1
66,1
66,3
66,3
66,4
66,3
66,4
66,4
66,5
66,4
66,2
65,9
66,2
66,2
66,2
66,3
66,3
66,2
66,1
66,2
66,1
66,2
66,4

0,0
89
8,7
8,7
8,6
8,4
8,4
83
8,1
8,0
8,0
7,8
77
7,5
7,5
73
7,2
7,0
6,9
6,8
6,7
6,6
6,4
6,3
6,2
6,0
59
58
56
55
54
53
52
50
4,8
4,8
4,7
4,6
4,5
4,4
4,4
4,4
4,3
4,3
4,3
4,2
4,2
4,2
4,1
4,1
4,1
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
39
39
38
38
3,6
3,6
3,6
3,5
3,5
3,5
3,4
3,4
33
33
33
33
3,2
31
31
31
30
30
30
29
29
29
2,8
2,8
2,8
2,8
2,7
2,7
2,7
2,6
2,6
2,6
2,5
2,5

421,2
142,9
145,7
1483
150,9
153,4
155,8
158,1
160,4
162,7
165,0
167,4
169,9
172,4
175,0
177,5
180,1
182,7
185,4
188,1
190,8
193,6
196,4
199,3
202,3
205,4
208,6
2119
2153
218,8
222,4
226,2
230,2
234,2
238,2
242,5
247,0
251,5
256,0
260,5
264,9
269,2
273,5
277,4
281,1
284,6
287,9
291,0
293,7
296,3
298,7
301,0
303,0
304,8
306,5
308,0
309,4
310,7
3118
312,8
313,7
317,5
317,9
3183
318,6
319,0
3194
319,6
319,9
320,2
320,4
320,7
320,9
321,2
3213
3216
3219
322,2
322,4
322,6
322,9
3231
323,22
323,55
323,7
3239
324,2
3243
324,5
324,6
324,7
324,9
325,2
3253
325,5

267,7
1254
1273
129,0
130,5
1325
133,8
135,6
137,0
137,6
139,4
140,9
1416
1433
144,0
145,8
147,3
1482
150,0
151,1
153,0
154,8
156,0
157,9
159,2
160,8
162,5
164,0
166,0
168,5
169,3
171,7
173,7
174,9
1782
179,7
181,1
183,1
185,2
188,8
190,4
193,3
195,5
197,9
199,1
200,3
202,4
204,3
203,6
207,4
207,1
207,9
209,9
209,3
2112
209,9
212,4
212,5
2134
214,2
2139
218,4
219,5
218,8
220,4
220,6
221,5
220,9
222,8
2233
222,9
224,1
224,6
226,0
226,7
226,5
2273
228,5
228,9
229,7
231,0
2311
2317
2334
2323
235,1
235,2
234,7
237,2
238,0
238,6
239,4
238,9
240,2
2419

312,8
1384
141,3
144,3
147,1
149,9
152,6
155,2
157,9
160,6
163,2
165,8
168,4
170,9
173,6
176,1
178,8
1815
184,2
187,0
189,8
192,6
195,5
198,4
201,3
204,3
207,4
210,5
213,8
217,2
220,6
224,0
227,5
2312
234,7
238,4
242,3
246,4
250,4
254,5
258,5
262,4
266,5
270,1
273,5
276,5
279,2
281,6
283,7
285,5
287,0
288,3
289,6
290,6
2914
292,1
292,9
293,5
293,9
294,2
294,6
295,3
295,3
295,5
295,6
295,7
295,8
295,8
296,0
296,2
296,3
296,4
296,6
296,8
296,9
297,0
297,2
297,5
297,6
297,9
298,2
298,4
298,7
298,9
299,2
299,5
299,7
299,9
300,3
300,8
301,2
301,5
3019
302,3
302,9
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365,0
480,9
476,6
473,3
470,5
467,9
468,2
470,3
474,0
479,8
486,7
496,0
506,0
516,3
526,8
536,9
544,6
552,6
558,6
565,8
573,9
582,5
592,5
601,6
610,3
620,6
628,2
637,4
645,7
653,3
660,1
665,9
670,7
672,1
674,1
697,3
706,5
699,8
687,3
673,8
656,5
640,1
620,8
601,8
582,5
564,1
548,4
533,7
519,8
508,9
497,2
488,8
478,8
469,2
462,1
453,8
447,2
440,4
434,2
429,2
425,2
397,7
396,1
394,2
392,9
392,0
3918
3911
390,9
391,2
389,9
389,8
390,2
3911
392,3
393,7
396,7
399,6
402,1
404,2
406,0
404,1
399,2
395,6
3915
389,1
388,7
3916
392,5
392,4
3911
389,7
386,9
385,2
382,3
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3293
182,7 20-20-21-20-23
186,3
189,5
192,6
195,3
197,7
200,1
202,2
204,1
206,2
208,2
210,3
212,5
214,7
217,1
219,6
2223
225,1
228,1
2311
234,1
2373
240,8
244,1
247,7
251,5
255,5
259,6
263,4
267,4
2713
275,4
279,4
283,6
287,4
291,5
295,1
298,8
302,1
305,4
307,9
3104
312,4
3139
315,2
316,1
316,8
317,0
317,2
317,2
317,2
317,1
316,5
316,2
3154
315,0
314,0
3131
312,4
311,0
305,7
305,0
304,2
302,9
302,3
3016
300,7
299,4
298,8
298,0
297,4
296,5
295,9
295,4
294,9
294,5
294,1
294,0
293,8
293,6
293,6
293,1
293,2
2933
293,6
293,2
293,4
293,4
293,5
293,6
293,9
294,0
294,3
294,8



2274
2275
2276
2277
2278
2279
2280
2281
2282
2283
2284
2285
2286
2287
2288
2289
2290
2291
2292
2293
2294
2295
2296
2297
2298
2299
2300
2301
2302
2303
2304
2305
2306
2307
2308
2309
2310
2311
2312
2313
2314
2315
2316
2317
2318
2319
2320
2321
2322
2323
2324
2325
2326
2327
2328
2329
2330
2331
2332
2333
2334
2335
2336
2337
2338
2339
2340
2341
2342
2343
2344
2345
2346
2347
2348
2349
2350
2351
2352
2353
2354
2355
2356
2357
2358
2359
2360
2361
2362
2363
2364
2365
2366
2367
2368

190,1
189,6
1889
188,7
188,1
187,3
185,7
185,2
184,7
184,6
184,1
230,1
268,1
285,7
307,7
344,2
360,0
347,2
292,0
264,5
250,1
259,7
297,8
276,8
259,1
246,0
232,9
245,3
309,6
283,1
266,8
262,1
260,4
260,1
259,2
260,2
260,8
261,0
262,0
262,1
262,3
260,5
260,0
260,3
261,6
261,8
263,1
263,5
264,1
265,5
266,6
267,5
268,3
268,2
268,3
268,0
268,4
268,8
270,1
270,5
270,0
268,7
267,0
265,5
265,4
264,7
263,9
262,4
260,9
259,8
258,3
256,8
255,4
252,5
251,2
249,7
247,9
246,6
245,7
245,0
244,0
242,8
241,7
240,8
239,9
239,0
238,1
236,9
235,9
235,0
234,1
232,4
2311
230,0
228,7

66,3
66,1
66,3
66,4
66,3
66,3
66,3
66,3
66,2
66,3
66,4
66,4
66,3
66,5
66,3
66,4
66,4
66,4
66,4
66,5
66,3
66,4
66,6
66,3
66,3
66,6
66,8
66,8
66,7
66,8
66,8
66,7
66,8
66,7
66,4
66,7
66,6
66,7
66,6
66,7
66,8
66,9
66,9
67,0
66,7
66,6
66,9
66,9
66,5
66,3
66,7
66,8
66,9
67,2
67,2
67,4
67,3
67,8
67,9
67,7
68,0
67,9
68,3
68,3
68,4
68,5
68,6
68,6
68,7
68,9
68,9
68,9
69,0
69,2
69,2
69,0
69,2
69,3
69,3
69,6
69,2
69,4
69,7
69,7
69,8
70,0
70,0
70,2
69,7
70,3
70,1
70,2
70,1
70,2
70,0

2,5
2,5
2,4
2,4
2,4
2,4
23
23
2,3
23
2,2
8,7
8,4
8,4
83
8,1
8,0
78
78
77
77
77
7,5
74
74
73
73
7,1
7,0
6,9
6,8
6,7
6,6
6,5
6,4
6,3
6,2
6,2
6,0
59
58
57
56
55
54
53
53
51
51
50
4,8
4,7
4,6
4,5
4,4
4,3
4,2
4,0
4,0
39
38
37
3,6
3,5
3,4
3,4
33
3,2
31
31
30
2,9
2,9
2,8
2,8
2,7
2,7
2,7
2,6
2,5
2,5
2,4
2,4
2,3
2,3
2,3
2,2
2,1
2,1
2,1
2,1
2,0
2,0
2,0
19

325,9
326,1
326,3
326,5
326,8
327,1
3273
327,4
327,7
328,0
328,2
328,4
328,8
329,1
329,6
330,1
330,4
330,5
330,2
329,9
329,4
328,9
328,1
327,1
326,0
324,7
323,7
322,5
3213
320,0
318,6
317,4
316,3
3153
314,4
3134
312,7
312,0
3116
3111
310,9
310,6
310,5
310,5
310,5
310,6
310,8
311,0
3114
3118
312,2
312,8
3133
314,1
314,8
315,6
316,5
317,4
3184
3194
320,6
321,7
323,0
324,2
325,6
326,9
328,4
329,7
3312
332,6
334,1
335,6
337,1
338,6
340,1
341,7
343,2
344,8
346,3
347,8
349,3
350,6
352,1
353,4
354,8
356,1
357,3
358,5
359,7
361,0
362,1
363,2
364,3
365,3
366,3

2414
2433
243,5
244,3
243,4
244,5
244,2
244,2
244,3
244,9
245,8
244,0
244,6
245,6
245,7
246,4
245,8
246,0
246,5
245,8
246,5
245,2
245,0
243,4
243,7
243,2
241,5
239,0
237,9
2379
237,1
2353
232,7
232,6
2312
229,6
2293
227,9
225,9
225,1
224,5
223,9
2231
221,5
220,9
2212
219,5
218,6
2183
216,5
215,8
216,5
217,0
216,5
217,7
217,2
217,2
216,4
217,0
217,4
2183
2173
218,2
218,5
218,8
219,5
220,2
220,5
221,6
222,6
222,7
222,6
224,1
224,1
2244
225,1
226,0
2273
228,0
228,8
2294
2311
232,8
230,8
2324
235,1
234,1
235,4
236,3
236,0
237,6
237,2
240,2
239,5
2394

303,4
303,9
304,3
304,8
305,3
305,9
306,4
306,9
307,4
307,9
308,4
308,9
310,3
3117
312,8
313,7
314,2
314,4
314,4
3143
3143
314,1
3138
313,6
313,22
3131
312,7
312,4
312,1
3115
3111
310,5
309,9
309,4
308,8
308,3
307,4
306,7
306,0
305,3
304,7
304,2
303,2
302,4
3014
300,6
299,5
298,4
297,4
296,5
295,7
295,2
294,5
293,8
293,2
292,7
292,1
2916
291,1
290,5
290,1
289,6
289,1
288,7
288,2
287,7
287,3
286,8
286,3
286,0
285,5
285,1
284,8
284,3
283,9
283,5
283,1
282,8
282,5
282,1
281,8
281,5
281,2
280,9
280,7
280,5
280,2
280,0
279,8
279,6
279,4
279,2
279,2
279,0
278,8
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379,3
377,9
375,2
3733
3708
368,5
366,1
363,7
361,7
360,3
358,4
357,6
360,9
365,4
3783
4160
4431
465,4
455,4
4400
4263
4159
4243
445,1
451,2
449,4
4403
4280
4356
461,8
474,0
484,8
494,9
504,2
509,8
517,0
523,0
5283
533,5
537,5
543,0
546,4
549,6
552,7
555,5
559,3
561,8
564,8
567,5
571,4
576,5
582,6
587,8
592,0
597,4
600,8
602,8
606,8
611,0
614,3
617,5
618,6
619,8
618,1
618,1
616,9
615,8
615,2
612,0
609,4
606,5
603,2
598,8
592,7
586,9
580,6
576,5
571,7
567,6
562,8
559,4
556,3
553,9
551,4
547,2
545,4
5415
538,1
534,8
532,1
529,2
5238
521,0
517,3
512,5
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294,8
294,7
295,1
295,7
295,9
296,3
296,5
296,7
296,6
296,8
297,0
297,7 20-20-21-22-23
299,2
300,1
300,6
300,6
299,6
298,2
297,3
296,3
295,6
294,6
293,7
292,6
291,4
290,3
289,5
288,7
287,8
287,1
286,3
285,7
285,4
285,4
285,3
285,5
285,6
285,8
286,6
287,5
288,7
289,9
290,8
291,8
293,2
294,5
295,5
296,4
297,5
298,5
300,5
302,7
304,8
307,0
309,1
3113
313,22
3153
317,2
3189
321,0
322,8
324,5
326,0
327,6
329,1
330,3
3317
332,7
334,0
334,9
335,9
337,0
337,6
338,6
339,2
339,9
340,4
341,2
3416
342,0
342,5
343,0
343,5
343,9
344,5
344,9
3453
345,6
345,8
346,2
346,1
346,5
346,7
346,7



2369
2370
2371
2372
2373
2374
2375
2376
2377
2378
2379
2380
2381
2382
2383
2384
2385
2386
2387
2388
2389
2390
2391
2392
2393
2394
2395
2396
2397
2398
2399
2400
2401
2402
2403
2404
2405
2406
2407
2408
2409
2410
2411
2412
2413
2414
2415
2416
2417
2418
2419
2420
2421
2422
2423
2424
2425
2426
2427
2428
2429
2430
2431
2432
2433
2434
2435
2436
2437
2438
2439
2440
2441
2442
2443
2444
2445
2446
2447
2448
2449
2450
2451
2452
2453
2454
2455
2456
2457
2458
2459
2460
2461
2462
2463

227,5
225,9
224,2
223,0
222,3
221,7
220,9
219,9
218,8
217,5
216,7
2154
214,2
212,9
2119
2115
210,4
209,7
208,8
208,7
207,8
207,2
206,6
205,6
204,6
204,1
202,8
201,9
201,2
200,0
199,3
199,0
197,7
196,6
195,9
195,3
194,6
193,7
193,2
192,5
191,9
191,0
190,2
189,7
189,2
1889
1883
188,1
187,5
187,0
186,9
186,3
185,8
185,3
184,8
184,4
184,4
184,0
183,8
183,2
183,1
182,6
182,2
1816
181,4
181,0
180,8
180,8
180,4
180,5
180,2
179,8
179,5
179,4
179,0
178,8
178,7
1783
178,0
177,8
1776
177,5
177,2
176,9
176,5
176,7
176,4
175,6
175,7
1751
175,5
175,6
174,8
174,7
174,2

70,4
70,1
70,4
70,5
70,7
70,7
70,7
70,7
71,1
70,5
70,8
70,6
70,6
71,1
71,2
71,0
71,3
71,2
71,8
70,9
71,4
71,4
71,5
71,4
71,7
71,3
72,0
72,1
71,4
71,4
72,2
71,8
72,0
72,0
72,2
719
72,0
72,5
72,3
71,7
71,6
71,8
71,5
71,8
719
719
72,0
71,6
719
72,4
71,6
71,3
72,7
71,8
71,7
71,4
71,9
71,5
71,5
72,4
72,2
71,4
72,1
72,2
71,6
719
71,0
71,1
71,0
71,3
71,1
71,2
71,1
71,8
71,3
71,1
70,8
70,9
71,1
71,6
71,2
70,9
71,1
71,4
71,4
70,9
70,8
70,8
70,9
70,8
70,7
71,1
70,8
71,0
70,7

19
19
18
1,8
1,8
17
17
17
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
15
15
15
14
14
14
13
14
13
13
13
13
12
12
12
12
L1
L1
L1
L1
1,0
L1
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
0,9
1,0
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,6
0,7
0,6
0,6
0,6
0,5
0,6
0,6
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,3
0,4
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,2
0,2
0,2
0,2

367,2
368,2
369,0
370,0
370,8
3716
3723
373,1
373,8
374,5
375,2
375,8
376,4
377,0
377,5
378,1
378,6
379,0
379,4
379,9
380,3
380,7
3811
3814
3817
382,0
382,3
382,5
382,9
382,9
383,1
383,2
383,3
383,3
383,4
383,4
383,5
383,6
383,6
383,5
383,7
383,7
383,6
383,7
383,8
383,8
383,7
383,8
383,8
383,7
383,5
383,4
383,4
383,1
383,1
382,8
382,6
382,5
382,3
382,1
382,1
3818
3817
381,3
3811
380,7
380,8
380,6
380,6
380,1
379,9
379,7
379,7
379,4
379,3
378,7
3783
378,1
378,2
378,0
377,4
377,2
377,2
376,7
376,3
376,0
375,9
375,9
375,0
374,8
374,4
374,1
374,1
373,7
3733

240,4
242,5
243,1
243,1
244,1
244,3
244,9
247,2
246,5
2473
248,8
249,2
247,2
250,4
250,9
249,8
252,0
252,1
254,8
254,5
253,9
256,1
255,1
257,4
254,4
257,9
255,9
255,8
257,0
258,1
259,0
258,2
258,5
260,0
259,5
259,4
258,3
257,9
260,3
258,5
260,2
259,2
261,4
261,7
261,3
259,7
260,9
261,2
261,6
259,7
260,9
257,8
261,2
259,3
259,9
260,8
260,3
259,9
261,2
260,3
260,6
259,8
259,7
258,7
257,2
257,5
259,4
257,9
257,6
257,5
258,1
258,5
258,2
257,6
258,9
258,2
258,0
259,4
258,4
258,6
260,8
258,0
260,0
258,8
258,6
258,7
259,3
259,7
259,7
259,5
258,2
258,3
259,2
259,2
258,7

278,6
278,6
278,4
278,3
278,2
278,2
278,1
278,1
278,1
278,1
278,0
278,0
277,9
278,0
277,9
277,9
277,9
277,8
277,9
277,8
277,8
278,0
277,9
278,0
277,9
278,0
278,1
278,2
278,2
278,3
278,5
278,6
278,8
278,9
279,0
279,1
279,2
279,3
279,4
279,4
279,6
279,6
279,7
279,7
279,8
279,7
279,8
280,0
280,0
280,1
280,2
280,2
280,3
280,3
280,5
280,6
280,7
280,8
280,9
281,0
281,2
281,2
281,3
281,3
281,4
281,5
281,6
281,7
281,8
282,0
282,0
282,2
282,2
282,4
282,5
282,6
282,8
282,9
283,0
283,2
283,3
283,4
283,6
283,6
283,7
283,9
284,0
284,1
284,2
284,3
284,4
284,4
284,6
284,7
284,8
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509,5
505,3
499,6
494,8
4913
487,4
483,1
4779
4746
4711
467,3
463,4
4586
4559
4525
449,2
4465
4444
441,2
438,1
4366
434,8
4332
4303
4284
4259
4235
4207
418,1
4156
4136
4108
4083
405,8
402,9
400,8
397,7
395,2
392,5
390,1
387,7
385,1
3833
381,0
3784
376,2
374,9
3733
372,1
370,7
368,7
368,4
366,7
366,0
364,7
362,6
362,0
361,6
360,6
359,4
358,5
357,2
355,8
355,3
353,7
353,1
352,1
351,0
350,7
349,4
349,0
348,2
347,8
347,2
346,3
345,7
345,0
344,4
343,2
342,9
342,2
3415
340,6
340,2
339,
3386
338,0
337,6
337,0
336,0
3358
334,7
334,1
333,7
332,9

Page 26 de 36

346,5
346,3
346,3
346,3
346,3
346,1
346,2
346,2
345,9
345,5
345,4
345,5
345,1
344,8
344,5
344,4
344,1
343,7
343,4
3433
343,2
342,7
342,5
342,3
342,2
341,1
341,5
341,4
341,2
340,8
340,5
340,2
340,0
339,4
339,3
339,3
339,0
338,8
3384
338,1
337,7
3373
337,0
336,7
335,9
335,7
3353
335,0
334,5
334,2
333,22
333,0
3328
3324
3324
332,1
332,0
3318
3318
3315
3315
3313
3311
330,8
330,7
330,5
330,3
330,1
329,9
329,5
3293
329,0
328,6
328,4
328,2
327,9
327,6
327,4
3273
327,1
327,1
326,9
326,7
326,5
326,1
325,9
325,6
3253
324,9
324,6
324,3
324,1
323,7
3234
3233



2464
2465
2466
2467
2468
2469
2470
2471
2472
2473
2474
2475
2476
2477
2478
2479
2480
2481
2482
2483
2484
2485
2486
2487
2488
2489
2490
2491
2492
2493
2494
2495
2496
2497
2498
2499
2500
2501
2502
2503
2504
2505
2506
2507
2508
2509
2510
2511
2512
2513
2514
2515
2516
2517
2518
2519
2520
2521
2522
2523
2524
2525
2526
2527
2528
2529
2530
2531
2532
2533
2534
2535
2536
2537
2538
2539
2540
2541
2542
2543
2544
2545
2546
2547
2548
2549
2550
2551
2552
2553
2554
2555
2556
2557
2558

1742
173,9
1736
1738
1736
173,1
172,7
1726
172,3
172,3
171,8
172,0
171,8
1715
1714
1712

70,9
10,7
166,6
196,3
211,3
229,7
245,7
258,9
265,9
272,0
3326
307,9
297,2
297,1
295,3
287,8
280,4
275,2
272,2
268,9
266,8
264,3
259,6
258,3
243,7
274,7
303,7
311,0
346,3
366,7
380,9
379,3
376,1
374,4
375,7
379,5
3834
386,6
391,0
394,2
399,5
403,1
406,5
409,0
4132
4164
4205
4228
4251
4263
4296
4331
4363
4386
4399
4419
441,8
441,8
4430
4424
4424
4425
442,1
440,1
4389
4382
4349
382,9
353,8
334,0
319,6
307,7
298,6
291,3
284,9
279,5
2751
271,4
267,8

71,3
71,2
70,9
709
71,8
709
71,0
70,8
714
71,0
71,0
71,0
70,9
71,0
709
71,1
63,8
63,8
63,8
63,8
63,8
63,8
64,0
63,9
64,0
64,1
64,2
64,1
64,1
64,2
64,2
64,1
64,1
64,1
64,1
64,1
64,2
64,4
64,4
64,6
64,8
64,6
64,7
64,6
64,7
64,5
64,8
64,7
64,8
64,9
64,9
65,0
65,1
65,2
65,1
65,2
65,2
65,3
65,3
65,5
65,7
65,7
65,5
65,5
65,8
659
65,6
65,8
659
66,1
66,1
66,2
66,3
66,4
66,5
66,6
66,6
66,5
66,7
66,4
66,5
66,4
66,6
66,5
66,8
66,9
66,8
66,5
66,7
66,5
66,7
66,6
66,7
66,6
66,4

02
02
02
02
02
01
02
01
01
01
01
01
01
01
01
0,0
2,8
2,7
26
2,4
23
22
2,1
2,0
18
18
16
14
13
1,2
1,2
1,1
1,1
1,0
09
09
038
07
07
82

10,1
9,9
9,9
9,7
9,5
9,0
838
9,1
9,0
838
87
86
85
84
82
81
8,0
7,9
7,7
7,6
75
74
73
71
7,0
69
68
6,6
65
63
63
6,1
6,0
59
57
56
55
53
52
5.1
5,0
49
4,7
4,7
46
46
45
45
44
45
44
44
43
43
43

372,9
372,7
372,0
3718
3713
370,8
370,9
370,3
370,2
370,0
369,2
368,7
368,5
368,1
367,6
367,3

63,1

63,1

63,4

64,1

65,4

66,7

68,2

69,8

71,6

73,5

75,8

78,4

81,0

83,7

86,4

89,3

92,2

95,3

98,4
101,5
104,6
107,7
110,8
114,1
117,4
120,9
124,4
128,0
1316
1353
139,2
143,0
147,1
151,1
155,1
158,9
162,7
166,4
170,1
173,7
177,4
181,0
184,6
1883
1919
195,7
199,5
203,3
207,3
2113
215,4
219,7
224,0
228,4
233,0
237,5
242,2
246,9
251,7
256,6
261,5
266,4
2714
276,4
281,4
286,3
291,3
296,1
300,7
305,1
309,4
3135
3173
320,9
324,3
327,2
330,0
332,6
334,8

258,8
259,7
259,4
257,9
260,2
260,7
259,5
259,1
259,5
258,9
258,3
258,7
259,2
260,8
259,9
259,0

62,7

62,7

63,0

63,4

64,2

65,3

66,9

68,6

70,7

73,0

75,9

78,5

81,0

83,2

85,5

87,5

89,4

91,0

92,9

94,6

96,6

98,2

99,9
102,2
103,7
104,3
105,6
106,9
1089
110,5
112,1
114,1
116,3
1183
1211
123,6
126,0
1286
132,0
133,4
136,2
138,6
140,4
143,0
145,5
147,2
149,7
151,8
154,3
156,6
158,6
161,1
163,7
165,3
167,6
169,8
171,7
174,4
176,6
179,2
181,2
183,5
185,6
187,4
189,7
192,4
194,9
197,7
199,8
202,6
203,6
204,1
206,7
207,2
208,7
209,7
209,9
2114
2116

284,8
285,0
285,0
285,1
285,2
285,3
285,3
285,4
285,4
285,5
285,5
285,5
285,6
285,6
285,6
285,6

62,7

62,7

62,7

62,7

62,9

63,2

63,6

64,2

64,8

65,5

66,3

67,3

68,5

69,9

71,6

73,5

75,6

77,9

80,4

83,1

85,9

89,1

92,4

95,9

99,8
103,8
107,9
1119
115,8
119,3
122,6
1255
1282
130,8
1332
1354
137,5
139,5
1415
143,5
145,4
147,4
149,5
151,5
153,6
155,7
157,7
159,9
162,1
164,3
166,5
168,8
1711
173,5
176,0
178,6
181,2
184,0
186,7
189,5
192,4
195,2
198,3
201,3
204,5
207,6
210,7
214,0
217,4
220,8
224,2
227,5
230,6
233,7
236,4
239,0
2413
243,4
245,4
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332,7
3318
330,9
330,5
330,0
328,8
328,4
327,7
326,7
326,1
325,9
324,9
324,5
3238
323,0
322,8

66,7

82,0
120,0
151,7
180,7
213,55
249,0
290,1
326,4
353,2
408,8
426,5
431,3
435,2
439,3
437,9
433,3
429,0
424,0
418,2
412,8
407,7
401,7
387,9
367,9
3773
406,3
420,0
461,5
504,1
539,8
569,5
596,2
608,1
617,2
629,3
638,9
650,5
660,2
672,3
683,0
691,8
702,0
709,5
719,1
727,4
735,2
741,8
745,4
751,3
754,4
759,4
765,4
768,9
769,7
7716
7719
771,2
770,9
768,1
765,9
763,9
761,8
758,8
755,8
753,4
752,3
747,7
725,7
699,5
675,2
653,4
633,3
616,2
600,5
585,8
573,2
561,1
550,8
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323,0
322,7
322,6
3223
322,2
322,0
321,8
3216
3214
3211
320,7
320,5
320,2
319,9
319,5
319,1
62,7 20-20-21
62,9
63,4
64,3
65,8
67,8
70,3
73,6
77,3
81,6
86,3
91,2
96,1
100,9
105,9
111,0
116,1
1211
126,0
130,7
1351
139,6
1439
148,0
151,7 20-20-21-23-22-20
154,7
157,2
159,4
161,4
163,4
165,7
168,1
171,2
174,8
178,7
182,9
187,3
191,7
196,3
201,1
205,7
210,5
215,2
219,9
224,7
229,5
234,2
239,0
243,8
248,6
253,2
258,0
262,7
267,4
272,3
277,1
282,1
286,9
291,7
296,5
300,9
305,4
310,0
314,0
318,2
322,0
325,7
329,4
3324
335,0
337,2
339,0
340,4
341,2
342,0
342,5
342,8
342,4
341,8



2559
2560
2561
2562
2563
2564
2565
2566
2567
2568
2569
2570
2571
2572
2573
2574
2575
2576
2577
2578
2579
2580
2581
2582
2583
2584
2585
2586
2587
2588
2589
2590
2591
2592
2593
2594
2595
2596
2597
2598
2599
2600
2601
2602
2603
2604
2605
2606
2607
2608
2609
2610
2611
2612
2613
2614
2615
2616
2617
2618
2619
2620
2621
2622
2623
2624
2625
2626
2627
2628
2629
2630
2631
2632
2633
2634
2635
2636
2637
2638
2639
2640
2641
2642
2643
2644
2645
2646
2647
2648
2649
2650
2651
2652
2653

264,8
262,0
259,4
256,6
254,9
252,0
249,5
247,7
246,0
244,2
242,9
241,8
240,9
239,9
239,3
239,0
238,0
237,5
237,9
237,5
237,4
237,4
237,2
236,8
236,3
236,0
234,9
234,2
233,0
232,2
2311
230,4
229,6
228,6
228,5
227,5
227,1
226,3
225,8
225,2
224,8
224,6
224,5
224,2
2234
222,6
222,2
2213
220,6
219,8
2194
219,0
218,7
218,0
217,8
217,4
216,8
216,5
216,1
2154
214,7
2139
218,9
278,0
319,7
363,3
389,0
406,0
408,9
358,5
333,22
319,7
3134
309,8
308,5
309,1
311,0
313,0
314,5
316,7
317,2
317,7
318,55
318,6
319,1
319,2
318,7
318,8
318,55
320,3
3215
322,4
323,9
325,5
327,1

66,6
66,5
66,7
66,8
66,6
66,4
66,3
66,5
66,6
66,4
66,5
66,0
66,5
66,4
66,3
66,7
66,5
66,4
66,3
66,0
66,1
66,2
66,2
66,3
66,3
66,4
66,4
66,5
66,3
66,3
66,6
66,8
66,6
66,5
66,6
66,7
66,6
66,7
66,6
66,5
66,8
66,6
66,6
66,7
66,9
66,6
66,7
66,6
66,9
66,9
66,7
66,7
66,8
66,7
66,7
66,7
66,5
66,7
66,6
66,7
66,7
66,7
66,7
67,1
66,9
66,9
66,8
67,0
67,1
66,9
66,9
66,8
67,1
67,1
67,1
67,2
67,2
67,1
67,3
67,4
67,5
67,4
67,6
67,5
67,3
67,7
67,7
67,8
67,8
67,6
67,8
67,6
67,8
67,9
68,0

42
42
42
41
41
41
4,0
4,0
4,0
39
39
38
38
38
37
37
37
36
35
35
35
35
34
34
34
33
32
33
32
32
32
3,1
3,1
3,0
3,0
3,0
3,0
2,9
2,9
2,9
2,8
2,8
2,8
2,7
2,7
2,7
26
26
26
2,5
2,5
2,5
2,5
2,4
2,4
23
23
23
23
22
22
22
87
83
82
7,9
78
7,6
74
73
72
71
69
69
67
6,6
65
63
62
6,1
6,0
59
57
56
55
53
53
5.1
5,0
49
48
4,7
46
44
43

337,0
338,9
340,6
342,2
343,7
345,0
346,2
3473
348,3
349,3
350,2
351,0
3518
352,5
353,2
353,9
354,6
355,3
355,9
356,5
357,1
357,7
358,3
358,8
359,4
360,0
360,7
361,3
361,8
362,4
363,0
363,5
364,1
364,4
365,0
365,5
365,9
366,5
366,9
367,3
367,8
368,1
368,6
368,9
369,3
369,6
370,0
370,3
370,6
3711
3713
3716
3719
372,1
3723
372,5
372,7
372,9
373,1
373,2
3733
373,5
373,7
374,2
375,1
375,7
376,3
376,8
377,1
377,0
376,6
376,2
375,8
375,2
374,6
3739
373,2
372,5
3719
371,2
370,7
370,1
369,7
369,4
369,2
368,9
368,8
368,8
368,8
368,9
369,2
369,4
369,7
370,1
370,6

212,7
2143
215,0
214,5
215,7
214,4
216,3
216,7
2184
217,5
217,7
217,2
218,5
218,2
218,9
219,9
219,8
220,5
220,3
2213
221,5
2213
223,7
2234
2234
224,6
225,1
226,5
225,6
226,5
225,9
225,7
228,5
228,4
229,8
229,6
230,2
2318
232,0
232,6
2333
233,55
234,7
234,4
2353
235,6
2353
236,5
237,2
236,9
237,6
238,2
237,8
238,2
238,7
239,1
239,4
239,4
240,6
239,2
240,5
2418
240,7
2414
240,9
2419
2413
244,1
2413
243,8
245,4
244,1
244,6
245,2
246,0
246,0
245,7
244,8
242,7
242,2
242,8
2414
241,1
240,8
240,6
240,0
236,8
239,3
237,6
237,9
2373
237,0
236,8
237,2
236,0

247,1
248,8
250,2
251,6
252,9
254,0
255,0
256,1
257,0
257,9
258,8
259,6
260,4
261,3
262,2
262,9
263,8
264,6
265,3
266,1
266,8
267,6
268,2
268,8
269,5
270,1
270,7
2713
2719
272,5
273,0
273,6
274,2
274,8
275,5
276,1
276,8
277,6
278,4
279,1
280,0
280,8
281,6
282,4
283,3
284,1
284,9
285,7
286,6
287,3
288,3
289,1
290,0
291,0
2919
292,9
293,9
294,9
295,9
296,9
298,0
299,0
300,1
301,8
303,7
305,4
307,0
308,6
309,5
310,3
310,8
3113
3116
312,0
3123
312,6
312,9
312,9
3131
313,22
313,22
313,22
3131
3131
312,9
312,8
3125
3123
312,0
3118
3115
3112
311,0
310,7
3104
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542,3
535,3
529,0
521,8
516,6
509,9
504,0
499,6
494,2
4903
486,7
4826
481,2
478,2
477,2
476,0
475,2
4743
474,4
4746
476,2
476,8
477,7
4790
480,5
480,9
480,8
479,8
477,7
4759
4731
471,7
469,4
467,8
466,9
465,5
462,8
461,2
459,7
458,0
456,5
455,2
4543
4534
452,7
450,8
4493
4476
446,8
444,2
4423
4411
4399
4390
4371
4358
4346
4329
4320
430,1
4273
4239
4208
426,8
465,4
523,1
572,0
612,5
640,5
640,2
634,4
630,1
628,1
628,9
630,9
634,7
641,4
647,5
652,0
655,6
660,5
663,6
667,9
671,0
675,5
679,5
680,5
683,2
686,2
689,7
694,4
699,0
703,7
708,2
712,2
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3416
341,2
340,5
339,8
339,2
338,1
337,0
336,0
3353
334,4
3335
332,6
3319
3310
330,3
329,6
329,1
328,6
328,1
327,7
327,0
326,7
326,4
326,2
325,9
325,9
325,8
325,7
325,5
325,5
325,1
324,6
3243
324,0
324,1
324,1
324,1
324,2
324,2
324,2
324,2
324,1
324,1
324,2
324,1
324,0
324,1
3239
323,8
323,8
323,7
323,8
3238
324,0
324,1
324,1
324,2
324,4
324,2
324,0
324,2
324,1
324,1 20-21-19-20-19-22
325,0
325,8
325,9
324,8
324,1
3234
323,22
323,6
324,2
324,6
325,0
325,4
325,5
326,0
326,2
326,7
327,1
327,7
328,4
329,2
329,9
330,8
332,1
3331
334,3
335,2
336,4
337,5
338,8
340,1
341,2
342,8



2654
2655
2656
2657
2658
2659
2660
2661
2662
2663
2664
2665
2666
2667
2668
2669
2670
2671
2672
2673
2674
2675
2676
2677
2678
2679
2680
2681
2682
2683
2684
2685
2686
2687
2688
2689
2690
2691
2692
2693
2694
2695
2696
2697
2698
2699
2700
2701
2702
2703
2704
2705
2706
2707
2708
2709
2710
2711
2712
2713
2714
2715
2716
2717
2718
2719
2720
2721
2722
2723
2724
2725
2726
2727
2728
2729
2730
2731
2732
2733
2734
2735
2736
2737
2738
2739
2740
2741
2742
2743
2744
2745
2746
2747
2748

3283
329,6
330,2
3321
3333
334,9
335,44
3331
3294
325,5
322,5
3193
3158
3134
310,9
308,3
306,1
303,0
300,6
297,9
295,3
293,1
291,0
289,2
287,3
285,0
283,5
281,6
279,9
278,1
276,7
274,7
272,6
271,1
269,3
267,2
265,1
263,5
261,6
259,4
257,6
255,1
253,5
2516
250,2
248,6
2473
245,7
243,9
242,6
241,6
240,3
238,8
237,6
236,5
2353
2343
233,6
232,1
231,0
230,1
229,2
228,1
227,1
225,9
224,5
223,8
2223
220,8
219,5
218,0
216,9
216,1
214,8
2138
212,7
212,0
2112
210,5
209,3
208,8
207,7
206,9
206,2
205,4
204,4
203,7
203,2
202,6
201,9
201,2
200,5
199,9
196,4
194,3

68,1
68,0
68,2
68,3
68,6
68,7
68,9
68,9
69,1
69,2
69,1
69,2
69,4
69,5
69,4
69,8
69,8
69,7
69,9
70,0
70,1
70,0
70,1
70,1
70,3
70,2
70,0
70,0
70,2
70,3
70,4
70,2
70,5
70,4
70,7
70,8
70,4
70,5
70,6
70,5
70,4
70,5
70,6
70,4
70,7
70,3
70,8
70,9
70,6
70,5
70,6
70,7
70,3
71,0
71,1
71,2
70,9
70,9
71,0
71,1
70,7
71,0
71,1
71,2
71,2
71,1
71,1
71,3
71,5
71,6
71,6
71,4
71,3
71,7
71,7
71,4
71,6
71,6
71,5
71,4
71,4
71,3
71,8
71,3
71,5
71,6
71,5
71,5
71,4
71,6
71,8
72,1
72,4
72,1
72,2

4,2
4,1
39
38
38
3,6
3,5
3,4
33
3,2
31
31
30
2,9
2,8
2,8
2,7
2,6
2,6
2,5
2,5
2,4
23
2,3
23
2,2
2,2
2,1
2,1
2,0
2,0
19
19
1,8
1,8
1,8
17
17
17
1,6
1,6
1,6
1,6
15
15
14
15
14
14
13
13
13
13
13
12
12
12
L1
L1
L1
L1
L1
L1
1,0
1,0
1,0
0,9
1,0
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,6
0,6
0,6
0,7
0,5
0,6
0,6
0,6

371,2
3718
372,6
3733
374,2
375,2
376,2
3773
378,4
379,6
380,7
382,0
383,2
384,4
385,8
387,2
388,6
390,0
3915
393,0
394,6
396,1
397,7
399,2
400,8
402,4
404,1
405,8
407,4
409,1
410,9
412,5
414,2
415,9
417,6
419,2
420,7
422,3
423,9
425,3
426,7
428,1
429,5
430,7
432,0
433,2
434,2
435,2
436,1
436,9
437,5
438,1
438,5
439,0
439,2
439,4
439,5
439,5
439,4
439,2
438,9
438,7
438,3
438,0
437,5
437,1
436,5
436,0
435,5
434,8
434,0
433,5
432,5
432,1
430,9
430,1
429,3
428,4
427,3
426,3
425,1
424,0
423,1
421,7
420,7
419,6
418,3
417,4
416,2
414,9
413,8
412,4
411,3
410,2
409,1

235,8
237,1
233,1
233,8
236,9
236,9
237,4
237,6
236,4
238,5
239,1
240,7
240,2
238,5
242,3
2418
242,5
240,3
244,0
244,1
244,1
244,6
244,8
246,1
246,2
2473
247,8
246,7
2473
248,8
250,0
250,1
248,8
250,4
252,7
248,2
253,9
250,7
2515
253,4
255,3
255,5
255,3
257,8
258,4
258,2
264,4
259,5
258,3
262,3
259,9
262,4
261,5
261,6
263,9
264,7
265,3
265,0
265,5
264,5
266,2
264,9
264,1
266,2
264,8
265,8
268,3
264,1
265,7
263,8
265,8
265,1
264,5
263,9
264,7
265,3
263,4
263,0
263,9
261,0
261,6
261,0
260,3
260,4
259,6
256,7
261,5
255,4
259,8
261,6
271,1
2715
270,5
273,9
273,2

310,2
310,0
309,6
309,3
309,1
308,9
308,7
308,5
308,2
308,2
308,2
308,2
308,1
308,1
308,1
308,1
308,2
308,2
308,3
308,4
308,6
308,7
308,8
308,9
309,1
309,3
309,3
309,4
309,5
309,7
309,9
310,1
3104
310,6
310,8
311,0
3113
3115
3117
312,0
312,2
3125
312,6
313,0
3133
3134
3135
313,7
3139
314,2
314,5
314,8
315,0
3154
315,7
316,1
316,5
316,9
3173
317,6
317,9
318,2
318,6
3189
319,2
3194
319,7
319,9
320,2
320,4
320,6
320,9
321,2
3214
3215
321,7
3219
322,1
3223
322,4
322,5
322,7
322,9
322,9
322,9
322,7
322,8
322,9
323,0
322,7
322,7
322,6
322,5
322,8
322,8
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716,2
720,9
724,1
728,5
7318
734,4
736,8
737,6
738,2
736,8
734,6
730,5
726,5
720,5
715,0
708,4
701,7
693,5
685,8
678,6
669,4
661,3
652,8
646,2
638,8
630,8
623,4
617,6
610,9
605,6
600,4
594,0
588,4
583,1
578,0
572,2
566,6
560,8
555,3
548,9
543,3
536,6
530,1
524,8
520,2
514,7
508,6
505,4
501,0
496,2
492,7
488,5
483,5
479,4
475,1
471,9
468,9
464,9
462,0
458,7
456,2
453,0
450,9
448,0
445,2
442,2
439,5
435,8
432,9
428,4
424,8
421,4
418,0
414,5
410,8
407,1
404,0
401,2
398,7
395,5
393,2
390,7
388,6
385,5
383,7
380,7
379,6
377,9
375,2
372,9
3713
370,1
368,7
367,1
366,1
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344,1
345,8
347,0
348,4
350,2
352,0
353,8
355,4
356,7
358,4
360,1
361,6
363,2
364,5
365,8
367,1
368,2
369,3
370,4
3715
372,5
3734
374,2
374,9
375,5
376,3
376,7
377,2
377,5
377,8
378,2
378,6
379,1
379,4
379,6
379,7
379,7
379,7
379,6
379,3
379,3
379,2
378,8
378,9
378,7
378,4
377,0
376,3
376,0
375,9
375,5
3753
374,6
374,4
374,0
373,7
373,5
3733
372,9
372,4
3718
371,2
370,5
370,1
369,6
368,8
368,3
367,5
366,9
366,2
365,5
365,0
364,2
363,3
362,3
361,1
359,9
359,1
358,2
356,9
355,8
354,6
353,5
352,2
350,7
349,0
348,2
347,4
344,8
343,6
342,6
3416
340,4
340,1
339,7



2749
2750
2751
2752
2753
2754
2755
2756
2757
2758
2759
2760
2761
2762
2763
2764
2765
2766
2767
2768
2769
2770
2771
2772
2773
2774
2775
2776
2777
2778
2779
2780
2781
2782
2783
2784
2785
2786
2787
2788
2789
2790
2791
2792
2793
2794
2795
2796
2797
2798
2799
2800
2801
2802
2803
2804
2805
2806
2807
2808
2809
2810
2811
2812
2813
2814
2815
2816
2817
2818
2819
2820
2821
2822
2823
2824
2825
2826
2827
2828
2829
2830
2831
2832
2833
2834
2835
2836
2837
2838
2839
2840
2841
2842
2843

192,9
191,8
191,2
190,2
189,6
189,1
188,6
188,2
187,4
186,8
186,6
186,0
185,7
185,1
184,6
184,4
1839
183,7
183,5
1833
183,0
182,5
1819
1815
181,3
180,9
180,6
180,1
180,1
179,7
179,6
179,6
179,0
179,0
178,7
178,7
1783
178,0
178,0
177,9
177,5

61,9

62,7
107,2
2312
262,1
275,7
301,5
322,8
337,9
360,0
368,3
350,5
338,7
3373
327,8
325,4
315,7
314,6
272,0
174,7
172,1
180,3
173,7
170,0
166,0
161,0
167,8
198,5
227,5
253,2
284,7
3017
330,9
352,0
360,5
3714
380,7
390,3
392,2
389,5
390,2
394,6
398,2
403,7
408,9
412,5
416,2
420,0
424,6
431,2
435,2
438,9
448,9
452,1

72,2
72,2
72,2
72,7
72,3
72,4
72,0
72,0
71,8
72,0
72,0
72,1
72,3
72,0
72,0
72,1
72,0
72,2
72,1
71,8
72,3
72,1
72,4
72,3
72,1
73,2
72,7
72,0
72,6
72,4
72,3
72,1
71,9
71,8
71,6
719
72,0
72,7
72,3
71,8
719
62,5
62,6
62,5
62,6
62,7
62,6
62,7
62,8
62,7
62,8
62,8
62,8
62,9
62,8
62,9
62,9
63,0
63,1
63,2
63,2
63,1
63,1
62,9
62,9
63,0
63,0
63,0
63,0
62,8
63,0
63,3
63,3
63,5
63,3
63,3
63,5
63,4
63,7
63,7
63,7
63,6
64,0
64,2
64,0
63,6
64,1
63,9
64,3
64,1
64,5
64,5
64,5
64,4
64,6

0,5
0,5
0,5
0,5
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,3
0,4
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,1
0,2
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,0
29
29
2,8
2,5
2,3
2,2
2,0
1,8
17
15
14
13
L1
L1
0,9
0,9
0,8
L1
79
10,1
10,1
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
99
9,8
9,6
89
8,7
8,6
8,4
8,2
8,0
7,8
77
74
73
7,2
7,0
6,8
6,7
6,5
6,3
6,1
6,0
58
57
55
53
51
50

407,7
406,8
406,0
404,3
403,8
402,8
401,8
400,7
400,2
399,2
398,5
397,9
39,7
395,7
394,9
394,7
393,7
392,9
392,1
391,8
390,8
390,0
389,4
388,1
387,2
386,7
386,1
385,6
384,4
384,2
383,4
383,0
382,5
382,0
381,7
381,3
380,9
380,6
380,1
380,2
379,6

62,3

62,3

62,3

62,6

63,4

64,6

66,3

68,5

71,0

73,8

76,8

79,8

82,6

85,3

88,0

90,7

93,4

96,2

99,4
1216
122,6
123,8
124,8
1258
126,7
127,4
127,9
1285
129,1
129,7
135,0
136,1
137,3
138,6
140,2
141,8
143,7
145,7
147,7
149,8
152,0
154,3
156,7
159,3
161,9
164,6
167,5
170,3
1733
176,3
179,3
182,4
185,6
189,1

272,7
271,7
2716
270,3
2713
268,5
267,6
269,8
268,2
267,3
266,5
266,8
266,4
266,2
266,5
267,1
265,5
266,4
266,6
265,7
265,7
264,6
265,3
265,4
264,2
265,7
263,3
264,7
264,1
264,8
262,0
262,7
261,5
261,0
262,9
262,7
262,8
261,7
261,8
261,7
261,9

61,8

61,8

61,8

62,0

62,4

63,3

64,7

66,5

68,6

71,1

73,9

76,9

79,8

82,9

85,8

88,6

90,8

93,3

95,8
106,2
106,6
105,8
105,9
105,8
105,7
106,1
106,1
105,2
104,9
104,9
106,4
107,6
108,6
109,6
110,9
112,1
1139
1156
117,3
118,8
121,3
1231
1256
1279
129,7
1325
134,4
136,6
138,8
140,9
1439
146,3
149,5
151,9

322,9
322,9
3231
3231
323,22
3233
3233
3234
3234
3234
323,55
3234
3233
3234
3233
3233
3233
3231
3231
322,9
322,9
322,9
322,8
322,7
322,5
322,4
3223
322,2
322,1
322,1
3219
321,8
321,7
3216
3216
3216
321,5
3214
3214
3214
3214

61,8

61,8

61,8

61,8

61,9

62,2

62,9

63,8

64,9

66,1

67,6

69,3

71,2

73,4

75,8

78,3

80,9

83,5

86,4
115,0
116,6
118,1
119,3
120,4
121,2
1219
122,4
1229
123,4
123,8
128,1
129,1
130,3
1317
1331
134,7
136,4
1382
140,1
142,1
144,3
146,6
149,0
151,5
154,1
156,9
159,8
162,7
165,9
169,2
172,6
176,2
179,7
183,5
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365,2
363,5
362,3
360,8
359,2
358,2
356,8
355,8
355,0
354,2
3533
352,4
3514
350,5
349,4
348,4
347,5
346,6
345,8
345,2
344,4
343,4
342,7
3419
340,7
339,3
338,7
337,7
337,2
336,8
336,0
335,44
334,9
334,2
334,0
3335
3328
3323
3317
3313
3304

62,2

63,2

87,1
162,5
238,2
297,5
359,6
415,0
464,7
515,9
556,4
568,7
568,7
567,3
554,3
542,5
5315
518,5
480,2
274,8
262,0
256,2
247,6
240,1
232,1
224,0
2189
227,7
243,2
265,2
360,1
383,5
419,8
472,2
505,3
536,6
567,3
598,6
620,7
633,0
642,3
652,9
662,6
674,0
686,9
696,9
706,7
712,8
721,6
732,6
745,1
753,9
763,4
777,4
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339,
338,7
338,2
337,7
337,2
336,8
336,3
335,9
335,4
334,9
334,5
334,1
3336
3331
3328
332,4
3318
331,4
331,2
330,6
330,3
329,7
329,5
329,1
3288
3283
327,9
327,6
327,3
326,9
326,5
326,0
325,6
325,4
324,7
324,4
3238
3235
3231
3226
322,0
61,8 20-20-21-22
61,8
61,9
62,2
63,1
64,4
66,3
68,8
72,0
76,1
81,1
86,9
93,0
99,1
105,4
1116
117,8
1238
1297
155,4 20-19-18-19-21-22-23
155,1
154,6
153,9
152,9
151,9
150,8
149,7
148,5
147,5
146,4
145,1
145,9
147,1
148,4
150,0
151,9
154,1
156,7
159,7
163,3
167,1
1712
1756
180,1
184,8
189,6
194,5
199,5
204,6
209,9
215,2
220,5
226,0
231,4



2844
2845
2846
2847
2848
2849
2850
2851
2852
2853
2854
2855
2856
2857
2858
2859
2860
2861
2862
2863
2864
2865
2866
2867
2868
2869
2870
2871
2872
2873
2874
2875
2876
2877
2878
2879
2880
2881
2882
2883
2884
2885
2886
2887
2888
2889
2890
2891
2892
2893
2894
2895
2896
2897
2898
2899
2900
2901
2902
2903
2904
2905
2906
2907
2908
2909
2910
2911
2912
2913
2914
2915
2916
2917
2918
2919
2920
2921
2922
2923
2924
2925
2926
2927
2928
2929
2930
2931
2932
2933
2934
2935
2936
2937
2938

451,7
392,2
339,1
314,4
300,6
291,2
284,0
277,4
269,4
263,2
257,8
252,5
248,7
2453
243,2
2415
239,1
236,9
235,0
2332
2317
230,4
229,2
227,5
225,6
2244
222,6
221,2
2204
219,5
218,9
218,5
2184
217,6
216,1
215,1
213,8
213,0
212,1
2113
210,2
210,0
208,9
208,7
208,8
208,3
208,8
208,1
207,3
206,0
205,5
204,6
204,0
202,7
201,8
201,8
2014
200,9
200,2
199,0
198,7
198,7
288,1
325,4
383,8
416,8
430,6
431,5
363,2
341,7
3338
3316
3321
334,6
336,7
340,4
343,8
345,9
347,5
348,5
349,4
349,3
3518
3533
354,9
356,6
358,1
360,3
361,7
362,4
363,5
364,3
365,5
365,6
365,6

64,5
64,5
64,3
64,5
64,8
64,7
65,0
64,7
64,4
64,8
64,4
64,4
64,2
64,5
64,8
64,6
64,5
64,7
64,6
64,3
64,7
64,3
64,1
64,3
64,4
64,3
64,7
64,5
64,6
64,7
64,8
64,8
64,9
65,1
65,1
65,1
64,8
64,7
64,8
64,8
64,5
64,9
64,7
64,7
64,8
64,5
64,5
64,5
64,8
64,8
64,8
64,7
64,5
65,0
64,9
65,1
65,2
65,1
65,0
65,2
64,9
65,0
65,0
65,1
65,1
65,1
65,4
65,5
65,1
65,4
65,3
65,1
65,1
65,3
65,5
65,7
65,8
65,7
65,7
65,6
65,0
65,7
66,0
659
66,0
65,8
65,6
65,6
65,8
66,0
66,1
66,0
659
66,0
66,0

4,8
47
46
46
45
44
44
43
43
4,2
4,2
4,2
4,1
4,1
4,1
4,0
4,0
39
39
38
38
37
37
3,7
36
36
36
35
35
34
33
33
33
32
32
32
31
31
30
30
30
29
29
29
28
28
2,7
2,7
2,7
26
26
25
25
25
24
24
24
23
24
23
23
89
86
85
83
82
8,0
78
7,7
75
74
73
72
7,0
69
6,7
66
6,4
63
62
60
59
5,7
55
54
53
51
50
4,8
47
45
44
4,2
4,1
4,0

192,8
196,4
200,2
204,0
207,8
2116
215,2
218,8
2223
225,6
228,8
2319
234,8
237,6
240,4
243,0
245,5
247,9
250,3
252,6
254,8
257,0
259,1
261,2
263,3
265,2
267,2
269,1
270,9
272,7
274,5
276,3
278,1
279,8
281,5
283,1
284,8
286,4
288,0
289,6
291,1
292,7
294,1
295,6
296,9
298,2
299,6
300,9
302,2
303,5
304,8
305,9
307,1
308,3
309,4
310,5
3117
312,8
3139
315,0
316,0
317,0
318,6
320,4
322,2
324,0
325,4
326,6
327,5
328,1
328,7
329,0
3293
329,6
329,8
330,0
330,3
330,5
330,7
3311
3315
3319
3325
333,22
334,0
334,8
335,9
337,1
338,4
339,7
341,2
342,9
344,7
346,6
348,7

154,9
159,1
162,3
165,2
168,3
170,6
172,8
175,8
1773
1783
180,2
1816
182,3
182,5
184,0
185,0
185,0
185,7
185,6
186,8
187,1
187,7
187,1
188,0
188,1
188,0
187,8
1889
189,5
190,5
191,2
190,6
191,1
191,4
192,9
193,1
193,6
194,5
194,5
194,2
194,6
196,4
197,6
196,6
195,8
198,8
199,8
200,0
200,3
200,5
202,4
202,3
203,1
203,9
205,3
206,1
206,9
206,6
207,1
209,5
208,4
208,9
210,1
209,7
211,0
212,6
212,7
214,5
216,4
216,4
217,6
216,6
218,7
218,5
218,8
219,9
220,0
220,1
220,6
2204
220,5
220,8
220,1
220,3
220,6
220,6
220,5
219,2
221,1
2212
222,2
221,9
2223
222,9
223,6

187,4
191,7
196,5
201,1
205,8
210,2
214,5
218,5
222,1
225,4
228,4
2311
233,6
235,8
237,9
239,8
241,6
2433
244,9
246,4
247,9
249,3
250,7
252,0
253,4
254,6
255,8
257,1
258,4
259,5
260,7
261,9
263,1
264,1
265,3
266,4
267,6
268,6
269,8
270,9
272,2
273,6
275,0
276,4
277,9
279,5
281,1
282,8
284,4
286,1
287,8
289,4
291,0
292,6
294,3
296,0
297,6
299,3
300,8
302,4
304,1
305,7
307,4
310,0
312,4
314,5
316,4
317,5
318,55
319,1
319,5
319,7
319,9
319,8
319,9
320,0
320,0
319,9
319,7
319,5
3193
3189
318,55
318,2
317,8
3174
317,1
316,8
316,4
316,1
3158
3154
315,2
315,0
314,7
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784,6
785,1
759,7
732,7
713,0
698,1
685,1
673,3
660,3
646,1
629,8
612,6
596,0
582,5
5713
561,6
553,4
546,1
537,4
530,2
524,6
519,9
515,5
511,3
506,9
501,3
496,9
492,8
489,5
486,6
484,1
481,4
481,1
480,3
478,7
476,9
474,9
472,5
469,8
467,3
465,2
463,5
461,7
460,8
459,5
459,7
459,1
458,8
457,3
454,8
452,9
451,3
448,3
443,7
439,5
436,3
433,8
431,0
428,2
426,7
425,2
423,5
424,7
451,9
5316
604,8
652,2
693,3
696,2
694,4
695,4
697,8
702,1
706,2
7118
720,6
728,8
735,3
739,9
744,0
747,0
750,0
754,3
757,9
761,9
765,2
767,5
770,9
774,6
775,6
778,7
780,5
784,2
785,6
787,8
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236,9
242,5
248,1
253,4
258,3
263,0
267,0
270,7
274,0
277,1
279,5
281,7
283,6
285,5
286,8
287,9
289,6
290,3
291,3
292,1
292,9
293,6
294,4
294,9
295,6
296,4
296,8
297,3
297,6
298,0
298,5
298,8
299,1
299,6
299,9
300,4
300,8
301,2
301,5
301,5
302,1
302,3
302,7
303,0
303,1
303,6
304,0
304,6
304,6
305,2
305,7
306,2
306,6
307,1
307,7
308,0
308,3
308,8
309,1
309,3
309,7
309,8 20-21-20-22-23
310,8
3114
3111
310,8
309,8
309,0
308,5
308,5
308,5
308,7
309,1
309,1
309,3
310,2
311,0
312,2
3133
314,4
315,6
316,9
318,2
3193
320,9
3223
323,55
324,9
326,2
328,0
329,5
3311
333,0
335,1
336,9



2939
2940
2941
2942
2943
2944
2945
2946
2947
2948
2949
2950
2951
2952
2953
2954
2955
2956
2957
2958
2959
2960
2961
2962
2963
2964
2965
2966
2967
2968
2969
2970
2971
2972
2973
2974
2975
2976
2977
2978
2979
2980
2981
2982
2983
2984
2985
2986
2987
2988
2989
2990
2991
2992
2993
2994
2995
2996
2997
2998
2999
3000
3001
3002
3003
3004
3005
3006
3007
3008
3009
3010
3011
3012
3013
3014
3015
3016
3017
3018
3019
3020
3021
3022
3023
3024
3025
3026
3027
3028
3029
3030
3031
3032
3033

366,2
364,7
364,6
362,9
361,3
359,5
356,1
353,7
352,4
349,2
346,5
344,2
342,0
339,8
337,2
333,22
330,0
326,6
324,2
322,5
3214
319,2
315,6
312,8
309,6
307,2
305,1
302,3
300,2
297,9
296,2
294,0
292,4
289,9
287,5
285,5
282,8
280,0
278,1
276,0
274,3
272,6
271,2
269,5
268,0
266,5
265,0
263,2
260,7
259,5
257,9
256,5
254,5
253,4
251,9
250,4
249,1
247,2
246,5
245,0
243,8
242,4
241,7
240,7
239,5
2384
237,6
237,4
236,8
235,5
234,5
2333
2323
2318
2311
230,3
2293
228,4
227,9
227,1
226,4
225,6
225,2
2244
223,8
2232
222,0
2212
2214
220,6
220,3
219,7
218,8
218,1
217,9

65,8
66,1
66,2
66,5
66,6
66,8
67,0
67,0
67,3
67,2
67,4
67,6
67,5
67,5
67,1
67,9
67,6
67,9
67,9
68,2
67,9
68,1
67,9
68,1
68,3
68,2
68,2
68,0
68,2
68,1
68,3
68,2
68,3
68,0
68,3
68,2
68,2
68,3
68,2
68,2
68,2
68,5
68,4
68,4
68,3
68,1
68,3
68,3
68,1
68,2
68,5
68,6
68,4
68,5
68,1
68,3
68,5
68,6
68,6
68,4
68,7
68,4
68,5
68,5
68,6
68,8
68,8
68,9
68,8
69,0
68,8
69,1
68,6
68,9
68,7
68,8
68,9
69,1
69,0
69,0
69,3
69,2
69,3
68,9
69,3
69,4
69,4
69,3
69,1
69,3
69,4
69,7
69,1
69,5
69,3

38
37
3,6
3,4
33
3,2
31
30
2,9
2,9
2,8
2,7
2,6
2,5
2,5
2,4
23
2,2
2,2
2,1
2,0
2,0
2,0
19
1,8
1,8
17
17
1,6
1,6
1,6
15
15
14
14
14
14
13
13
13
12
12
12
12
L1
L1
L1
L1
L1
1,0
1,0
0,9
1,0
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,7
0,7
0,7
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,3
0,4
0,4
0,4
0,3
0,3
0,3
0,3
0,2

350,8
353,0
355,3
357,6
360,1
362,7
365,3
368,1
3711
3741
377,2
380,4
383,7
387,0
390,4
393,9
397,2
4006
403,8
4069
4100
4131
4162
4191
4219
4247
4274
4299
4324
4347
436,7
438,38
440,7
442,7
444,4
446,1
4475
4489
450,4
4515
452,8
453,8
454,9
455,6
456,6
457,2
4579
4583
458,8
459,1
459,4
459,6
459,6
459,5
459,4
4593
459,0
458,8
4583
457,9
457,4
4569
456,1
455,4
454,8
453,8
4532
4525
451,8
4509
450,0
4493
448,4
447,4
446,8
4459
445,1
444,2
4434
4423
4416
4403
4394
4383
4374
436,1
4350
433,38
4328
314
4305
4293
4284
4271
4259

223,9
223,8
224,7
225,8
225,6
226,3
226,8
225,8
228,9
229,5
230,1
229,9
229,6
2335
2334
235,1
234,9
235,4
235,2
237,0
237,2
238,6
239,1
240,0
239,9
241,2
242,5
244,3
244,3
246,3
247,0
247,9
248,7
249,9
250,8
251,9
252,7
253,5
254,3
255,9
257,8
257,8
258,3
260,1
261,3
262,7
264,5
265,1
265,7
267,2
267,0
269,3
269,0
269,5
269,7
270,5
2718
271,0
270,6
2718
272,5
2714
272,7
272,4
2716
271,7
270,7
270,3
272,3
268,7
271,1
270,6
271,2
271,1
270,2
269,4
269,0
268,6
269,1
268,8
269,6
267,7
265,5
267,9
267,9
267,3
267,3
266,8
264,7
265,4
265,5
266,7
266,4
266,5
265,4

314,6
314,4
314,1
3139
3139
3138
3138
313,7
3139
314,0
314,0
314,0
314,1
314,1
314,1
314,1
314,2
314,2
314,2
314,4
314,6
314,7
314,9
315,0
315,2
3153
315,55
315,6
315,8
316,0
316,2
316,5
316,7
316,9
317,1
3173
317,6
317,7
317,9
318,1
3183
3184
318,6
318,8
319,1
319,2
3194
319,7
320,0
320,2
320,5
320,7
320,9
3211
3213
3216
3219
322,1
3223
322,6
322,9
323,0
3233
323,5
323,7
3239
324,1
3243
324,6
324,7
324,9
3251
325,2
325,4
325,5
325,7
325,8
326,0
326,1
326,2
326,4
326,4
326,6
326,7
326,8
326,9
326,9
327,0
326,9
327,0
327,0
327,1
326,9
327,0
327,0
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789,5
792,1
796,7
800,2
804,8
805,8
805,1
802,6
800,8
796,0
790,8
786,0
780,3
7754
768,6
759,5
749,4
740,5
731,2
724,2
718,8
712,0
703,2
694,8
686,5
676,9
667,4
659,9
652,2
644,7
638,8
632,4
625,7
618,6
611,7
604,6
596,4
587,2
579,6
571,0
564,3
557,8
552,6
547,1
541,7
536,3
530,9
526,2
521,0
516,7
5115
507,1
503,3
497,5
493,2
489,0
484,7
480,7
476,8
472,8
468,9
465,5
461,6
458,5
455,7
452,6
449,3
446,9
444,1
441,4
439,1
436,1
433,7
431,2
429,4
426,6
423,8
421,5
419,4
417,2
415,0
413,0
411,1
409,7
408,1
406,7
405,5
404,4
401,9
401,6
399,9
398,5
396,4
395,8
394,6

Page 32 de 36

339,3
341,5
343,8
346,1
348,2
350,5
352,9
354,8
357,3
359,5
361,7
363,8
365,9
368,1
370,0
3718
373,6
375,4
377,0
378,5
380,0
3814
382,8
383,9
385,3
386,4
387,0
387,6
388,3
389,0
389,4
389,6
389,7
389,8
390,0
389,8
389,8
389,6
389,2
388,9
388,7
388,7
388,1
387,8
387,2
386,6
386,1
385,4
384,8
384,1
383,5
383,0
382,0
381,2
380,3
379,7
378,8
377,8
376,9
376,0
374,6
373,8
373,0
372,1
370,9
370,0
369,0
368,1
367,2
366,1
364,9
363,9
362,8
361,5
360,6
359,7
358,5
357,6
356,4
355,9
354,6
353,8
352,9
352,1
351,3
350,1
349,3
348,2
347,8
346,9
346,1
345,5
344,7
343,8
343,2



3034
3035
3036
3037
3038
3039
3040
3041
3042
3043
3044
3045
3046
3047
3048
3049
3050
3051
3052
3053
3054
3055
3056
3057
3058
3059
3060
3061
3062
3063
3064
3065
3066
3067
3068
3069
3070
3071
3072
3073
3074
3075
3076
3077
3078
3079
3080
3081
3082
3083
3084
3085
3086
3087
3088
3089
3090
3091
3092
3093
3094
3095
3096
3097
3098
3099
3100
3101
3102
3103
3104
3105
3106
3107
3108
3109
3110
3111
3112
3113
3114
3115
3116
3117
3118
3119
3120
3121
3122
3123
3124
3125
3126
3127
3128

217,5
217,1
216,4
2159
215,6
214,9
214,2
213,6
213,1
213,0
212,4
2119
2123

69,8

69,8

70,2

75,0

96,8
142,2
197,0
249,4
294,4
300,4
309,7
313,22
315,0
312,6
3111
306,0
304,8
301,2
267,3
254,2
246,6
255,2
255,1
274,5
274,4
273,9
297,1
305,9
310,6
317,4
324,8
3323
340,4
348,4
355,8
363,3
368,9
375,5
3817
388,5
394,4
399,2
404,8
409,7
415,8
421,3
426,9
434,2
437,7
440,6
448,4
456,0
462,5
466,2
435,3
3753
339,1
314,6
298,1
286,5
276,9
268,8
262,3
256,8
2515
247,4
243,8
239,7
236,6
2334
230,4
227,9
226,0
223,7
222,0
220,2
218,7
216,9
2153
2143
213,0
2123

69,3
69,3
69,3
69,1
69,2
69,5
69,6
69,7
69,8
69,6
69,5
69,4
69,4
69,3
69,4
69,5
69,4
69,4
69,4
69,4
69,4
69,4
69,6
69,7
69,6
69,7
69,8
69,8
69,7
69,8
69,9
69,9
70,0
69,9
69,9
69,9
70,0
69,9
70,1
70,0
70,2
70,1
70,1
70,2
70,2
70,3
70,3
70,4
70,4
70,4
70,3
70,4
70,3
70,7
70,6
70,8
70,7
70,7
70,9
71,0
71,0
71,1
71,1
71,2
71,4
71,4
71,4
71,5
71,7
71,5
71,7
71,6
71,6
71,7
71,6
71,5
71,8
71,9
71,8
71,8
71,6
71,9
71,8
71,7
72,0
719
72,2
72,0
719
72,0
719
71,9
71,9
72,0
72,2

02
02
02
02
02
02
02
01
01
01
01
01
0,0
3,0
3,0
3,0
2,9
2,8
2,7
2,5
22
19
18
17
15
15
13
1,2
1,1
2,0
74

10,6

10,5

10,5

10,4

10,3

10,1

10,0
9,9
9,8
9,6
9,5
9,4
92
9,1
8,9
87
86
84
82
8,0
7,9
7,7
75
73
72
7,0
68
6,6
64
62
6,1
59
57
55
53
5.1
49
48
48
4,7
4,7
46
45
45
45
44
44
43
43
43
42
42
42
41
41
4,0
39
39
39
38
38
38
37
37

425,3
423,9
423,0
421,6
420,9
419,8
418,8
417,9
417,1
415,9
414,9
413,9
413,5

70,7

70,7

70,7

70,6

70,7

70,9

719

74,1

77,0

80,3

83,6

86,9

90,0

92,9

95,5

98,1
100,9
104,1
107,2
110,2
1131
116,2
119,2
1219
124,6
126,9
129,1
131,3
133,4
1355
137,5
139,6
1419
144,3
147,0
149,8
152,6
155,4
158,2
160,9
163,5
166,2
168,9
171,7
174,5
177,4
180,3
183,3
186,3
189,4
192,8
196,3
200,0
204,0
208,3
212,7
217,2
221,6
226,0
230,4
234,6
238,7
242,6
246,4
250,1
253,7
257,1
260,3
263,5
266,5
269,3
272,1
274,8
277,3
279,7
282,1
284,3
286,6
288,7
290,7
292,7
294,7

263,4
264,8
263,8
263,3
264,6
263,9
263,1
263,2
262,8
264,2
263,6
262,3
263,5

70,1

70,1

70,1

70,1

70,2

70,5

71,1

72,9

76,3

80,1

84,2

88,1

91,5

94,6

97,4

99,7
101,9
105,0
107,0
109,3
111,8
114,5
116,5
119,0
1209
122,7
125,0
1271
129,2
131,0
1329
134,6
136,6
138,7
140,6
142,5
144,0
146,1
148,1
149,4
151,4
153,6
155,3
157,0
160,0
162,2
164,5
166,1
169,6
172,3
1751
177,8
180,2
183,3
188,0
1911
193,9
196,7
199,8
202,5
204,1
206,2
207,9
209,0
210,5
210,9
2123
212,7
2143
215,2
215,7
216,3
217,0
217,6
218,2
2182
218,9
218,9
220,1
219,9
2204
221,8

327,0
326,9
327,0
327,0
327,0
326,9
326,9
326,9
326,9
326,9
326,8
326,8
326,9

70,4

70,4

70,4

70,4

70,4

70,5

70,6

70,9

71,6

72,5

73,8

75,3

77,0

78,8

80,7

82,7

84,7

87,0

89,4

91,9

94,6

97,3
100,1
102,7
105,4
107,8
110,1
112,3
114,4
116,3
1182
120,0
121,8
1236
1254
127,2
129,1
130,9
132,8
134,7
136,6
138,7
140,7
142,8
144,9
147,1
149,4
151,7
154,2
156,8
159,5
162,3
165,2
168,2
171,3
174,7
178,1
181,6
185,0
1885
191,9
195,0
198,0
200,8
203,5
205,9
208,3
210,5
212,5
214,5
216,2
217,9
219,5
221,2
222,8
224,3
225,7
227,0
2283
229,5
230,7
2318
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3934
3918
390,2
389,4
388,0
386,8
385,4
384,1
383,2
3818
380,8
379,9
379,2

70,2

70,2

71,2

74,7

90,9
128,1
163,3
225,6
303,7
372,0
425,3
467,9
502,4
515,9
519,8
517,0
514,9
495,0
455,6
430,5
411,5
402,9
389,4
404,8
404,9
399,7
419,9
434,1
443,0
457,0
475,4
492,0
510,0
529,6
549,2
568,6
588,3
606,7
625,5
645,1
661,8
678,7
695,2
711,2
728,3
746,4
767,4
779,1
795,6
809,8
823,4
839,0
850,2
856,7
856,0
838,3
804,0
764,9
732,2
703,4
679,0
656,7
637,4
620,7
606,2
592,8
582,0
5711
560,5
551,1
542,4
534,6
527,4
521,6
516,1
511,0
506,7
502,8
498,0
495,4
493,0
491,5

Page 33 de 36

342,4
341,8
341,0
340,3
339,2
338,7
337,9
3373
336,5
335,9
335,5
334,5
333,8
70,2 19-19-18-20
70,2
70,2
70,2
70,3
70,7
71,7
733
75,5
78,5
81,8
86,2
91,1
96,3
101,8
107,9
114,1
120,9
127,4 20-21-22-23-21-20
1333
1389
143,9
1482
151,8
154,8
157,2
159,5
161,4
163,2
164,9
166,9
168,8
170,9
173,3
175,9
1785
181,2
184,2
187,2
190,5
193,6
197,1
200,7
204,6
208,6
212,7
217,1
221,4
226,1
230,9
236,0
241,0
246,0
251,3
257,1
263,3
268,5
273,5
278,3
282,7
286,7
289,9
293,0
295,4
297,5
299,0
300,6
301,9
302,9
304,0
304,6
305,3
305,5
306,0
306,3
306,9
307,4
308,1
308,4
309,0
309,5
310,1



3129
3130
3131
3132
3133
3134
3135
3136
3137
3138
3139
3140
3141
3142
3143
3144
3145
3146
3147
3148
3149
3150
3151
3152
3153
3154
3155
3156
3157
3158
3159
3160
3161
3162
3163
3164
3165
3166
3167
3168
3169
3170
3171
3172
3173
3174
3175
3176
3177
3178
3179
3180
3181
3182
3183
3184
3185
3186
3187
3188
3189
3190
3191
3192
3193
3194
3195
3196
3197
3198
3199
3200
3201
3202
3203
3204
3205
3206
3207
3208
3209
3210
3211
3212
3213
3214
3215
3216
3217
3218
3219
3220
3221
3222
3223

211,7
210,9
209,7
208,9
208,1
207,0
205,8
205,1
204,3
203,4
203,4
203,2
202,9
202,5
201,7
201,1
200,3
199,4
198,7
198,1
197,5
196,8
196,6
196,2
195,7
195,1
194,7
194,6
194,0
193,9
193,1
192,6
192,1
191,7
191,0
190,2
189,5
226,8
2516
269,7
310,3
344,8
365,2
365,4
307,0
276,2
257,4
246,5
239,9
235,0
232,1
2312
2313
2314
2314
2311
2311
231,0
2314
2317
232,0
232,4
2332
234,0
234,6
235,4
235,6
235,5
235,9
236,5
237,6
238,1
239,0
240,0
240,5
2414
242,3
243,4
244,2
244,3
244,4
243,8
243,2
243,0
242,6
242,7
2413
239,6
237,8
236,7
237,7
238,7
239,5
240,7
2414

72,2
72,3
72,4
72,3
72,2
72,3
72,4
72,3
72,2
72,3
72,4
72,4
72,3
72,3
72,5
72,3
72,5
72,6
72,4
72,6
72,7
72,4
72,5
72,7
72,8
72,9
72,7
72,9
72,8
72,9
72,9
73,1
73,0
73,0
72,7
71,7
71,5
71,2
70,9
70,8
71,0
70,9
71,1
70,5
70,7
70,5
70,3
70,5
70,5
70,3
70,0
70,6
70,5
70,4
70,2
70,6
70,6
70,4
70,4
70,4
70,9
70,7
71,0
70,9
70,8
70,8
70,8
70,4
69,8
69,3
69,3
69,1
68,9
68,7
69,1
68,4
68,3
68,0
67,9
68,2
68,4
68,2
68,5
68,5
69,0
68,6
68,6
68,5
68,6
69,1
68,6
68,7
68,5
68,7
68,7

36
36
35
35
35
34
34
33
33
32
32
32
3,1
3,1
3,1
3,0
3,0
3,0
2,9
2,9
2,9
2,8
2,8
2,8
2,7
2,7
2,7
2,7
26
26
26
2,5
2,5
2,5
2,4
2,4
2,4
6,1
87
86
84
82
8,0
82
7.8
7,7
7,7
7,6
75
74
74
73
72
71
7,0
7,0
68
68
67
6,6
65
64
64
63
62
6,1
6,0
59
58
57
56
55
55
54
54
52
5.1
5,0
48
48
4,7
4,7
46
45
44
43
43
42
41
41
4,0
39
39
38
37

296,6
298,4
300,2
302,0
303,7
305,4
307,0
308,7
310,2
3118
3133
314,8
316,3
317,7
319,1
320,4
321,7
323,0
324,2
325,4
326,5
327,6
328,6
329,6
330,6
3315
3324
3333
334,1
334,9
335,7
336,4
337,2
337,9
338,7
339,3
340,0
341,0
342,8
344,7
346,1
347,1
347,8
348,1
347,7
347,1
346,4
345,4
344,4
343,5
342,4
3413
340,1
338,9
337,7
336,5
3353
334,2
333,0
3319
330,7
329,8
328,8
327,9
327,1
326,4
325,6
325,2
324,6
324,2
3239
323,6
3233
323,22
3231
3231
323,22
3233
323,55
323,8
324,0
324,4
324,8
325,2
325,7
326,1
326,5
327,1
327,6
328,1
328,6
3293
329,8
330,4
3311

222,8
222,8
224,1
224,0
225,2
225,2
226,6
227,4
227,4
226,6
228,1
228,1
229,8
230,5
230,1
230,8
232,0
232,1
232,7
2339
235,0
2343
235,5
235,5
236,9
237,9
238,2
238,4
239,7
239,9
239,4
240,8
241,1
241,5
2414
242,6
2433
242,8
242,8
245,1
246,1
244,8
246,3
243,9
243,7
243,9
243,5
244,2
244,0
244,0
243,6
2414
241,1
239,5
238,7
237,9
236,3
235,9
235,4
234,3
232,6
2315
2313
229,2
228,6
228,2
226,2
226,7
2244
224,5
223,8
2232
221,7
222,1
221,6
221,1
2213
220,9
221,7
2204
2199
220,7
220,0
220,6
221,1
221,7
2223
221,5
222,8
222,2
223,0
222,0
222,2
223,1
224,8

233,0
234,2
235,2
236,3
2373
238,4
239,4
240,4
241,4
242,3
2433
244,3
245,2
246,1
247,0
247,9
248,8
249,6
250,5
2514
252,3
253,2
254,1
255,0
255,9
256,7
257,6
258,4
259,3
260,1
261,0
261,9
262,8
263,7
264,7
265,6
266,4
267,3
268,4
269,7
271,2
272,8
274,1
275,1
275,8
276,0
276,0
276,0
276,0
276,0
276,1
276,0
276,0
276,0
276,0
275,9
275,9
275,8
275,8
275,5
275,4
275,1
274,9
274,6
274,2
273,9
273,5
273,2
272,7
272,3
2719
2714
270,7
270,5
270,0
269,6
269,2
268,8
268,4
268,0
267,7
267,5
267,0
266,8
266,5
266,1
265,8
265,2
264,9
264,3
263,9
263,5
262,9
262,5
262,0
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489,3
487,1
486,7
484,4
484,3
484,1
482,7
482,4
481,8
480,5
485,6
488,0
489,6
489,8
490,1
490,5
488,4
486,9
485,3
484,2
483,0
482,4
481,4
479,5
479,8
477,7
476,2
474,7
473,7
472,0
470,7
469,6
467,9
466,2
465,2
462,7
460,0
448,9
432,7
437,5
485,3
547,6
598,4
638,0
618,9
592,6
569,4
553,8
543,7
536,7
532,7
528,9
528,7
530,0
533,8
537,8
540,3
543,2
544,7
547,8
550,3
554,0
557,8
560,7
566,0
5718
575,9
580,4
584,2
587,4
591,9
595,4
600,4
606,2
612,3
617,9
625,1
631,6
638,0
645,1
649,5
650,7
651,1
652,6
654,3
654,3
653,6
648,4
643,1
641,7
645,3
646,5
648,3
651,2
653,0
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310,5
310,6
3104
310,5
310,6
310,7
310,7
310,7
310,8
3111
3112
3116
3119
312,1
312,4
312,7
3125
312,9
312,8
313,0
3131
3133
313,6
3138
3134
3133
3135
3134
3135
3134
3139
314,4
314,6
314,4
314,4
3139
313,7
314,0
314,6 20-21-22-23-24
314,9
314,9
3138
312,4
310,8
309,6
308,5
307,5
306,5
305,6
304,4
303,3
302,0
300,7
299,5
298,3
297,0
296,2
295,3
294,8
294,2
293,6
293,0
292,6
292,3
291,8
291,2
291,1
290,8
290,6
290,4
290,1
289,9
289,6
290,1
289,8
290,5
290,7
291,3
292,0
292,2
292,6
293,0
293,7
294,5
295,2
296,2
297,1
297,9
298,6
299,2
299,8
300,2
300,6
300,6
300,8



3224
3225
3226
3227
3228
3229
3230
3231
3232
3233
3234
3235
3236
3237
3238
3239
3240
3241
3242
3243
3244
3245
3246
3247
3248
3249
3250
3251
3252
3253
3254
3255
3256
3257
3258
3259
3260
3261
3262
3263
3264
3265
3266
3267
3268
3269
3270
3271
3272
3273
3274
3275
3276
3277
3278
3279
3280
3281
3282
3283
3284
3285
3286
3287
3288
3289
3290
3291
3292
3293
3294
3295
3296
3297
3298
3299
3300
3301
3302
3303
3304
3305
3306
3307
3308
3309
3310
3311
3312
3313
3314
3315
3316
3317
3318

242,1
241,5
2413
240,5
240,0
2394
238,8
238,2
237,4
236,9
236,1
2353
2343
2333
232,4
2311
230,2
228,7
227,6
226,8
225,9
225,0
224,0
2234
222,0
221,0
219,7
218,7
217,5
215,9
215,0
214,0
212,5
2114
210,6
209,3
208,1
207,1
206,4
205,5
204,3
203,4
202,6
201,8
2014
200,8
200,1
199,6
199,0
198,1
197,5
196,8
195,9
195,0
194,1
193,4
192,5
191,8
191,0
190,1
189,2
1885
187,7
186,8
186,1
185,5
184,8
184,1
183,2
182,8
1819
1814
180,7
180,1
179,4
178,8
178,1
177,5
1771
176,6
176,0
175,5
175,0
174,6
174,1
174,0
1733
172,9
172,4
171,8
1715
171,2
170,6
170,0
169,7

69,0
69,0
68,6
68,8
68,8
68,7
68,9
69,2
69,2
69,3
69,0
69,2
69,3
69,1
69,4
69,8
70,5
70,8
70,8
70,8
70,8
71,3
71,5
71,6
71,5
71,4
71,5
71,6
71,6
71,5
71,7
71,8
72,1
719
72,1
71,8
72,3
72,0
72,2
719
72,3
72,0
72,1
72,4
72,2
72,0
72,5
72,5
72,3
72,2
72,1
72,4
72,2
72,6
72,3
72,2
71,9
72,5
72,3
72,5
719
72,0
72,2
72,1
72,0
72,0
72,4
72,4
72,3
72,5
72,7
72,6
72,6
72,7
72,9
72,5
72,7
73,1
72,8
72,9
73,2
73,0
73,1
73,0
72,9
73,0
72,7
72,8
72,6
72,6
72,8
72,9
72,7
72,8
72,7

3,6
3,6
3,6
3,4
33
33
3,2
3,2
31
31
30
29
29
2,8
2,8
2,7
2,7
2,7
2,6
2,6
2,5
2,5
2,4
2,4
2,4
23
23
2,2
2,2
2,2
2,1
2,1
2,1
2,0
2,0
2,0
19
19
19
19
1,8
18
18
1,8
17
17
17
17
1,6
1,6
1,6
1,6
15
15
15
15
15
14
14
14
14
13
14
13
13
13
13
13
13
13
12
12
12
12
12
12
12
12
L1
L1
L1
L1
L1
L1
L1
L1
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
0,9

3319
3328
333,7
334,5
335,6
336,7
337,8
339,0
340,2
341,5
342,8
344,2
345,5
346,9
348,3
349,7
351,2
352,6
353,9
355,3
356,7
358,0
359,3
360,6
361,9
363,0
364,2
365,4
366,5
367,6
368,7
369,8
370,7
3718
372,8
373,7
374,5
3753
376,1
376,8
377,5
378,1
378,7
379,3
379,8
380,3
380,6
381,0
381,3
3816
3819
382,2
382,4
382,5
382,6
382,7
382,9
382,9
383,0
383,1
383,1
383,1
383,1
383,1
383,1
382,9
382,9
382,9
382,6
382,7
382,6
382,4
382,1
382,0
3819
3815
3815
3815
381,0
380,9
380,4
380,4
379,9
379,6
379,4
379,2
378,8
378,5
377,9
377,7
377,0
376,4
375,9
375,6
375,5

223,7
2253
225,5
224,7
226,6
226,5
227,1
228,6
228,1
2293
228,9
230,3
2315
232,2
2335
234,1
235,0
235,5
236,0
237,1
238,1
238,4
240,2
240,9
2416
242,8
243,1
242,8
244,5
245,4
246,5
247,0
247,6
249,4
248,5
250,1
250,9
251,0
252,1
252,8
253,7
254,5
254,7
255,3
256,2
256,6
257,5
257,5
258,3
258,3
259,4
259,1
259,8
260,1
260,7
261,3
261,3
261,6
261,2
261,7
262,7
262,0
262,6
261,9
261,8
261,5
262,1
262,0
262,5
262,2
262,3
262,7
261,9
262,2
261,9
261,9
261,4
261,2
260,5
261,7
261,6
261,5
261,6
261,6
261,8
260,6
261,0
260,9
260,8
260,7
259,9
260,5
260,7
260,8
259,9

261,5
261,2
260,7
260,2
259,8
259,4
259,0
258,7
258,3
258,0
257,6
257,5
257,2
257,1
257,0
256,7
256,6
256,4
256,2
256,2
256,0
255,9
255,8
255,9
255,9
255,8
255,9
255,8
255,8
255,7
255,8
255,7
255,8
255,7
255,8
255,8
255,8
255,9
255,9
256,0
256,1
256,2
256,2
256,2
256,3
256,3
256,3
256,4
256,4
256,5
256,5
256,6
256,6
256,6
256,7
256,7
256,8
257,0
257,0
257,1
257,1
257,2
257,2
257,3
257,4
257,4
257,5
257,6
257,7
257,6
257,7
257,8
257,9
257,8
257,9
258,0
258,1
258,1
258,1
258,2
258,2
258,3
258,3
258,3
258,4
258,4
258,5
258,5
258,5
258,6
258,4
258,5
258,6
258,7
258,7
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655,7
655,0
654,1
652,5
652,3
651,6
651,5
650,3
648,4
646,6
643,5
639,6
634,0
629,3
623,2
615,7
609,2
603,1
597,7
592,9
589,0
584,8
579,9
5773
570,9
563,2
557,7
552,2
545,8
540,3
535,8
530,5
526,5
520,7
516,9
5114
507,3
504,5
500,8
497,1
492,5
488,5
484,0
480,0
478,5
476,8
474,3
471,9
470,1
467,8
464,8
462,9
460,5
458,4
455,9
452,8
449,7
445,7
442,6
438,8
434,8
431,3
427,9
424,7
421,0
417,4
413,8
410,8
407,5
404,8
401,3
399,0
397,1
394,0
392,0
389,9
387,0
385,2
384,1
3817
380,2
3783
376,6
374,1
372,1
370,0
368,2
366,5
364,7
362,8
360,5
359,0
357,5
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316,5
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315,2
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312,9
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W/N xxxxx

. NE PAS ENLEVER CETTE ETIQUETTE / DO NOT REMOVE THIS LABEL
EQEB'OUE AU CANADA @ MODELES / MODELS:
MADE IN CANADA BY: Y NG, B Cuistot l Marmiton [l Cook [l Chief [ Cicero llElda
N A N Z
AU caur de [a chaleur  — POELE A COMBUSTIBLES SOLIDES HOMOLOGUE.
Warmth from the heart of J.A. Roby Inc. CONGU EGALEMENT POUR LES MAISONS MOBILES

, . LISTED SOLID FUEL BURNING SPACE HEATER
490 rue de 'Arggpl' %’;bec' Canada, ALSO SUITABLE FOR MOBILE HOME.

U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY (EPA) CERTIFIED TO COMPLY WITH 2020 PARTICULATE EMISSION
STANDARDS USING CRIB WOOD. CERTIFIED IN BOTH UNITED STATES AND CANADA.
AGENCE DE PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT AMERICAINE (EPA), CERTIFIE CONFORME AUX NORMES 2020
D'EMISSION DE PARTICULES EN UTILISANT DU BOIS USINE. CERTIFIE POUR LE CANADA ET LES ETATS-UNIS
1.88 g/hr : TAUX DEMISSION

EMISSION RATE : A
W/H- ' AVERAGE EFFICIENCY :  64.47% :EFFICACITE MOYENNE
MINIMUM HEAT OUTPUT : 9806 BTU : PUISSANCE DE CHAUFFAGE MINIMUM
" MAXIMUM HEAT OUTPUT : 21782 BTU : PUISSANCE DE CHAUFFAGE MAXIMUM

MUR ARRIERE / BACK WALL ’ MIS A L'EPREUVE SELON: / CONFORMS TO:
f T gl L / L L L SECURITE / SAFETY:  EMISSION / EMISSION:
o] i S ESPACE DR/ AR V£ muR/ ULC-S627-21, EPA METHOD 28R,
= :
A | /] A UL 1482-2011 ASTM E2515-17,
i E p= PARE-CHALEUR/ ASTM E 2780-17
D /] HEAT SHIELD i
- d = / EFFICACITE / EFFICIENCY : B415.1-10 (R2020)
—E | | —-E |- % / . Utiliser seulement une cheminée homologué HT
| m —B d'un diametre intérieur de 6 pouces (152.4 mm) ou une
e D}—- I o / cheminée de magonnerie avec un revétement intérieur
) E / TuvAu AFumegy  homologué de 6 pouces. ATTENTION: Les tuyaux de
F FLUE PIPE raccordement a paroi simple doivent avoir un
| | B [ H | | / pare-chaleur d'une épaisseur minimale de 29 jauges

(0.013" / 0.33 mm) fixé sur le tuyau a une distance de 1

Inches A B c D E F
(cm)

F pouce (25.4 mm) du tuyau de raccordement en direction
CAN | USA G H | des murs.

Single wall connector
Tuyau & parois simple

18 31 [13.75] 10 8 18 16 |775| 18 | * . Use Only 6 Inches ( 152.4 mm) certified HT
45.7)|(78.7) (35) [(25.9)| (20.3)|(45.7)| (40.6)|(19.5)|(45.7) chimney or a code approved masonry chimney with a 6

inches flue liner . Warning :Single wall certified chimney

[Connector with heat shield 9 31 5 10 8 18 16 2 | 12.3 | connector must have a fixed heat-shield with minimal
[Tuyau avec pare chaleur

(22.8)|(78.7) | (12.7)|(25.4) (20.3)| (45.7)[ (40.6)] (5) [(31.3)| thickness of 29 gauges (0.0135 inch/ 0.33 mm) at 1

[Connector with double wall 6 31 | 225 10 8 18 | 16 2 |123
[Tuyau avec parois double

inches(25.4mm) offset of the chimney connector facing
the wall.

(15.2)((78.7)| (5.7) |(25.4)[(20.3)| (45.7)|40.6)| (5) |(31.3)

o Ne pas obstruer I'espace sous le poéle
. This wood heater needs periodic inspection and repair Ce poéle a bois nécessite une entretien périodique pour fonctionner
for proper operation. Consult the owner’s manual for further adéquatement. Consultez le manuel du propriétaire pour plus
information. It is against federal regulations to operate this d'informations. Il est contre les réglements fédéraux des Etats-Unis de faire
wood heater in a manner inconsistent with the operating fonctionner ce poéle a bois d'une maniére incompatible avec les

instructions in the owner’s manual.

instructions de fonctionnement dans le manuel du propriétaire.

. Install and use only in accordance with manufacturer's o Installer et utiliser seulement conformément aux instructions du
Installation and Operating Instructions. Contact local building manuel d'installation et d'utilisation du manufacturier.
or fire officials about restrictions and installation inspection in Renseignez-vous auprés des responsables locaux de la construction

your area. et de la prévention des incendies au sujet des restrictions et inspections

. This appliance must be installed with the legs provided, des installations dans votre région.

attached as shown in the installation manual. . Cet appareil doit étre installé sur les pattes incluses selon les

. This Appliance Must Be Placed on a 10 mm (3/8") directives du manuel d'installation.

noncombustible floor protection like shematic dimension . Cet unité doit étre installé sur un protége plancher

above. incombustible de 10mm (3/8") dimensionné selon le dessin ci-haut.

. Always be sure that the external air inlet are not ] Toujours s'assurer que I'admission d'air n'est pas obtrué et est

obstructed and open. ouvert.

. Do Not Overfire - If heater or chimney connector glows, e Ne pas surchauffer, si le poéle ou le collet de la cheminée

You are overfiring. deviennent rouge le poéle surchauffe.

3 Do Not Connect This Unit to a Chimney Serving Another e Ne pas brancher cet appareil sur une cheminée servant a un

Appliance. In Canada USE CAN/CSA B365 to know How autre appareil. Au Canada utiliser la norme CAN/CSA B365 pour savoir

3 Inspect And Clean Chimney Frequently - Under Certain ~ comment

Conditions Of Use, Creosote Buildup May Occur Rapidly. . Inspecter et nettoyer la cheminée fréquemment. Sous certaines

. Do Not Use Grate Or Elevate Firebuild Wood. condition d'opération le créosote peut s'accumuler rapidement

. Fire Directly On Hearth. . Ne pas utiliser de chenets ou de grilles pour élever le feu.

. Replace Glass Only With Ceramic Glass 4mm Thick. . Préparer le feu directement sur I'atre.

. For Use With Solid Wood Fuel Only - DO NOT BURN . Remplacer la vitre par un verre de céramique de 4mm

ANY OTHER FUEL. d'épaisseur

. Burn With The Door Closed. . Pour une utilisation avec du bois de chauffage seulement - NE

e To pass chimney or chimney connector thought PAS BRULER AUCUN AUTRE COMBUSTIBLE.

combustible wall or ceiling, see owner manual and local . Briler avec la porte fermée.

building code. . Ouvrir I'admission d'air avant d'ouvrir la porte

. Open damper before opening the door. ] Pour passer la cheminée au traver un mur ou un plafond

. Do not obstructing space under heater combustible liser le manuel d'instruction et le code du batiment local.

o Refer to intertek’s directory of building products e Se référer au répertoire des produits homologués

(https://bpdirectory.intertek.com) for detailed information. (https://bpdirectory.intertek.com) pour plus d'information.

O

o
~

CAUTION !HOT WHILE IN OPERATION. DO NOT

TOUCH. KEEP CHILDREN, CLOTHING AND FURNITURE AWAY.
CONTACT MAY CAUSE SKIN BURNS. SEE NAME-PLATE AND
INSTRUCTION.

ATTENTION ' CHAUD LORSQU'EN FONCTION, NE PAS TOUCHER,

GARDER LOIN DES ENFANTS, DES TISSUS ET DES MEUBLES. LE CONTACT
PEUT CAUSER DES BRULURES A LA PEAU. VOIR LA PLAQUE SIGNALETIQUE

ET LES INSTRUCTIONS.




PLEASE READ CAREFULLY AND KEEP
THIS MANUAL FOR FUTURE REFERENCE

- Elda - Cuisto
Wood stove with cooking capability

Instruction Manual

- c us
MATIOMAL 'We recommend that our woodburning
sTrrure hearth products be installed and serviced Intertek
by professionals who are carfified in the ULS.
by the National Fireplace institule® (NF1) as Certified and tested according to
MF] Woodbumdng Specialists or who ara Canadian Safety: ULC S627-21
cerlified in Canada by @ United States Safety: UL 1482-2011
CERTIF Wood Enargy Technical igesa Esrrgy Emission: EPA Method 28R,
Q.,......EE, Training (WETT). é it ; ASTM E2515-17

ASTM E2780-17
Efficiency: CSA/B415.1.10

490, rue de I'Argon
Québec, CANADA G2N 2C9
Tél.: 418-849-8095 Fax : 418-849-0077
www.jaroby.com
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INTRODUCTION

This manual describes the operation and installation of J.A.
Roby cook stove model: Cuistot. This appliance meets the
2020 U.S. Environmental Protection Agency's emission
standard with Douglas-fir crib wood. The capacity of this
appliance is from 9806 to 21782 BTU/h.

Read all instructions carefully before installing your new J.A.
Roby Cuistot cook stove. A good installation is very important
for a safe and effective use of this appliance. If you have
doubts about how to install your appliance correctly, we
suggest to call a professional installer. A wrong installation may
result in a fire, burns or even death.

When this stove is not properly installed, it may result in fire. To
reduce the risk of fire, follow the installation instructions.
Contact local building or fire departments about restrictions and
requirement about installation in your area.

Keep these instructions for future reference.
This appliance must be connected to:

e A HT type factory-built chimney approved UL103 or ULC
629 with 6 inches diameter (15.24 cm);

e A code-approved masonry chimney with a flue liner with a
6 inches diameter (15.24cm). The masonry chimney liner
must be made of stainless steel and meet the standards
for masonry chimney with inner sleeve

LISTING AND CODE APPROVALS

Appliance certification

The Cuistot cook stove meets the 2020 U.S. Environmental
Protection Agency's emission standard with Douglas-fir crib
wood.

This appliance also meets:
e UL 1482-2011 Standard for Solid-Fuel Type Room Stoves;

e ULC S627-21 Standard for Space Heaters for use with
Solid Fuels;

e (UM) 84-HUD, Mobile Home approved.

THIS WOOD STOVE HAS A FACTORY MINIMUM AND
MAXIMUM BURN RATE SETTING THAT MUST NOT BE
ALTERED.

IN THE UNITED STATE IT IS AGAINST FEDERAL
REGULATIONS TO ALTER THIS SETTING OR OTHERWISE
OPERATE THIS WOOD STOVE IN A MANNER
INCONSISTENT WITH INSTRUCTIONS IN THIS MANUAL.

This wood stove needs regular inspection and repair for proper
operation (see pages 19-20, 26-28). It is against U.S, federal
regulations to operate this wood stove in an inconsistent
manner with the operating instructions in this manual.
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Mobile home approved

This appliance is approved for mobile home installation. The
structural integrity of the mobile home floor, ceiling, and walls
must be maintained and respect construction code.

When installed in mobile home, the appliance must be properly
grounded to the frame of the house and use only a listed
double-wall steel pipe.

The appliance must be fixed on the floor by the bottom notch of
legs or by the opening at the bottom of base.

DO NOT INSTALL IN A SLEEPING ROOM.
Fresh air intake is mandatory for mobile home use.

BTU & Efficiency Specifications

¢ Average efficiency 64.47%

e Particle emission 1.88g/h

e Low burn rate : 0.796 Kg/hr

e Minimum Heat Output® : 9806 BTU/h

¢ Maximum Heat Output* : 21782 BTU/h
e Cord Wood Load : 70 000 BTU

e Vent size 6"

e Firebox size 1.37 ft3

e Recommended wood length: 17 inches
¢ Fuel Orientation: front to back

¢ Fuel: Seasoned cord wood.

* BTU outputs are based on the EPA official test in reference to
particle emission using Douglas-fir crib wood with controlled
dimension, humidity and volume.

WARNING

If this appliance is in an area where children can reach it, it
is recommended to place a fire guard in front of the
appliance.

THE APPLIANCE GETS HOT WHILE IN OPERATION. KEEP
CHILDREN, CLOTHINGS AND FURNITURES AWAY,
CONTACT MAY CAUSE BURNS.

N.B: BE WARNED THAT THE LOCAL CODES AND RULES
CAN HAVE MORE SPECIFIC REQUIREMENTS THAN THIS
MANUAL. YOU CAN CONSULT A PROFESSIONAL
INSTALLER, FIRE DEPARTMENTS OR LOCAL AUTHORITY
ABOUT INSTALLING SOLID FUEL APPLIANCE IN YOUR
AREA.

YOU MIGHT NEED TO OBTAIN A PERMIT FOR
INSTALLING THE CHIMNEY AND THE STOVE.

DO NOT CONNECT THIS APPLIANCE TO A CHIMNEY
FLUE ALREADY SERVING ANOTHER APPLIANCE.

DO NOT CONNECT TO OR USE IN CONJUNCTION WITH
ANY AIR DISTRIBUTION DUCTWORK WHICH ARE NOT
APPROVED FOR SUCH INSTALLATIONS.

THIS APPLIANCE IS BUILT FOR BURNING SEASONED
CORDWOOD ONLY. USE OF ANY OTHER TYPE OF FUEL
SUCH AS COAL, CONSTRUCTION WOOD, TREATED
WOOD, FLAMABLE LIQUID, TRASH CAN OVERHEAT AND
DAMAGE THE STOVE.

DO NOT OBSTRUCT THE SPACE BENEATH THE STOVE.



APPLIANCE DIMENSION
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SPECIFICATIONS
Elda Marmiton | Cuistot Cook Chief Cicero
Combustible Firewood Firewood Firewood
Drv cord wood load 70 000 BTU 70 000 BTU 70 000 BTU
y (73 800 KJ) (73 800 KJ) (73 800 KJ)

Recommended surface area

1000-1 800ft2(167 m?)

1000-1 800ft2(167 m2)

1000-1 800 ft2 (167 m2)

Capacity

21 782 BTU/h
(6.4 Kw/h)

21 782 BTU/h
(6.4 Kw/h)

21 782 BTU/h
(6.4 Kw/h)

Flue pipe diameter

6 in (15.2 cm)

6in (15.2 cm)

6in (15.2 cm)

Minimal chimney height

12 ft (366 cm)

12 ft (366 cm)

12 ft (366 cm)

Exterior height 37%2in (95.25 cm) 58"2 in (148.6 cm) 58"2 in (148.6 cm)
Exterior width 41%in (105.7 cm) 41%in (105.7 cm) 51%in (131.4 cm)
Exterior depth 264 in (66.7 cm) 264 in (66.7 cm) 264 in (66.7 cm)

Door opening

9x9%in
(22.9 x 23.2 cm)

9x9%in
(22.9 x 23.2 cm)

9x9%in
(22.9 x 23.2 cm)

Interior height

11% in (29.5 cm)

11% in (29.5 cm)

11% in (29.5 cm)

Interior width

12in (30.5 cm)

12in (30.5 cm)

12in (30.5 cm)

Interior depth

20 in (50.8 cm)

20 in (50.8 cm)

20 in (50.8 cm)

Maximum log length

17 in (43.2 cm)

17 in (43.2 cm)

17 in (43.2 cm)

Average combustion time 3-6h 3-6h 3-6h

Weidht 4681b | 4481 | 5321 | 5101 5(%'7"’ 546 Ib (247
g @12kg) | (203kg) | @41kg) | @31kg) | Yoo kg)

Efficiency 64.47% 64.47% 64.47%
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INSTALLATION

Fire Prevention

To prevent risk of fire, serious consideration should be given to
the following:

1. Install at least one smoke detector on each floor in your
home. They should be located within a reasonable
distance from the heating appliance and close to
bedrooms. Follow the smoke detector manufacturer
instructions regarding placement and installation and
check regularly if they work properly.

2. Keep a Class-A fire extinguisher within reach in case of
small fires on the floor resulting from burning embers.

3. Install a CO detector in the room with the appliance.

4. Make an evacuation plan with at least two exits. All the
occupants must know this plan.

5. A procedure in case of chimney fire:
a. Close all the air intakes of the appliance if possible.
b. Evacuate the house immediately
c. Notify local fire department.

Floor protection
Your stove must be installed on a non-combustible material

plate to protect the floor and avoid fire that might be caused by:

e Projections of sparks when opening door or loading logs;

e The heat radiation from the stove which might cause an
auto-ignition to the floor or to the floor covering;

e Possible flow of creosote when there is a fire chimney.

The coating used for the protection must be non-combustible
and approved according to UL1618 standard for the USA or to
the local codes (Example: cement, brick, ceramic tiles, etc.)

HORIZONTAL VENTING MANDATORY PROTECTION: Non-
combustible floor protections must extend beneath the flue
pipe when installed with horizontal venting and it should extend
2 inches (51 mm) beyond each side of the pipe projection on
the floor.

You can extend the protection plate while respecting the
clearances of each side of the stove.
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Floor protection plate minimum dimensions

The following dimensions are the minimum values and they
can be greater.

e Width: 57 % inches (146.4 cm)
e Depth: 51 inches (129.5 cm)
¢ Thickness: 3/8 inches (1 cm)

In the United States, the depth can be less than the value
above.

e Depth: 49 inches (124.5)

Clearances of the stove until the floor plate
protection

The following dimensions are the minimum values and they
can be greater.

Canada:

e 8in (20.3 cm) rear
e 8in (20.3 cm) side
e 18in (45.7 cm) from the door glass

United States:
e 8in (20.3 cm) rear
e 8in (20.3 cm) side
e 16in (40.64 cm) from the door glass
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Minimum clearances to combustible
material

With these reduced clearances, this appliance takes a
minimum installation space. Whether in the living room or in
the dining room, this appliance will complete your decor by his
originality and warmth.

Here is the minimum clearance for different certified flue pipes:

Double wall flue pipe distance:
i

r I 5
i
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[B8dem1
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Single wall flue pipe with shield:
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Single wall flue pipe:
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To know how to reduce those dimensions, you have to
contact your local authority for installing an heat shield on
a wall. Installations with reduced clearances must comply
with NFPA211 or CAN/CSA-B365 standards.

Minimum Ceiling Height




2) Place and align the warmer with the corresponding

Warmer Assembly (Cook, Cuistot, Cicero holes on the top of the stove. You will have two bolts

: on each extremity (3) and they can be accessed under
and Chief only) the top by the lids. Two other screws are located on
At this point, you need to know which type of smoke pipe you'll each side of the flue collar (4), and can be access by
use: single wall pipe or double wall pipe. the collar or by the round cooking hole for a total of 6

For the single smoke pipe, it's not necessary to remove the pre- screws (384).

cut metal part.

For the double smoke pipe, you must remove the pre-cut metal
part on the top and inside the warmer (1), as well as the
decorative faceplate (2).

3) Fix the warmer with the lock washers (2) and the
nuts(1).

1) Open the installation opening at the bottom right of the
warmer by removing the screws (5) and the plate (4)

March 18, 2022 7



Firebrick installation

Side’s firebrick installation
Put 4 bricks « A » and 2 bricks « B » as shown.

Back'’s firebrick installation

Put 2 bricks « A » and 1 brick « C » in the back and place the 2
bricks «H» on top. Screw in the triangular firebrick retainer ( I)
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Floor’s firebrick installation

Put 2 bricks « A », 2 bricks « H », 1 brick « | », 1 brick « G » as
shown in the image below.

Firebrick installation on the pipes

The firebricks must be put on the 5 pipes on the front of
combustion chamber. Bricks keep the maximum heat inside the
combustion chamber and help the air from the tube burn the
most of the gas from wood which wouldn’t be burnt in any other
manner.

The rockwool above the brick prevents leakage between the
bricks and keeps a maximum heat inside combustion chamber.
It must cover up all the bricks and the air corridors of both sides.

IMPORTANT: The rockwool must not obstruct the smoke path.
Check the rockwool by removing the left top lid hole in the hob
and make sure that it is in a good position. Place the two half-
round steel plate on the rockwool as illustrated.

1. From the hole in the hob, put 2 bricks « A » and 1 brick
« G », over the whole length of 3 the pipes in the back.
Push the bricks against the back bricks with a slight angle
as shown in the image.

2. Place 2 bricks « K » and 1 brick « J » over the whole length
of the 3 pipes at the front in the same manner as step1

8



3.

Insert the rockwool over the bricks and check from the hole
in the hub that the smoke path is not obstructed. There
must be 1 inch (2.54 cm) or more between the rockwool
and the deflector

erri-Rondalle en acwern
el Round sieel plota

Lo de Rochs!
Rockwhool

-Hordel e wn ocier|

: Fo# Bound yleel piale

| = B gl o
g /| 4o | ey

March 18, 2022

4. Put the two half-round steel plates over the rockwool near
the rear deflector already in place. Be sure to put them
under the rear deflector to maximise the clearance between
the rockwool and the rear deflector. Make sure the
rockwool is not obstructing the space by looking under the
cooking lid on the hub.

WARNING: Obstructing the smoke path under the deflector
can force smoke to exit by the door when it’s open and it
will cause the stove not to work properly.
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GENERAL STOVE INSTALLATION STEPS

Considering a location
We recommend to install this appliance by a certified installer.
Consideration must be given to:
» Safety;
» Passage frequency;
» Convenience;
» type of chimney and required chimney pipe;
» Draft.

Drawing your installation plan on paper is a good way to avoid
mistakes.

Write on the plan:
e Exact dimensions for clearances to combustible material;
e Exact dimensions of the floor protection;

¢ Measurements of the chimney location. (If not already
installed. Be sure to have all the clearances recommended
by the factory-built chimney manufacturer for the floor,
ceiling and roof).

We recommend that a qualified building inspector and your
insurance company representative review your plan before and
after installation.

General installation steps

1) Read the entire installation manual before installing and
using your stove.

2) Choose a spot where to install your stove. Read the
section about the dimensions of the floor protection
plate, the localisation of the stove over the floor
protection plate and the combustible material
clearances (page 5). Once you have decided where to
install the stove, mark the floor at the center of the
chimney.

= To make sure that the vertical center of the
chimney, use a plumb line and mark the center on
the floor.

3) Check if it is possible to pass the chimney without
damaging the structure of your house. You might have
to move the location of the stove while keeping the
minimum clearances. If you have to cut a joist, be sure
to respect the building code in effect to keep the
structural integrity of your house.

= We recommend installation of this appliance by a
certified installer.

This appliance have to be connected to 6 inches
(15.24 cm) factory build chimney HT UL 103 or CANJULC
S629 compliant or a 6 inches (15.24 cm) masonry
chimney with a homologated sleeve inside. The masonry
chimney liner must be made of stainless steel and meet
the standards for masonry chimney with inner sleeve.
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4) Install the chimney following the manufacturer
instruction.

5) Put the stove directly on the floor aligned vertically with
the center of the chimney, and trace the 4 sides of the
stove on the floor. After tracing, remove the stove.

6) Trace the protection plate dimensions on the floor.
There must be 8 inches (20.3 cm) clearance from the
side and the back of the stove. From the door opening,
there must be a front clearance of 16 inches (40.6 cm)
in US and 18 inches (45 cm) in Canada.

7) Install the floor protection plate according to the mark (It
must be non-combustible).

8) Put the stove on the protection floor plate and respect
the edge clearance set at step 6 as well as the center
the stove under the chimney. We recommend to fix the
stove to the floor with bolt in the slot made for this
purpose in the legs. In a mobile home, it is mandatory to
fix the stove.

9) If you have a stove with a fresh air intake, you must use
a 4 inches (10.16 cm) inlet tube with an fireproof
insulated coating . The pipe must be installed towards
outside and must be airtightly sealed with a thermally
resistant sealant. It is also necessary to use an air inlet
fitted with an approved screen for this purpose.

10) Install the chimney pipe on the stove. The pipe must be
fixed with at least 3 screws on the stove collar and for
each chimney pipe and the chimney collar.

The single wall or double wall chimney pipe must be
made of steel with a 6 inches diameter and a minimum
thickness of 24 gauge (0.025 inches 0.64 mm). The
chimney pipe must have been approved for solid fuel. Do
not use galvanised steel chimney pipe.
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Chimney pipe installation

The chimney pipe is a set of single wall or double wall flue
pipes and installed in-between the stove collar and the
chimney thimble. The single wall chimney parts are sold at
most hardware store but these are not approved nor certified. It
is therefore recommended to follow the minimum clearances to
combustible (see page 6). Moreover, there is a series of rules
which can be found in the installation codes for solid fuel
appliance.

«*Double wall chimney pipe

The stove was designed and tested with a single wall
chimney pipe with an heat shield. However, it is
possible to install a 6 inches (15.2 cm) double wall certified
chimney pipe.

ATTENTION

e For the minimum clearance between combustible
materials and double wall chimney pipe, see the
manufacturer manual.

+Single wall chimney pipe

Single wall chimney pipe sections must have a 6 inches
diameter which corresponds to the diameter of the flue
collar and they must be made of steel with a minimum
thickness of 22 gauge 0.029 inches (0.85 mm). to reduce
the clearance of 50% (18’ to 9”) it is recommended to
Install a metal heat shield covering straight and elbow
sections with a space of 1 inch (25.4 mm) between the
shield and the pipe.

ATTENTION

¢ If an heat shield is not installed, you must move away
the stove to keep an 18 inches (45.7 cm) clearance
between combustibles materials and the chimney pipe.
The horizontal section must have an upward slope of at
least 1/4 inch (6.35 mm) by feet (30 cm) and must not
exceed 36” of total horizontal length (91.4 cm).

¢ Clearance to combustible (for example plaster board
roof) must be 18 inches (45.7 cm) or more for single wall
chimney pipe.

¢ Clearance to combustible must follow the pipe
manufacturer indication’s for approved double wall
chimney pipe,.

ALL PIPE SECTIONS MUST BE CLEAN AND IN GOOD
CONDITION, AND THEY MUST BE APPROVED FOR
CORDWOOD FUEL.

March 18, 2022

How to set the pipe sections

Make an installation overview of all sections and elbows
(if necessary) to ensure that you meet the clearances and
the horizontal sections inclination. Check if you have all
the necessary parts for the final installation.

For direct vertical installation, you will need:

e 1 vertical section of 24 inches or more to go above
the warmer oven head;

¢ 1 telescopic chimney pipe section of the right length
allowing you to connect the last chimney pipe
section to the chimney collar.

Additional sections can be used for higher roof.

For horizontal run installation you will need:

e 1 vertical section of 24 inches or more to go above
the warmer oven head;

e 1 x 90° elbow or 2 x 45°elbows.

e chimney pipe section(s) of the right length. The
total length of the section(s) must be less then 36”
inches.

For better draft performance, two 45 degrees
elbows are preferable, with or without straight section
in between.
1. Disassemble everything and restart screwing the pieces
by starting from the stove to the roof chimney collar.
2. Insert the flue pipe entirely into the stove collar up to the
rolled rim.
i

Pas d'ospace
Mo spacs

3. Screw the pipe on the stove collar with a minimum of 3
screws in the holes provided for this purpose.

ATTENTION |/t is mandatory to fix the pipe on the stove

collar and at each joint with a minimum of 3 screws.

4. Install all the next sections up to the roof chimney
support and screw every chimney pipe parts with 3
screws.

DO NOT CONNECT THIS UNIT TO A CHIMNEY FLUE
SERVING ANOTHER APPLIANCE.

CONNECTOR PIPES SHOULD NEVER PASS
THROUGH THE CEILING, THROUGH A WALL, IN A
CLOSET, IN AN ATTIC OR OTHER ENCLOSED AREAS
THAT COULD CAUSE HEAT BUILD UP. IF YOU NEED
TO PASS THROUGH COMBUSTIBLE MATERIALS,
MAKE SURE THAT YOUR INSTALLATION COMPLIES
WITH CAN/CSA-B365.
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Mobile home installation
DO NOT INSTALL IN BEDROOM.

THE STRUCTURAL INTEGRITY OF THE
MOBILE HOME FLOOR, WALL, AND CEILING/ROOF MUST
BE MAINTAINED.

VAPOR BARRIER EFFICACITY AROUND THE CHIMNEY
AND FRESH AIR INTAKE MUST BE KEPT IN GOOD
CONDITION.

1) Follow the «General stove installation» (p.10) from steps
1to 10.

2) The following requirements are MANDATORY for
mobile home installation.

a. The stove must be fixed permanently on the mobile
home’s floor with bolts and nuts.

b. The exterior air intake must be installed.

c. The stove must be electrically-grounded to the mobile
home’s chassis. In the USA, electrical grounding with
8 gauge wire using star washers and certified
terminals is mandatory.

d. All of the following equipment must be certified and
approved for mobile home installation.

¢ Double wall chimney pipe;

e The chimney system;

e The roof flashing;

e The Storm collar;

e Chimney cap with fire screen;
e Firewall;

e Chimney ceiling support;

e Decorative collar.

Cap

If the chimney is exposed outside from a wall and
placed lower than 7 feet (213 cm) above the ground
level where the mobile home is situated, a guard
must be installed around the chimney at the height
of 7 feet (213 cm). If openings are made in the
guard, they must be less than % inch (19.5 mm)
wide. guard openings must be kept at least 4 inches
(10.2 cm) away from the chimney surface in order
to avoid contact.

The chimney must exceed of at least 3 feet (91.4
cm) the highest point of the opening made in the
roof and it must also exceed of 2 feet the highest
point of the roof inside a 10 feet distance from the
chimney.

Be sure to seal correctly the flashing of the roof, the
firewall and the exterior air intake with sealant. You
should also pay attention to the efficacy of the
vapor barrier is not compromised.

3) Always keep the door closed. Open it only when adding
wood or when starting a fire.

4) To close the exterior air intake when the stove is not in
use, a damper must be installed in the air intake pipe.

5) Don’t forget to open the damper when you operate your
stove so that smoke will not fill the house.

6) Always use certified parts for mobile home. Never use a
substitute for replacement.

Mobile home certified | |
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CHIMNEY INSTALLATION STEPS

Use only approved chimneys, the same size as the stove
collar, 6 inches in this case. The chimneys used must be tested
according to CAN/ULC S629 M87 in Canada and to UL 103
(Type HT chimneys in Standard for Chimneys, Factory-Built,
Residential Type and Building Heating Appliance) in USA. The
stove can be installed with a masonry chimney according to
ULC S635, ULC S640 and UL 1777. The masonry chimney
must be equipped with a stainless steel sleeve and meet the
standards for masonry chimney with inner sleeve.

Provide a place for sweeping.

It is preferable, if possible, to avoid a chimney built outside of
the house or of an exterior wall, especially in cold regions.
Outside chimneys generally have a less efficient draft. In some
conditions, they can even have an reverse draft because and it
can be hard to heat them enough so that they can reach their
operating temperature. A greater accumulation of creosote, a
less efficient draft and a lesser performance are some
characteristics of cold chimneys. Draft is proportional to the
total chimney height as well as its temperature. It is therefore
possible to get a better draft by increasing the chimney's height
and by reducing the heat loss with an insulated lining. Make
sure that all smoke pipe joints are really airtight. A leak reduces
the efficiency of the appliance and could even make its use
dangerous.

NOTE| This is a general chimney installation method.
Always refer to the chimney manufacturer’s manual for a
more detailed method for your chimney.

1) Determine the total length necessary for your chimney.
2) Cut the holes in all the floors and in the roof.

3) If you need to cut a joist, be sure to strengthen the
adjacent joists and frame the hole respecting the
minimum dimensions between combustible materials
and the firewall. Follow the manufacturer's instructions
in the manual provided with the firewall. Never cut a
structural beam.

36.0007 L
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4) Frame the holes on each floor and attic respecting the
minimum distance recommended by the
manufacturer's manual of your chimney. Install
firewalls on each floor.

5) Frame the hole in the roof.

6) Install the chimney support and firewall in the ceiling
where the stove is installed.

7) Stack and lock the factory built chimney section on
the support and above the roof.

e The chimney must exceed of at least 3 feet (91.4 cm)
the highest point of the roof opening.

e The chimney must also be 2 feet over the highest point
on the roof within a 10 fts (304 cm) radius around
chimney.

e The minimum length of chimney is 12 feet (365.8 cm).

ATTENTION) Be sure the chimney section are attached

together properly and locked onto the chimney support.

NOTE| A good length of chimney can help to obtain
effective performances of your stove. Try the minimum
length first then add section if you need more drafft.

8) Put the roof flashing over the chimney and seal it with
roof caulking.

9) Nail the roof flashing, and reinstall the roof covering.

10) Slide the storm collar over the chimney and seal it
with high temperature caulking.

11) Lock the chimney cap and install the fire screen if

necessary

e Chimney performance may vary.

e Chimney temperature, the appliance’s location in the
house, the house aerodynamic, buildings, trees, roof
lines and wind conditions can cause backdraft in the
chimney,

= Chimney helght might need adustment if backdraft or
Evifdealt occurs

]

81.4em MIN
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Inside Masonry Chimney, Vertical
Installation

The wood stove must be installed in accordance with the
applicable local laws or the CAN/CSA-B365, NFPA211 (USA)
norms regarding the installation of chimney. Follow the
chimney manufacturer’s instructions.

The masonry chimney must have a certified stainless steel
sleeve inside covering up all the chimney height. The sleeve
must be at the same diameter as the flue collar. The
connection must be tight and sealed to avoid fume to go
indoor.

To pass into a wall between the stove and the masonry
chimney, installation methods have been set to prevent fire.
Contact your local authority to find the latest information in
terms of construction standards.

To install a stove with a chimney serving a masonry fireplace,
you must have a certified stainless steel sleeve inside covering
up all the chimney height. The sleeve must have the same
diameter as the flue collar. The connection must be tight and
sealed to avoid fume to go indoor. Don’t forget to add an
opening for sweeping.
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Outside Vertical Installation

The wood stove must be installed in accordance with the
applicable local laws or the CAN/CSA-B365, NFPA211 (USA)
norms. Regarding the installation of chimney, follow the
chimney manufacturer’s instructions.

To pass into a wall between the stove and the masonry
chimney, the installation method has been set to prevent fire.
Contact your local authority to find the latest information in
terms of construction standards.
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Cathedral Vertical Installation

The wood stove must be installed in accordance with the
applicable local laws or the CAN/CSA-B365, NFPA211 (USA)
norms. Regarding the installation of chimney, follow the
chimney manufacturer’s instructions.

Always pass chimney between joists. If a joist need to be cut,
refer to the Local Building code to know how to do it safely.
Otherwise, ask a carpenter or a certified Installer.

Always frame around chimney. Keep the minimal clearances
as written in your chimney manual.

Do not fill the space between the frame and the chimney.
Nothing must be in contact with the chimney.

Always install a firewall at each level, floor, ceiling, attic and
roof.

Always pass into a level joist with a straight section.

The chimney should be supported by the cathedral roof. Build
a support frame around the chimney to support its weight. The
weight of the chimney must never be supported by the stove.

Chimney Cap
Stodm collar
Raoof Flashing
L""'H-...__
Suppor Frame i
Chilmney sectian —_—]
E\ Suppont Stripe
Chimney Connector
Acapied
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Offset Installation

The wood stove must be installed in accordance with the
applicable local laws or the CAN/CSA-B365, NFPA211 (USA)
norms. Regarding the installation of chimney, follow the
chimney manufacturer’s instructions.

Always pass chimney between joists. If a joist need to be cut,
refer to the local building code to know how to do it safely.
Otherwise, ask a carpenter or a certified Installer.

Always frame around chimney. Keep minimal clearances as
written in your chimney manual.

Do not fill the space between the frame and the chimney.
Nothing must be in contact with the chimney.

Always install a firewall at each level, floor, ceiling, attic and
roof.

A special firewall need to be install in the attic. It allows to keep
the insulation layers away from the chimney.

Always pass into a level joist with a straight section.

Chimney weight has to be supported by the lower floor and the
ceiling support.

The weight of the chimney must never be onto the elbows.
Install a support strip to hold the upper straight section over the
elbow.

The weight of the chimney must never be supported by the
stove.

Some restrictions are indicated regarding the maximum angle
and length of the angular section. See the chimney manual or
local building code.
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Vertical Installation Do not fill the space between the frame and the chimney.
Nothing must be in contact with the chimney.

Always install a firewall at each level, floor, ceiling, attic and
roof.

The wood stove must be installed in accordance with the
applicable local laws or the CAN/CSA-B365, NFPA211 (USA)
norms. Regarding the installation of chimney, follow the
chimney manufacturer’s instructions. A special firewall need to be install in the attic. It allows to keep

Always pass chimney between joists. If a joist need to be cut, the insulation layers away from the chimney.

refer to the Local Building code to know how to do it safely. Always pass into a level joist with a straight section.

Otherwise, ask a carpenter or a certified Installer. Chimney weight has to be supported by the lower floor with a

Always frame around chimney. Keep minimal clearances as ceiling support.

written in your chimney manual. The weight of the chimney must never be supported by the
stove.
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EXTERNAL COMBUSTION AIR
SOURCE

In a conventional house, the natural fresh air supply is
sufficient to operate the wood stove properly.

However, in new energy saving houses, some of them could
be too air-tight and the fresh air supply might not be sufficient
for the stove to operate properly. It is therefore recommended
to install an outside combustion air duct to avoid smouldering
fire that can cause smoke spill out. This negative pressure in
the house can be also caused by some ventilators in motion
such as a tumble dryer, cooking fan, bathroom fan, etc.

If there is no outside combustion air duct, it is recommended to
open a window slightly in the room where the appliance is
placed in order to avoid the negative pressure caused by the
appliances mentioned above.

A mobile home on a foundation is considered as a
conventional house.

Exterior Air Intake pipe
This appliance has an outdoor air intake.

We recommend using a 4 inches (10.7 cm) diameter aluminum
fireproof flexible pipe with a fireproof insulating coating, an
outside cap and a weatherproof grate.

The grate openings must be smaller than %4 x V4 inches (6mm x
6mm).

In case of using air ducts made of other materials, they must
comply with ULC-S110 norms or UL-181 Class1 norms. They
must also be equipped with fireproof insulation and be
corrosion resistant.

THE STOVE MUST BE FIXED TO THE STRUCTURE WHEN
AN EXTERIOR AIR INTAKE IS INSTALLED.

Installation of Air Intake Pipe

You can find external air intake head and grating in hardware
store. (The back panel is removed in the following picture only
to show the flue collar)

1) Find the air intake under the appliance

2) Fix the flexible or rigid pipe to the air intake collar with
a pipe clamp (A).

To install the outdoor air intake through a wall or a floor, follow
the air intake manufacturer installation instructions. Be sure to
seal the edge of the hole correctly too prevent loss of your
vapour barrier efficacy.

To avoid cold air entering in the stove constantly, we
recommend installing a damper which closes the pipe near the
outdoor air intake. Install a small rigid section of tube inside the
outdoor air intake and put a damper inside the rigid section to
close the air Intake. This damper is to reduce the cold air
circulation in the stove when it is not in use.

Connect the flexible air intake pipe onto the damper section.

Put a fireproof thermal insulation around the pipe if the pipe is
not insulated.
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Air Intake Obstruction

If the stove extinguishes after closing the door, it's possible that
the outdoor air inlet is obstructed by something, or that the
damper of the air intake is closed.

After a long period of disuse, insects or animals can build a
nest inside the air intake.

After a storm in winter, snow can accumulate over the air
intake and obstruct it.

Before the heating season, always inspect the air intake pipe to
be sure nothing is obstructing it.
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STAINLESS STEEL TUBES REPLACEMENT

Although the tubes are in stainless steel, because of the
extreme temperatures and conditions inside the firebox, the
tubes could eventually corrode and perforate depending of
operating conditions. In that scenario, your stove becomes less
effective in terms of combustion quality and the tubes will need
to be replaced to ensure the performance of your appliance.

Stainless steel tubes Installation
There are two types of tubes to install.

The four tubes in the back (1) are perforated from a single side.

The first tube in front (2) is perforated on both sides.

Tuyau doublef
Double way pipe

Tuyau simple/
Simple way pipe

@ 125" — @..125" —,

o% o

S
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How to install the tubes

1) Insert the tube on either end into the round hole of the
hot air channel.

2) Insert the other end in the corresponding hot air
channel hole.

3) Center the tube and align the holes with the tabs.

Screw the tube to the side tabs at both ends by using
the bigger tube’‘s holes intended for that purpose.

4) Install the next tube.

To remove the tubes, do these steps in the reverse order.
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OPERATING INSTRUCTIONS

> OPERATE ONLY WHEN DOOR IS CLOSED: KEEPING
THE DOOR OPEN MIGHT RESULT IN A RUNAWAY
AND CAUSE PERMANENT DAMAGE TO THE STOVE
OR A CHIMNEY FIRE.

» A WOOD BURNING PRODUCES CARBON DIOXIDE
(CO2) AND CARBON MONOXIDE (CO) WHICH ARE
TOXIC AND LETHAL. IT'S RECOMMENDED TO
INSTALL A CO, CO2 DETECTOR IN THE SAME ROOM
WHERE THE STOVE IS LOCATED.

» INSTALL ALSO A SMOKE DETECTOR IN THE SAME
ROOM WHERE THE STOVE IS LOCATED. THE SMOKE
DETECTOR MIGHT GO ON WHEN THERE IS SMOKE
LEAKING OUT.

» THIS APPLIANCE IS NOT DESIGNED FOR OTHER
FUEL THAN SEASONED CORDWOOD. FUELS SUCH
AS COAL, CARDBOARD, ETC. COULD PRODUCE
MORE POLUTANT EMISSIONS OR OVERHEAT THE
APPLIANCE AND DAMAGE IT.

» NEVER SLAM THE DOOR.

> NEVER BURN INFLAMMABLE LIQUID: INFLAMMABLE
LIQUID PRODUCES VERY INTENSE HEAT AND ITS
COMBUSTION IS HARD TO CONTROL. IT MIGHT
CAUSE RUNAWAY AND OVERHEATING OF THE
STOVE. THIS CAN CONSEQUENTLY CAUSE DAMAGE
TO THE STOVE, A CHIMNEY FIRE OR A HOUSE FIRE.

> ALWAYS VERIFY IF THE AIR INTAKE IS NOT
OBTRUCTED BEFORE LIGHTING A FIRE.

> NEVER ELEVATE FIRE WITH A GRATE OR ANDIRON.
ALWAYS MAKE FIRE DIRECTLY AT THE BOTTOM OF
THE STOVE.

Burning regime control

When the handle under the front stove apron is pushed
completely backward, the air admission is reduced. In that
configuration, air will only comes out from the secondary air
tubes. On the other hand, when the handle is pulled forward,
the air admission increases. This air is coming from the
openings above the door. This is what we called “primary air
admission”. Low burn rate : 0.796Kg/hr.

Operating your stove with the door partially or
fully open for a long period of time can damage the stove.

IT IS PROHIBITED TO MODIFY AIR ADMISSION TO
OBTAIN A BRISKER FIRE OR FOR ANY OTHER REASON.
MODIFICATIONS CAN VOID WARRANTY.
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Lightning fire

After installing the stove correctly by following the instructions
of the manufacturer, you are ready to light it up.

1) Pull the handle under the front table of the stove
forward to let the air admission enter in the
combustion chamber.

2) Put paper and kindling wood in the combustion
chamber and light the fire in your preferred way.

3) Close the door partially keeping a slight opening.
When the chimney is hot enough, close completely
the door and leave the air admission handle in the
pulled position so that your fire kindle steadily.

4) Once you have a glowing ember bed, it's time to add
logs. Follow now the instruction section on how to
keep a fire.

DO NOT FILL THE STOVE OVER THE UPPER BRICK.

You can control the combustion process by opening or closing
the air intake. The wood will burn more rapidly with more
primary air admission. Otherwise, the wood will burn slower
and more efficiently with the air intake handle set to secondary
air(minimum).

» NEVER LEAVE THE STOVE UNATTENDED WHEN
THE DOOR IS SLIGHTLY OPEN FOR LIGHTING.
ALWAYS CLOSE THE DOOR AFTER LIGHTING.

» ALWAYS LEAVE THE DOOR CLOSED WHEN
OPERATING THE STOVE.

» NEVER USE CHEMICAL PRODUCTS OR
INFLAMMABLE LIQUID TO START THE FIRE OR
REVIVE THE FLAME.

» NEVER USE GASOLINE, GASOLINE-TYPE
LANTERN FUEL, KEROSENE, CHARCOAL LIGHTER
FLUID, OR SIMILAR LIQUIDS TO START OR
’REVIVE’ A FIRE IN THIS STOVE. KEEP SUCH
LIQUIDS AWAY FROM THE STOVE WHILE IT IS IN
USE.

» DO NOT BUILD FIRE NEAR THE DOOR GLASS.

» KEEP ANY INFLAMMABLE PRODUCTS AWAY
FROM THE APPLIANCE.

First fire

During the first hours of operation, you must heat the stove
gradually in order to allow an appropriate baking of the paint
and to facilitate its adhesion to the metal. Do not heat the
appliance with a brisk fire so as to avoid a thermal shock which
could lift up the paint or fade the color.

Make sure that the room is well ventilated in order to eliminate
odours and smoke coming from the paint during the first hours
of use. This nuisance is merely temporary.

This special paint is conceived to tolerate temperatures up
t0o1200°F (650°C).
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Keeping a fire
To add wood in the stove and keep a fire:

1) Pull the handle under the apron of the stove forward and
wait a few seconds to let the fire adjust to the new
conditions.

2) Open the door handle to the previous position and wait
some time so that the fire has time to adjust

3) Turn the door handle completely and leave the door half-
open and let the fire set up.

4) Open the door completely.

5)Move embers near the door with poker to supply it with
oxygen and make it burn completely.

6) Add firewood over the ember, keeping it away from the
glass door to avoid flame touching the ceramic glass.

ATTENTION

» DO NOT FILL THE STOVE OVER THE UPPER
BRICK.

» DO NOT BUILD A FIRE NEAR THE WINDOW.

» THIS APPLIANCE IS DESIGNED TO BURN DRY
CORDWOOD. WE DON'T RECOMMEND ANY OTHER
TYPE OF WOOD.

7) Close the door slightly and let the wood burn.
8) Once the fire gets stable, close and lock the door.
9) Push the air admission knob to the desired condition.

RISK OF OVERHEATING: NEVER LEAVE THE STOVE
UNATTENDED WHEN THE DOOR IS SIGHTLY OPEN.
ALWAYS CLOSE THE DOOR AFTER ADDING A LOAD.

DO NOT USE ANY INFLAMMABLE LIQUID TO REKINDLE
THE FIRE.

Fuel Selection

This stove is designed to burn only firewood. Using firewood
dried properly will result in an higher efficiency and a lower
pollutant’s emission compared with using softwood or fresh
wood.

Moisture Meter Information
Firewood is ready to use at 10-25% moisture content.

Fresh cut logs can have a moisture content of 80% or more,
depending on species. During the drying process, wood might
shrink, split, twist or change shape. In general, wood must be
dried before use. Air drying, i.e. ‘seasoning’ is the most
common method used for cordwood.

Season wood outdoor in summer for at least 6 months before
use. Properly seasoned wood is darker, has cracks at the
ends, and sounds hollow when one piece is smacked against
one another.

In most parts in the North America, the minimum moisture
content that can be generally obtained by air drying is about 12
to 15 percent.
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Things not to burn

1) Garbage;

)
2) Lawn clippings or yard waste;
3) Materials containing rubber;
4) Plastic materials;
5) Waste containing petroleum products, paints or solvent;
6) Materials containing asbestos;
7) Construction or demolition debris;
8) Railroad ties or pressure-treated wood;
9) Manure or animal remains;
10) Salt water driftwood or other previously salt water

saturated materials;
11) Unseasoned wood;
12) Paper products, cardboard, plywood, or particleboard.

The prohibition against burning these materials does not
prohibit the use of fire starters made from paper, cardboard,
saw dust, wax and similar substances. Burning these materials
may result in release of toxic fumes or make the stove
ineffective.

Wood storage

The cordwood must be stored in a dry place, away from bad
weather.

It should not be stored under or near the stove.

If any wood is stored next to the stove, the minimum
clearances must be respected to avoid self-ignition
temperature.

e 48 inches (122 cm) front
e 10inches (25.4 cm) rear
e 20 inches (50.8 cm) sides

Draft

Draft is the force which moves air from the appliance up
through the chimney. The amount of draft in your chimney
depends on its length, local geography, nearby obstructions
and other factors. Too much draft may cause excessive
temperatures in the appliance and may damage the appliance.

An uncontrollable burn or excessive temperature indicates
excessive draft.

Insufficient draft will cause the appliance to leak smoke into the
room through the appliance and chimney pipe joints.
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Usage of cooking area and oven

Cooking Area

It is not recommended to cook directly on the stove’s top (on
the paint). However, the stove's top part is an excellent cooking
area to work with kitchen utensils such as pots and pans. On
the other hand, you need to bring a special attention to
aluminum components which can melt if left unattended or in
contact with the hottest part of the stove. Temperature above
the stove can largely equal that of an electric element.

We recommend using pots and pans made of cast iron, steel,
or stainless steel when you use the circular lids above the fire.
Elsewhere on the surface area, it is possible to use aluminium
pots and pans.

Use of cooking holes

To cook food on the hobs and to get the direct combustion
gases heat from the holes, use the handle provided with the
unit. To do so, insert the handle in the matching lid hole (1-2)
then tilt the handle and lift the lid (3). Place the lid directly on
the stove.

Do not leave the holes in the hob uncovered without pot or
pan for a long period of time. If you do otherwise, air will engulf
in the opening and it will cool down the chimney and diminish
the draft inside the stove. Moreover, smoke might come out
from the openings if the draft in the chimney diminishes too

much.
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Lids above the firebox

Above the firebox there are two lids nested in one another.
One is 7 inch diameter and the other is 10 inch diameter. ([1])

Before removing the 10 inch lid, it is strongly recommended to
remove the 7 inch one to reduce the weight.
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Lids above the oven

Above the oven there are 2 lids. One is 6 inches and the other
is 7 inches ( |2 ). To improve the temperature above the oven
lids the oven damper must be set to the cooking setting.
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Optional cooking plate

J.A. Roby offer two enameled cooking plates for your device.
They can be bought at any J.A. Roby'’s retailers.

One of those cooking plates is intended to be placed above the
fire(1) and the bigger cooking plate is to be put above the
oven(2).

The first one can be used to sear meet or food directly on the
stove while the second one is more suitable for slower cooking.

Both plates offer the additional advantage of reducing the oven
heat loss which ends up rising the oven temperature.

It is recommended to clean-up the enameled plates with water
and vinegar while they are still hot. Rinse the plate with water
before drying it.
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Oven usage

On the stove’s top there is an handle to turn the oven damper.
When the flame logo is facing front, the damper is in the
ignition position and smoke doesn’t turn around the oven and
goes straight to the chimney. To direct smoke around the oven,
it is necessary to turn the damper perpendicularly to the front of
the stove, in other words, the logo is turned sideways so that
we don't see it.

The oven doesn't work as a conventional electric oven. It
requires a preheating time of 30 to 60 minutes. preheating
time and oven temperature vary according to the room
temperature, the chimney set-up, and atmospheric conditions.

In case of an unheated environment, for example without
electricity, it is possible that the preheating time might takes
longer on a cold start since smoke is considerably cooler.

Mastering cooking with your wood cook stove needs time and
experience. Each wood cook stove’s owner develops their own
method and learns how to stabilize the oven temperature.

The operation of wood cook stove is unique for each
installation as described earlier. You might need more/less
preheating time depending on your installation before adding
woods or before adjusting the air admission to control the
cooking temperature. Cooking with wood fire needs much more
attention than electric stove.

The temperature in the oven is directly related to the fire
intensity. The stronger the fire, the higher the oven temperature
gets.

The chimney is the essential part governing the combustion in
the stove. The draft is created by the chimney when it gets hot
enough. It is therefore important to respect the minimum
chimney length according to the standard to get the optimal
performance. You can refer to the section of the chimney
installation in this manual regarding the minimum chimney
length.

Each stove installation is different and certain variables
can nevertheless affect the chimney draft and improve/impair
the stove performance even if all the regulations are respected.
Here are examples of factors which can affect the efficiency of
the stove: horizontal/vertical length of chimney, chimney size,
number of elbows, the presence of a liner inside a masonry
chimney, chimney installation located indoor/outdoor, air leaks
from the sweeping hole inside a brick chimney, leaking from
pipes and joints between chimney sections, etc. Even the
drying quality of the wood is important, since wood moisture
takes away the heat to evaporate water which result in a lesser
heat output for your stove.

After starting the fire in your stove, leave the damper handle in
the ignition position until the chimney gets hot enough to warm
up the oven.

When the chimney is not hot enough, there will not be enough
draft to increase the combustion rate and it might prevent the
oven from reaching its optimum performance. It will also make
the preheating time longer. You can get a flue thermometer for
this purpose sold at a hardware store to know the chimney
temperature. To turn the damper handle to the oven heating
position, the chimney temperature should reach at least 350°F
(175°C).

To warm up the oven evenly, it is recommended to leave the
damper handle in the oven heating position and to control the
temperature by changing the burn rate with the handle
underneath the firebox.
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Heating the oven
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Thermometer

The temperatures of the thermometers on the oven and
warmer are approximate and can’t be used for accurate
cooking temperature. We recommend using a cooking
thermometer instead.

Since it is a wood cook stove, It is also possible that the oven’s
cooking time might takes longer than the one indicated in a
given recipe. Spending more time using it and getting
experience with it, you will be able to estimate the cooking time
with your oven.

Cleaning of the creosote build-up

When the stove is burning, smoke travels around the oven. Fly
ash and creosote might form deposit on the inside wall along
the smoke travel path. This mixture of ashes and creosote
functions as an insulating layer and might inhibit the heat
transfer from the smoke to the oven. It is therefore necessary
to clean up that area once in a while.

This stove is calibrated for very low particulate emissions.

However, if ashes and creosote build-ups appear quickly, it is
possible that:

e You burn other fuels then wood,

e The wood you use is frozen or too moist/dry with
humidity level above 20% or under 10%,

e You completely close the door too early/late after the
ignition to maintain a clean combustion,

e You have a chimney draft issue (see chimney
installation.)

e There is a leak around the door gasket, a problem with
the air intake or the air flow under the baffle is blocked

For the stove maintenance, there are 4 access points:

1) The 2 round lids on the hob which allow the cleaning of
the oven top

2) The little rectangular hatch located on the top right
corner of the hob which allows access to the right side
of the oven

3) A rectangular hatch is located directly under the oven
door which allow access to the bottom part of the stove.
This door is also convenient to remove creosote
deposits that might have fallen while cleaning up.

4) The chimney collar allows to reach the back of the oven.
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Clean up procedure

Make sure the stove is cold. Remove the two circular lids (1)
on the hob and scratch the oven top surface. While doing so,
try pushing the creosote debris on the stove’s right side. You
can let the debris fall at the bottom of the unit’s right side since
you will be able to reach the fallen creosote debris by the
access hatch located under the oven door.

Open the rectangular top access hatch (2) Clean up the
creosote accumulated on the right side and let it fall at the
bottom.

In order to access more easily the back of the stove for
cleaning, it is recommended to reach the back from the flue
collar (4). It will therefore be necessary to remove the chimney
section connected to the stove.

Once the 3 oven’s sides have been cleaned, unscrew the two
nuts (5) holding the bottom access hatch (3) under the oven
door and open it up. Clean up the bottom part of the oven and
remove all the dirt buildup that might have previously fall there.

You can use a vacuum cleaner to remove the creosote debris.
It is recommended to change the filter or keep one filter
exclusively for cleaning creosote/ashes.
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MAINTENANCE

Ash Removal

Wood burning doesn’t usually completely transform wood into
combustion gas. The leftover residues are called ashes and
they must be removed from the combustion chamber to help
oxygen circulation.

The ashes have to be removed periodically up to every 2 or 3
days during intensive burning period. Never leave excessive
accumulation in the combustion chamber because it can
reduce the firebox volume and prevent the air supply from
reaching the logs. As a result, this can affect considerably the
performance of your stove.

Remove ashes excess when it gets 3 to 4 inches deep in your
firebox. Note that the fire must have been put out and the stove

must be cool enough for cleaning. You can leave an ash bed
approximately 1 inch deep at the bottom of the firebox to help
maintain a hot charcoal bed.

The best time to remove ashes is after a long heating period
like in the morning when the stove is relatively cold enough to

manipulate ashes and the chimney is still hot. The hot chimney

draft will then vacuum the dust inside the stove.

To clean ashes from the combustion chamber, you must have
the following tools.

e Ash shovel;
e Ash brush;

e A metal bucket with an airtight lid or other container
made for this purpose.

Some embers are mixed with ashes and they could still catch

fire in a few minutes or a few days. It is very important that the

metal lid is airtight. The bucket must be put on a non-
combustible tile or brick.

Ash Disposal

Some embers can still catch fire long after the fire is deemed

quenched. If embers have enough oxygen, they can stay lit for

minuts or even for a few days.
It's mandatory to store ashes:

e In a metal container with an airtight metal lid and
firmly closed;

e QOutside the house on a non-combustible material
such as gravels, concrete and bricks;

e  Far enough from any combustible material;
e Far enough from any inflammable liquid and vapor.

Before the ashes are discarded or buried in the soil, they
should be retained in a closed container until they get
thoroughly cooled and completely extinguished.

NEVER PUT TRASHES IN THE ASH CONTAINER.
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Creosote Formation

When wood is incompletely burned, it produces tar and other
organic vapors, which condensate as creosote. The creosote
vapor condenses on the relatively cold flue walls. As a result,
creosote residue accumulates on the flue lining. The creosote
could be in forms of tarry liquid, dust, soot or crystallized
deposit. This creosote makes an extremely hot fire when
ignited and it is the principal cause of chimney fire.

The chimney pipe and chimney should be inspected at least
once a week during the first several months to determine the
sweeping frequency

Contact your local fire authority to know how to handle a
chimney fire.

Chimney Inspection

Wood moisture, wood type, combustion quality are some
factors that can influence the creosote buildup speed in the
chimney pipes.

The chimney and the chimney pipes must be inspected at least
once every two months during the heating season. You can
contact a chimney sweeper to evaluate the sweeping
frequency required. You can sweep the chimney yourself. To
do so, extinguish the wood stove and wait until it cools down.
Thereafter, remove the chimney collar screws and the stove
collar screws to inspect the chimney pipe. Look inside the
chimney with a flashlight. For a masonry chimney, it is possible
to inspect inside the flue by removing at first the bottom steel
flue plug. Afterward, you should be able to insert a small mirror
in the chimney lookout to conduct your inspection. Don’t forget
to put back the flue plug. For an outdoor factory built chimney,
open the chimney cap at the bottom of the chimney. It is better
to do an inspection during the daytime during a sunny day.

If there is a creosote buildup of 1/8 inch (3 mm) or more , if the
chimney diameter appears smaller and/or if you cannot see the
chimney cap, It’s a sign of an important creosote accumulation
which will require a chimney sweeping.

Chimney Sweeping

Chimney sweeping needs special tools such as fiberglass rod
and a chimney brush of proper diameter.

In order to sweep the chimney, you will need to climb on the
roof top to remove the chimney cap. If the chimney is taller
then 5 feet above the roof it might be necessary to remove a
chimney section.

If you are not comfortable doing it, we recommend calling a
professional chimney sweeper certified by the APC in Quebec,
the WETT in the rest of Canada or by the NFI in the United
States.
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Door maintenance

The door is the mobile element that needs a special attention.
Its tightness is essential. When the braided fiberglass rope is
worn out, you will see the white soot sticking on the glass
where the air leaks.

e IT'SIMPORTANT TO KEEP ALL DOOR AND OPENING
CLOSED WHILE IN OPERATION.

e IT'SIMPORTANT TO KEEP ALL GASKET TIGHT,
SEALED AND IN GOOD CONDITION.

Airtight Adjustment

If the braided fiberglass rope still seems in good condition but
little flattened, it needs probably to be tightened

Door adjustment (right side)

The adjustment on the right side can be done with the screw
under the door near the hook hole.

F =]
| ! I!II -
\ '!_'- —
o[ —

e DO NOT HIT THE GLASS,
e DO NOT SLAP THE DOOR,

Unlock and open the door.

2) With a square screwdriver, turn the adjustment screw
clockwise by a quarter turn. ¢ NEVER BUILD FIRE NEAR THE GLASS,

3) Put a piece of paper between the stove front and e NEVER PUT WATER ONTO THE GLASS TO AVOID A
fiberglass rope. Close and lock the door. THERMAL SHOCK,

4) If the paper slides easily when you pull it, repeat steps e NEVER OPERATE THE STOVE WHEN THE GLASS IS
1 to 3 again. BROKEN OR CRACKED.

5) If the screws are tightened completely but the piece of
paper comes off easily, the braided fiberglass rope
need probably to be changed.

Cleaning up glass

To clean the glass, J.A. Roby Inc. recommends using products
sold for this purpose or an oven cleaner. Take care not to enter
in contact with other stove surfaces than the glass when using
this kind of products.

Avoid cleaning the glass when it’s hot or by using abrasives.
Cleaning the glass when it's hot can cause a thermal shock
which can break it.

Disassembly and reassembly of the door

To disassemble the door, keep the lower hinge tighten.
1) Open the door.

2) Remove the top hinge. To do so, unscrew completely
or partially the nut (C) with a 9/16" wrench on the bolt
(A) to release the top of the door. Remove the tilted
door from the lower hinge by lifting it

To reassemble the door:

1) Put the door on the bottom hinge and align the top
part of the door straight.

2) Screw back the top hinge bolt assembly (A, B, C)
inside the door hinge as shown and make sure the left
side of the door is pressed evenly against the
appliance front wall before tightening the hinge bolt
definitely. check if the door is straight.

Replacing broken glass
To avoid breaking the glass;
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Replace

only with a 4 mm ceramic glass with the right shape.

Contact your retailer to get a replacement glass.
DO NOT USE SUBTITUTE.

How to replace broken glass

1)

5)
6)

Loosen partially the screws retaining the four glass
supports.

Remove all pieces of broken glass and clean the
door.

There is a fiberglass rope around the glass to seal it.
If not, you need to install it without pulling it too much
so that the rope remains thick. The rope has a self-
adhesive side to stick onto the door glass.

Install the new glass and put the lower support first
and gently tighten the screws. If the screws are
tightened too much, it will create pressure points and
it might break the glass when it gets hot. The
fiberglass rope will be pressed gently around the
glass against the door.

Install the top support and gently tighten the screws.
Verify if all the screws are tightened properly.

If you cannot replace the glass with the door in vertical

position,

you may have to remove the door by following the

instructions of this manual.
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Fiberglass rope replacement

When it is impossible to adjust the door because of the
flattened fiberglass rope, it is the time to change it. When the
rope is damaged, you also have to replace it.

Use a "z inch (12.7mm) braided round fiberglass rope
(available in some hardware store).

To install the new fiberglass rope, we recommend detaching
the door from the stove. Please see the section « Disassembly
and reassembly of door » in this manual.

Fiberglass rope preparation

1) Remove the worn fiberglass rope and take care
cleaning the groove of any leftover pieces of fiber or
latex.

2) Take the frayed end of the fiberglass rope and push
the loose fiber inside the end of the rope to put it
together

3) Add a small amount of high temperature latex or
silicone at the end of the fiberglass rope to make a
clean end.

4) Starting from the lower corner near the hinge, put the
fiberglass rope around the groove without giving any
tension and measure the length of the rope.

5) Add "2 inch to the length measured in step 4 and
repeat the step 2 & 3 for the new rope end.

Fiberglass rope installation

1) Put high temperature latex inside the clean groove in
order to glue the fiberglass rope.

2) Starting from the lower corner near the hinge, put the
fiberglass rope into the groove without giving any
tension.

3) Align the two fiberglass rope ends perpendicularly and
put some high temperature latex in between.

4) Let dry the high temperature latex for at least 48
hours. Put the door back on the hinges and readjust
the tightness.
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IN CASE OF CHIMNEY FIRE

CONTACT YOUR LOCAL AUTHORITY TO KNOW WHAT TO
DO IN CASE OF CHIMNEY FIRE AND BE SURE TO KNOW
PROCEDURE IN CASE OF CHIMNEY FIRE.

1.
2.
3.

Close all door, the air intakes and the damper.
Water the combustible materials around the stove.

Trigger an alarm and leave the house, if necessary, call
the fire department.

Don’t interact with the pipes before the fire is completely
extinguished.

Do not use the chimney before inspection or necessary repairs.
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APPENDIX 1

Exploded diagram of doors
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APPENDIX 2

MANUEL D’INSTALLATION ET D’UTILISATION DU RESERVOIR A EAU OPTIONNEL
INSTALLATION AND OPERATION MANUAL OF THE OPTIONAL WATER TANK

Le réservoir décoratif de J.A. Roby ajoute
une touche d’esthétisme a votre cuisiniére
tout en complétant votre ensemble de
cuisine. Comme attendu, le réservoir
permet de garder une source d’eau chaude
a portée de main pour votre maisonnée.

Note : Le réservoir n’est pas concu pour
faire bouillir 'eau ni pour réchauffer
l’eau rapidement. I ne sert qu’a
maintenir la température de I’eau sur une
période prolongée.

Attention : Pour remplir le réservoir
d’eau chaude J.A. Roby préconise
utilisation d’une bouilloire
conventionnelle en métal placée
directement sur le dessus du poéle

The J.A. Roby’s decorative water tank
adds a touch of aesthetic to your cook
stove while completing your kitchen set.
As expected, it also provides an handy

source of warm water for your household.

Note: The water tank is not conceived

to boil water nor to warm it up quickly.

It’s only purpose is to maintain the
temperature of the water on an
extended period.

Attention: To fill the water tank, J.A.
Roby recommends using a standard
metal kettle placed directly atop of the
cook stove hob

March 18, 2022
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INSTALLATION DU
RESERVOIR

1 ) Visser partiellement les 4 vis
(A) fournies avec le réchaud
de fagons a laisser
suffisamment de jeu pour
pouvoir accrocher ce dernier
les vis

2) Accrocher le rechaud sur les 4
vis en passant chacune
d’entre elles dans les 4
espaces du réchaud prévus a

cet effet

3) Appuyer le réservoir a eau sur
les 4 vis puis serrer les vis

complétement

- 1 ey
= __hﬁ —t
e iy =i i A
- s .
o |

INSTALLATION DU
RESERVOIR

2 1 1 ) Screw partially the 4 screws (A)

X4

2)

o 3)
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provided with the water tank.
Keep enough clearance in order
to hang the water tank on them

Hang the water tank on the 4
screws by passing each one of
them in the waters tank’s spaces
provided to that effect

Support the water tank on the
screws and tighten them
completely
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REMPLISSAGE DU
RESERVOIR

1) Ouvrir le couvercle et enlever le
second couvercle d’acier
inoxydable amovible

2) Verser directement I'eau chaude
dans le réservoir et remettre le
couvercle amovible pour prévenir
la condensation directement dans
caisson du réservoir

[ ]

Danger : Il n’est pas recommandé de
consommer de I’eau chaude qui est
restée stagnante trop longtemps. Il
est important de changer I’eau aux 2
jours. Il est aussi important de
nettoyer et détartrer le réservoir
régulierement.

UTILISATION DU
RESERVOIR

1) Ouvrir la porte et ouvrir la poignée
du robinet. Attention a bien
refermer la poignée du robinet
pour prévenir un dégat d’eau

NETTOYAGE DU
RESERVOIR

1) Ouvrir le couvercle

2) Retirer le réservoir d’acier
inoxydable en l'inclinant par I'avant
de fagon a laissé passer la téte du
robinet

3) Procéder au nettoyage avec du
savon a vaisselle et de I'eau

4) Replacer le réservoir en le plagant
plutét vers l'arriere afin que la
porte n’heurte pas la téte du
robinet en la refermant

il
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FILLING OF THE WATER
TANK

1 ) Open the lid and remove the
second stainless steel removable
lid

2) Poor hot water directly inside the
water tank and put back the lid to
prevent water condensation in the

water tank chamber
[ ]

Warning : It is not recommended to
consume warm water stagnating for
a long period. It is therefore
important to replace the water at
least every 2 days. Moreover, It is
important to clean up and descale
the water tank regularly

WATER TANK'S USAGE

1 ) Open the door and turn the tap.
Make sure that the tap handle is
closed completely to prevent water
spill

CLEANING OF THE WATER
TANK

1 ) Open the lid

2) Remove the stainless-steel tank by
tilting it forward so that it lets the
valve head pass

3) Proceed to the water tank clean up
with water and soap

4) Put back the water tank where it
belongs by taking care of putting it
a little bit backward so that the door
doesn’t hit the valve head while
closing it
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APPENDIX 3

Replaceable parts

¢ Bricks

e Door glass

e Spring Handle

e Stove Door with handle

¢ Flat fiber glass rope (around glass)
¢ Round fiberglass rope

e Ash Plug

e Slotted Brick Washer

Call your stove seller representative to order parts
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34



=

(\LIHI‘FED LIFE WARRANTY

STOVES & FIREPLACES

J. A. ROBY LIMITED LIFE WARRANTY

WOOD BURNING STOVES & FIREPLACES

J. A. ROBY’s warranty only applies to original buyer and is non-transferable. This warranty covers brand new products only, which have
not been altered, modified or repaired since shipment from factory. The products covered by this warranty must be manufactured after
review date indicated at the bottom of page. Proof of purchase (dated bill of sale), model name and serial number must be supplied when
making any warranty claim to J. A. ROBY. Registered your warranty is not required.

The appliance must be installed by an authorized service technician or contractor. Installation must be done in accordance with the
installation instructions included with the product and all local and national building and fire codes. Any service call related to an
improper installation is not covered by this warranty. This warranty applies to normal residential use only. This limited warranty does not
cover damages caused by misuse, improper installation, lack of maintenance, accident during transportation, alterations, power failure,
venting problems, downdrafts, abuse, over firing or neglect. Operating the appliance on high for extended periods of time is neglect. Any
defect or damage caused by the use of unauthorized parts or others than original parts void this warranty.

This limited warranty does not cover any scratch, corrosion, warping or discoloration. The manufacturer may require that defective
products be returned and/or that digital pictures be provided to support the claim. Returned products are to be shipped prepaid to the
manufacturer for investigation. If a product is found to be defective, the manufacturer will repair or replace such defect. The transportation
fees to ship back the product to the purchaser will be paid by the manufacturer?. The external labour fees related to warranty repair are not
covered. The manufacturer may at its discretion, decide to repair or replace any part or unit after inspection and investigation of the defect.
The manufacturer may at its discretion, fully discharge all obligations with respect to this warranty by refunding to the original warranted
purchaser the wholesale price of any warranted but defective part (s). The manufacturer shall not in no event be liable for any special,
indirect or consequential damages of any nature whatsoever which exceeds the original purchase price of the product. All parts replaced
under this limited lifetime warranty are subject to a single claim.

Any damage to the appliance, combustion chamber, heat exchanger, enameled cast iron cooking plate or other components due to water,
weather damage, long periods of dampness, condensation, damaging chemical or cleaner will not be the responsibility of J. A. ROBY.
Failure of any components which is attributed to poor maintenance including seal gasket, is not warrantable and will not be covered by this
policy. J.A. ROBY neither assumes, nor authorizes any third party to assume, on its behalf, any other liabilities with respect to the sale of
this product.

The manufacture of your new appliance and the following materials are warranted against defects as mentioned below:

WARRANTY DESCRIPTION 100% 50% current retail price
Ashtray, handles, doors and cast iron legs Life

Combustion chamber 5 years From 5 years to life
Secondary air tubes 5 years

Heat exchanger 2 years From 2 years to life
Switches, thermodisc, wiring and electrical components, 2 years

standard blowers and rheostat

Tempered glass, optional blower and gasketing 1 year

Ceramic glass (thermal breakage only') 1 year

Replacement parts (with proof of purchase) 90 days

Due to on-doing product improvements, all specifications and design are subject to change without prior notice.

Before shipping your unit or defective component to our plant, you must obtain from J. A. ROBY an authorization number. Any
merchandise shipped to our plant without authorization will be refused automatically and returned to sender.

1= Digital pictures required 2= Shipping cost are not covered outside CANADA Review August 2018

490, rue de L'Argon, Québec, (Qué.), G2N 2C9
Tél.: (418) 849-8095 Fax.: (418) 849-0077 Internet.: www.jaroby.com
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INTRODUCTION

This manual describes the operation and installation of J.A.
Roby cook stove model: Cicero, Cook and Marmiton. This
appliance meets the 2020 U.S. Environmental Protection
Agency's emission standard with Douglas-fir crib wood. The
capacity of this appliance is from 9806 to 21782 BTU/h.

Read all instructions carefully before installing your new J.A.
Roby Cicero, Cook and Marmiton cook stove. A good
installation is very important for a safe and effective use of this
appliance. If you have doubts about how to install your
appliance correctly, we suggest to call a professional installer.
A wrong installation may result in a fire, burns or even death.

When this stove is not properly installed, it may result in fire. To
reduce the risk of fire, follow the installation instructions.
Contact local building or fire departments about restrictions and
requirement about installation in your area.

Keep these instructions for future reference.
This appliance must be connected to:

e A HT type factory-built chimney approved UL103 or ULC
629 with 6 inches diameter (15.24 cm);

e A code-approved masonry chimney with a flue liner with a
6 inches diameter (15.24cm). The masonry chimney liner
must be made of stainless steel and meet the standards
for masonry chimney with inner sleeve

LISTING AND CODE APPROVALS

Appliance certification

The cook stove meets the 2020 U.S. Environmental Protection
Agency's emission standard with Douglas-fir crib wood.

This appliance also meets:
e UL 1482-2011 Standard for Solid-Fuel Type Room Stoves;

e ULC S627-21 Standard for Space Heaters for use with
Solid Fuels;

e (UM) 84-HUD, Mobile Home approved.

THIS WOOD STOVE HAS A FACTORY MINIMUM AND
MAXIMUM BURN RATE SETTING THAT MUST NOT BE
ALTERED.

IN THE UNITED STATE IT IS AGAINST FEDERAL
REGULATIONS TO ALTER THIS SETTING OR OTHERWISE
OPERATE THIS WOOD STOVE IN A MANNER
INCONSISTENT WITH INSTRUCTIONS IN THIS MANUAL.

This wood stove needs regular inspection and repair for proper
operation (see pages 19-20, 26-28). It is against U.S, federal
regulations to operate this wood stove in an inconsistent
manner with the operating instructions in this manual.

March 18, 2022

Mobile home approved

This appliance is approved for mobile home installation. The
structural integrity of the mobile home floor, ceiling, and walls
must be maintained and respect construction code.

When installed in mobile home, the appliance must be properly
grounded to the frame of the house and use only a listed
double-wall steel pipe.

The appliance must be fixed on the floor by the bottom notch of
legs or by the opening at the bottom of base.

DO NOT INSTALL IN A SLEEPING ROOM.
Fresh air intake is mandatory for mobile home use.

BTU & Efficiency Specifications

e Average efficiency 64.47%

¢ Particle emission 1.88g/h

e Low burn rate : 0.796 Kg/hr

¢ Minimum Heat Output® : 9806 BTU/h

e Maximum Heat Output* : 21782 BTU/h
e Cord Wood Load : 70 000 BTU

e Vent size 6"

* Firebox size 1.37 ft3

e Recommended wood length: 17 inches
¢ Fuel Orientation: front to back

e Fuel: Seasoned cord wood.

* BTU outputs are based on the EPA official test in reference to
particle emission using Douglas-fir crib wood with controlled
dimension, humidity and volume.

WARNING

If this appliance is in an area where children can reach it, it
is recommended to place a fire guard in front of the
appliance.

THE APPLIANCE GETS HOT WHILE IN OPERATION. KEEP
CHILDREN, CLOTHINGS AND FURNITURES AWAY,
CONTACT MAY CAUSE BURNS.

N.B: BE WARNED THAT THE LOCAL CODES AND RULES
CAN HAVE MORE SPECIFIC REQUIREMENTS THAN THIS
MANUAL. YOU CAN CONSULT A PROFESSIONAL
INSTALLER, FIRE DEPARTMENTS OR LOCAL AUTHORITY
ABOUT INSTALLING SOLID FUEL APPLIANCE IN YOUR
AREA.

YOU MIGHT NEED TO OBTAIN A PERMIT FOR
INSTALLING THE CHIMNEY AND THE STOVE.

DO NOT CONNECT THIS APPLIANCE TO A CHIMNEY
FLUE ALREADY SERVING ANOTHER APPLIANCE.

DO NOT CONNECT TO OR USE IN CONJUNCTION WITH
ANY AIR DISTRIBUTION DUCTWORK WHICH ARE NOT
APPROVED FOR SUCH INSTALLATIONS.

THIS APPLIANCE IS BUILT FOR BURNING SEASONED
CORDWOOD ONLY. USE OF ANY OTHER TYPE OF FUEL
SUCH AS COAL, CONSTRUCTION WOOD, TREATED
WOOD, FLAMABLE LIQUID, TRASH CAN OVERHEAT AND
DAMAGE THE STOVE.

DO NOT OBSTRUCT THE SPACE BENEATH THE STOVE.



2]
a
=a
E
| " -
I
|
-

23 144 C2Tl
-

L)
CR 1
T T =t
LR
I,
41 58" 26 18"
APPLIANCE DIMENSION
SPECIFICATIONS
Elda Marmiton Cuistot Cook Chief Cicero
Combustible Firewood Firewood Firewood
Drv cord wood load 70 000 BTU 70 000 BTU 70 000 BTU
y (73 800 KJ) (73 800 KJ) (73 800 KJ)

Recommended surface area

1000-1 800ft2(167 m2)

1000-1 800ft2(167 m?2)

1000-1 800 ft2 (167 m2)

Capacity

21 782 BTU/h
(6.4 Kw/h)

21 782 BTU/h
(6.4 Kw/h)

21 782 BTU/h
(6.4 Kw/h)

Flue pipe diameter

6in (15.2 cm)

6in (15.2 cm)

6in (15.2 cm)

Minimal chimney height

12 ft (366 cm)

12 ft (366 cm)

12 ft (366 cm)

Exterior height 37%21in (95.25 cm) 58"2 in (148.6 cm) 58"2 in (148.6 cm)
Exterior width 41% in (105.7 cm) 41%in (105.7 cm) 51%in (131.4 cm)
Exterior depth 264 in (66.7 cm) 264 in (66.7 cm) 264 in (66.7 cm)

Door opening

9x9%in
(22.9 x 23.2 cm)

9x 9% in
(22.9 x 23.2 cm)

9x9%in
(22.9 x 23.2 cm)

Interior height

11%in (29.5 cm)

11%in (29.5 cm)

11% in (29.5 cm)

Interior width

12in (30.5 cm)

12in (30.5 cm)

12in (30.5 cm)

Interior depth

20 in (50.8 cm)

20 in (50.8 cm)

20 in (50.8 cm)

Maximum log length

17 in (43.2 cm)

17 in (43.2 cm)

17 in (43.2 cm)

Average combustion time 3-6h 3-6h 3-6h

Weiaht 468 Ib 448 Ib 532 b 510 Ib 567 Ib 546 Ib
9 (212 kg) (203 kq) (241 kq) (231 kg) (257 kq) (247 ko)

Efficiency 64.47% 64.47% 64.47%
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INSTALLATION

Fire Prevention

To prevent risk of fire, serious consideration should be given to
the following:

1. Install at least one smoke detector on each floor in your
home. They should be located within a reasonable
distance from the heating appliance and close to
bedrooms. Follow the smoke detector manufacturer
instructions regarding placement and installation and
check regularly if they work properly.

2. Keep a Class-A fire extinguisher within reach in case of
small fires on the floor resulting from burning embers.

3. Install a CO detector in the room with the appliance.

4. Make an evacuation plan with at least two exits. All the
occupants must know this plan.

5. A procedure in case of chimney fire:
a. Close all the air intakes of the appliance if possible.
b. Evacuate the house immediately
c. Notify local fire department.

Floor protection
Your stove must be installed on a non-combustible material

plate to protect the floor and avoid fire that might be caused by:

e Projections of sparks when opening door or loading logs;

e The heat radiation from the stove which might cause an
auto-ignition to the floor or to the floor covering;

e Possible flow of creosote when there is a fire chimney.

The coating used for the protection must be non-combustible
and approved according to UL1618 standard for the USA or to
the local codes (Example: cement, brick, ceramic tiles, etc.)

HORIZONTAL VENTING MANDATORY PROTECTION: Non-
combustible floor protections must extend beneath the flue
pipe when installed with horizontal venting and it should extend
2 inches (51 mm) beyond each side of the pipe projection on
the floor.

You can extend the protection plate while respecting the
clearances of each side of the stove.

March 18, 2022

Floor protection plate minimum dimensions

The following dimensions are the minimum values and they
can be greater.

e Width: 57 % inches (146.4 cm)

e Depth: 51 inches (129.5 cm)
e Thickness: 3/8 inches (1 cm)

In the United States, the depth can be less than the value
above.

e Depth: 49 inches (124.5)

Clearances of the stove until the floor plate
protection

The following dimensions are the minimum values and they
can be greater.

Canada:
e 8in (20.3 cm) rear
e 8in (20.3 cm) side
e 18in (45.7 cm) from the door glass

United States:
e 8in (20.3 cm) rear
e 8in (20.3 cm) side
e 16in (40.64 cm) from the door glass
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.- . Single wall flue pipe:
Minimum clearances to combustible

material

With these reduced clearances, this appliance takes a EIT
minimum installation space. Whether in the living room or in F o }g‘m
the dining room, this appliance will complete your decor by his L ' )
originality and warmth. [ 1

Here is the minimum clearance for different certified flue pipes: N |
B Brem i —

Double wall flue pipe distance:
= e~

i
%

(R Fch: s
2 TA116"
| 19.5cm |
1) |
Aem
n .,
, 1.;::;; “C_____r = To know how to reduce those dimensions, you have to
":I..c 1 contact your local authority for installing an heat shield on
a wall. Installations with reduced clearances must comply
. I with NFPA211 or CAN/CSA-B365 standards.
[Sdem1™ [T

Minimum Ceiling Height
Single wall flue pipe with shield:
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Assembly before installation

The stove leg and the warmer top might not be assembled in
the factory, in order to save space for transportation and
storage. You must therefore assemble these parts before
installing the cook stove.

NEVER USE THE STOVE WITHOUT THE LEGS INSTALLED.

Legs installation

1) Take out legs and bricks from the firebox.

2) Unscrew the stove from the skid, and remove the
warmer.

3) Ask for help to remove the cook stove from the pallet
and to place it on the floor.

4) With the help of another person, put the appliance on
its back on the pallet as shown in the image below. If
you have another pallet, you can stack it on top of one
another, it will make it easier when it will be the time to
put the stove back on its legs.
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5)

Unscrew slightly the nut that holds the washer without
removing it. (1 & 2)

Slide the supporting part of the leg under the washer
(#3) as illustrated (Attention: Be sure to put the edges
of the leg support against the screws acting as a
stopper (#4). Fasten the leg and the washer (2) to the
appliance by screwing the nut tightly (1).




2) Place and align the warmer with the corresponding

Warmer Assembly (Cook, Cuistot, Cicero holes on the top of the stove. You will have two bolts

: on each extremity (3) and they can be accessed under
and Chief only) the top by the lids. Two other screws are located on
At this point, you need to know which type of smoke pipe you'll each side of the flue collar (4), and can be access by
use: single wall pipe or double wall pipe. the collar or by the round cooking hole for a total of 6

For the single smoke pipe, it's not necessary to remove the pre- screws (384).

cut metal part.

For the double smoke pipe, you must remove the pre-cut metal
part on the top and inside the warmer (1), as well as the
decorative faceplate (2).

3) Fix the warmer with the lock washers (2) and the
nuts(1).

1) Open the installation opening at the bottom right of the
warmer by removing the screws (5) and the plate (4)

March 18, 2022 8



Firebrick installation

Side firebrick installation
Put 4 bricks « A » and 2 bricks « B » as shown.

Back firebrick installation

Put 2 bricks « A » and 1 brick « C » in the back and place the 2
bricks «H» on top. Screw in the triangular firebrick retainer (1)
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Floor firebrick installation
Put 2 bricks « A », 2 bricks « H », 1 brick « | », 1 brick « G » as
shown in the image below.

Firebrick installation on the pipes

The firebricks must be put on the 5 pipes on the front of
combustion chamber. Bricks keep the maximum heat inside the
combustion chamber and help the air from the tube burn the
most of the gas from wood which wouldn’t be burnt in any other
manner.

The rockwool above the brick prevents leakage between the
bricks and keeps a maximum heat inside combustion chamber.
It must cover up all the bricks and the air corridors of both sides.

IMPORTANT: The rockwool must not obstruct the smoke path.
Check the rockwool by removing the left top lid hole in the hob
and make sure that it is in a good position. Place the two half-
round steel plate on the rockwool as illustrated.

1. From the hole in the hob, put 2 bricks « A » and 1 brick
« G », over the whole length of 3 the pipes in the back.
Push the bricks against the back bricks with a slight angle
as shown in the image.

2. Place 2 bricks « K » and 1 brick « J » over the whole length
of the 3 pipes at the front in the same manner as step1.




3. Insert the rockwool over the bricks and check from the hole
in the hub that the smoke path is not obstructed. There
must be 1 inch (2.54 cm) or more between the rockwool
and the deflector.

4. Put the two half-round steel plates over the rockwool near
the rear deflector already in place. Be sure to put them
under the rear deflector to maximise the clearance between
the rockwool and the rear deflector. Make sure the
rockwool is not obstructing the space by looking under the
cooking lid on the hub.

WARNING: Obstructing the smoke path under the deflector
can force smoke to exit by the door when it’s open and it
will cause the stove not to work properly.
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GENERAL STOVE INSTALLATION STEPS

Considering a location
We recommend to install this appliance by a certified installer.
Consideration must be given to:
» Safety;
» Passage frequency;
» Convenience;
» type of chimney and required chimney pipe;
» Draft.

Drawing your installation plan on paper is a good way to avoid
mistakes.

Write on the plan:
e Exact dimensions for clearances to combustible material;
e Exact dimensions of the floor protection;

¢ Measurements of the chimney location. (If not already
installed. Be sure to have all the clearances recommended
by the factory-built chimney manufacturer for the floor,
ceiling and roof).

We recommend that a qualified building inspector and your
insurance company representative review your plan before and
after installation.

General installation steps

1) Read the entire installation manual before installing and
using your stove.

2) Choose a spot where to install your stove. Read the
section about the dimensions of the floor protection
plate, the localisation of the stove over the floor
protection plate and the combustible material
clearances (page 5). Once you have decided where to
install the stove, mark the floor at the center of the
chimney.

= To make sure that the vertical center of the
chimney, use a plumb line and mark the center on
the floor.

3) Check if it is possible to pass the chimney without
damaging the structure of your house. You might have
to move the location of the stove while keeping the
minimum clearances. If you have to cut a joist, be sure
to respect the building code in effect to keep the
structural integrity of your house.

= We recommend installation of this appliance by a
certified installer.

This appliance have to be connected to 6 inches
(15.24 cm) factory build chimney HT UL 103 or CANJULC
S629 compliant or a 6 inches (15.24 cm) masonry
chimney with a homologated sleeve inside. The masonry
chimney liner must be made of stainless steel and meet
the standards for masonry chimney with inner sleeve.
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4) Install the chimney following the manufacturer
instruction.

5) Put the stove directly on the floor aligned vertically with
the center of the chimney, and trace the 4 sides of the
stove on the floor. After tracing, remove the stove.

6) Trace the protection plate dimensions on the floor.
There must be 8 inches (20.3 cm) clearance from the
side and the back of the stove. From the door opening,
there must be a front clearance of 16 inches (40.6 cm)
in US and 18 inches (45 cm) in Canada.

7) Install the floor protection plate according to the mark (It
must be non-combustible).

8) Put the stove on the protection floor plate and respect
the edge clearance set at step 6 as well as the center
the stove under the chimney. We recommend to fix the
stove to the floor with bolt in the slot made for this
purpose in the legs. In a mobile home, it is mandatory to
fix the stove.

9) If you have a stove with a fresh air intake, you must use
a 4 inches (10.16 cm) inlet tube with an fireproof
insulated coating . The pipe must be installed towards
outside and must be airtightly sealed with a thermally
resistant sealant. It is also necessary to use an air inlet
fitted with an approved screen for this purpose.

10) Install the chimney pipe on the stove. The pipe must be
fixed with at least 3 screws on the stove collar and for
each chimney pipe and the chimney collar.

The single wall or double wall chimney pipe must be
made of steel with a 6 inches diameter and a minimum
thickness of 24 gauge (0.025 inches 0.64 mm). The
chimney pipe must have been approved for solid fuel. Do
not use galvanised steel chimney pipe.
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Chimney pipe installation

The chimney pipe is a set of single wall or double wall flue
pipes and installed in-between the stove collar and the
chimney thimble. The single wall chimney parts are sold at
most hardware store but these are not approved nor certified. It
is therefore recommended to follow the minimum clearances to
combustible (see page 6). Moreover, there is a series of rules
which can be found in the installation codes for solid fuel
appliance.

«*Double wall chimney pipe

The stove was designed and tested with a single wall
chimney pipe with an heat shield. However, it is
possible to install a 6 inches (15.2 cm) double wall certified
chimney pipe.

ATTENTION

e For the minimum clearance between combustible
materials and double wall chimney pipe, see the
manufacturer manual.

+Single wall chimney pipe

Single wall chimney pipe sections must have a 6 inches
diameter which corresponds to the diameter of the flue
collar and they must be made of steel with a minimum
thickness of 22 gauge 0.029 inches (0.85 mm). to reduce
the clearance of 50% (18’ to 9”) it is recommended to
Install a metal heat shield covering straight and elbow
sections with a space of 1 inch (25.4 mm) between the
shield and the pipe.

ATTENTION

¢ If an heat shield is not installed, you must move away
the stove to keep an 18 inches (45.7 cm) clearance
between combustibles materials and the chimney pipe.
The horizontal section must have an upward slope of at
least 1/4 inch (6.35 mm) by feet (30 cm) and must not
exceed 36” of total horizontal length (91.4 cm).

¢ Clearance to combustible (for example plaster board
roof) must be 18 inches (45.7 cm) or more for single wall
chimney pipe.

¢ Clearance to combustible must follow the pipe
manufacturer indication’s for approved double wall
chimney pipe,.

ALL PIPE SECTIONS MUST BE CLEAN AND IN GOOD
CONDITION, AND THEY MUST BE APPROVED FOR
CORDWOOD FUEL.
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How to set the pipe sections

Make an installation overview of all sections and elbows
(if necessary) to ensure that you meet the clearances and
the horizontal sections inclination. Check if you have all
the necessary parts for the final installation.

For direct vertical installation, you will need:

e 1 vertical section of 24 inches or more to go above
the warmer oven head;

¢ 1 telescopic chimney pipe section of the right length
allowing you to connect the last chimney pipe
section to the chimney collar.

Additional sections can be used for higher roof.

For horizontal run installation you will need:

e 1 vertical section of 24 inches or more to go above
the warmer oven head;

e 1 x 90° elbow or 2 x 45°elbows.

e chimney pipe section(s) of the right length. The
total length of the section(s) must be less then 36”
inches.

For better draft performance, two 45 degrees
elbows are preferable, with or without straight section
in between.
1. Disassemble everything and restart screwing the pieces
by starting from the stove to the roof chimney collar.
2. Insert the flue pipe entirely into the stove collar up to the
rolled rim.
i

Pas d'ospace
Mo spacs

3. Screw the pipe on the stove collar with a minimum of 3
screws in the holes provided for this purpose.

ATTENTION |/t is mandatory to fix the pipe on the stove

collar and at each joint with a minimum of 3 screws.

4. Install all the next sections up to the roof chimney
support and screw every chimney pipe parts with 3
screws.

DO NOT CONNECT THIS UNIT TO A CHIMNEY FLUE
SERVING ANOTHER APPLIANCE.

CONNECTOR PIPES SHOULD NEVER PASS
THROUGH THE CEILING, THROUGH A WALL, IN A
CLOSET, IN AN ATTIC OR OTHER ENCLOSED AREAS
THAT COULD CAUSE HEAT BUILD UP. IF YOU NEED
TO PASS THROUGH COMBUSTIBLE MATERIALS,
MAKE SURE THAT YOUR INSTALLATION COMPLIES
WITH CAN/CSA-B365.
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Mobile home installation
DO NOT INSTALL IN BEDROOM.

THE STRUCTURAL INTEGRITY OF THE
MOBILE HOME FLOOR, WALL, AND CEILING/ROOF MUST
BE MAINTAINED.

VAPOR BARRIER EFFICACITY AROUND THE CHIMNEY
AND FRESH AIR INTAKE MUST BE KEPT IN GOOD
CONDITION.

1) Follow the «General stove installation» (p.10) from steps
1to 10.

2) The following requirements are MANDATORY for
mobile home installation.

a. The stove must be fixed permanently on the mobile
home’s floor with bolts and nuts.

b. The exterior air intake must be installed.

c. The stove must be electrically-grounded to the mobile
home’s chassis. In the USA, electrical grounding with
8 gauge wire using star washers and certified
terminals is mandatory.

d. All of the following equipment must be certified and
approved for mobile home installation.

¢ Double wall chimney pipe;

e The chimney system;

e The roof flashing;

e The Storm collar;

e Chimney cap with fire screen;
e Firewall;

e Chimney ceiling support;

e Decorative collar.

Cap

If the chimney is exposed outside from a wall and
placed lower than 7 feet (213 cm) above the ground
level where the mobile home is situated, a guard
must be installed around the chimney at the height
of 7 feet (213 cm). If openings are made in the
guard, they must be less than % inch (19.5 mm)
wide. guard openings must be kept at least 4 inches
(10.2 cm) away from the chimney surface in order
to avoid contact.

The chimney must exceed of at least 3 feet (91.4
cm) the highest point of the opening made in the
roof and it must also exceed of 2 feet the highest
point of the roof inside a 10 feet distance from the
chimney.

Be sure to seal correctly the flashing of the roof, the
firewall and the exterior air intake with sealant. You
should also pay attention to the efficacy of the
vapor barrier is not compromised.

3) Always keep the door closed. Open it only when adding
wood or when starting a fire.

4) To close the exterior air intake when the stove is not in
use, a damper must be installed in the air intake pipe.

5) Don’t forget to open the damper when you operate your
stove so that smoke will not fill the house.

6) Always use certified parts for mobile home. Never use a
substitute for replacement.

Mobile home certified | |
frm—

Roof flashing

o e B o
Mobile home cerified fire stop

J
e

Exterior chimney
section.

Remove o move
mobile home
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Mobile home certified ceiling support ——
Decorative ceiling

Double wall

Chimney connector

Stove balted to the floor

Floor Protection plate ‘m_‘_
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Exterior air inlet
By floor or by wall
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CHIMNEY INSTALLATION STEPS

Use only approved chimneys, the same size as the stove
collar, 6 inches in this case. The chimneys used must be tested
according to CAN/ULC S629 M87 in Canada and to UL 103
(Type HT chimneys in Standard for Chimneys, Factory-Built,
Residential Type and Building Heating Appliance) in USA. The
stove can be installed with a masonry chimney according to
ULC S635, ULC S640 and UL 1777. The masonry chimney
must be equipped with a stainless steel sleeve and meet the
standards for masonry chimney with inner sleeve.

Provide a place for sweeping.

It is preferable, if possible, to avoid a chimney built outside of
the house or of an exterior wall, especially in cold regions.
Outside chimneys generally have a less efficient draft. In some
conditions, they can even have an reverse draft because and it
can be hard to heat them enough so that they can reach their
operating temperature. A greater accumulation of creosote, a
less efficient draft and a lesser performance are some
characteristics of cold chimneys. Draft is proportional to the
total chimney height as well as its temperature. It is therefore
possible to get a better draft by increasing the chimney's height
and by reducing the heat loss with an insulated lining. Make
sure that all smoke pipe joints are really airtight. A leak reduces
the efficiency of the appliance and could even make its use
dangerous.

NOTE| This is a general chimney installation method.
Always refer to the chimney manufacturer’s manual for a
more detailed method for your chimney.

1) Determine the total length necessary for your chimney.
2) Cut the holes in all the floors and in the roof.

3) If you need to cut a joist, be sure to strengthen the
adjacent joists and frame the hole respecting the
minimum dimensions between combustible materials
and the firewall. Follow the manufacturer's instructions
in the manual provided with the firewall. Never cut a
structural beam.
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4) Frame the holes on each floor and attic respecting the
minimum distance recommended by the
manufacturer's manual of your chimney. Install
firewalls on each floor.

5) Frame the hole in the roof.

6) Install the chimney support and firewall in the ceiling
where the stove is installed.

7) Stack and lock the factory built chimney section on
the support and above the roof.

e The chimney must exceed of at least 3 feet (91.4 cm)
the highest point of the roof opening.

e The chimney must also be 2 feet over the highest point
on the roof within a 10 fts (304 cm) radius around
chimney.

e The minimum length of chimney is 12 feet (365.8 cm).

ATTENTION) Be sure the chimney section are attached

together properly and locked onto the chimney support.

NOTE| A good length of chimney can help to obtain
effective performances of your stove. Try the minimum
length first then add section if you need more drafft.

8) Put the roof flashing over the chimney and seal it with
roof caulking.

9) Nail the roof flashing, and reinstall the roof covering.

10) Slide the storm collar over the chimney and seal it
with high temperature caulking.

11) Lock the chimney cap and install the fire screen if

necessary

e Chimney performance may vary.

e Chimney temperature, the appliance’s location in the
house, the house aerodynamic, buildings, trees, roof
lines and wind conditions can cause backdraft in the
chimney,

e Chimney height might need adjustment if backdraft or
overdraft occurs
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Inside Masonry Chimney, Vertical
Installation

The wood stove must be installed in accordance with the
applicable local laws or the CAN/CSA-B365, NFPA211 (USA)
norms regarding the installation of chimney. Follow the
chimney manufacturer’s instructions.

The masonry chimney must have a certified stainless steel
sleeve inside covering up all the chimney height. The sleeve
must be at the same diameter as the flue collar. The
connection must be tight and sealed to avoid fume to go
indoor.

To pass into a wall between the stove and the masonry
chimney, installation methods have been set to prevent fire.
Contact your local authority to find the latest information in
terms of construction standards.

To install a stove with a chimney serving a masonry fireplace,
you must have a certified stainless steel sleeve inside covering
up all the chimney height. The sleeve must have the same
diameter as the flue collar. The connection must be tight and
sealed to avoid fume to go indoor. Don’t forget to add an
opening for sweeping.
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Outside Vertical Installation

The wood stove must be installed in accordance with the
applicable local laws or the CAN/CSA-B365, NFPA211 (USA)
norms. Regarding the installation of chimney, follow the
chimney manufacturer’s instructions.

To pass into a wall between the stove and the masonry
chimney, the installation method has been set to prevent fire.
Contact your local authority to find the latest information in
terms of construction standards.
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Cathedral Vertical Installation

The wood stove must be installed in accordance with the
applicable local laws or the CAN/CSA-B365, NFPA211 (USA)
norms. Regarding the installation of chimney, follow the
chimney manufacturer’s instructions.

Always pass chimney between joists. If a joist need to be cut,
refer to the Local Building code to know how to do it safely.
Otherwise, ask a carpenter or a certified Installer.

Always frame around chimney. Keep the minimal clearances
as written in your chimney manual.

Do not fill the space between the frame and the chimney.
Nothing must be in contact with the chimney.

Always install a firewall at each level, floor, ceiling, attic and
roof.

Always pass into a level joist with a straight section.
The chimney should be supported by the cathedral roof. Build

a support frame around the chimney to support its weight. The

weight of the chimney must never be supported by the stove.

Chimney Cap
Stodm collar
Raoof Flashing
L""'H-...__
Suppor Frame i
Chilmney sectian —_—]
E\ Suppont Stripe
Chimney Connector
Acapied
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Offset Installation

The wood stove must be installed in accordance with the applicable
local laws or the CAN/CSA-B365, NFPA211 (USA) norms.
Regarding the installation of chimney, follow the chimney
manufacturer’s instructions.

Always pass chimney between joists. If a joist need to be cut, refer
to the local building code to know how to do it safely. Otherwise,
ask a carpenter or a certified Installer.

Always frame around chimney. Keep minimal clearances as written
in your chimney manual.

Do not fill the space between the frame and the chimney. Nothing
must be in contact with the chimney.

Always install a firewall at each level, floor, ceiling, attic and roof.

A special firewall need to be install in the attic. It allows to keep the
insulation layers away from the chimney.

Always pass into a level joist with a straight section.

Chimney weight has to be supported by the lower floor and the
ceiling support.

The weight of the chimney must never be onto the elbows. Install a
support strip to hold the upper straight section over the elbow.

The weight of the chimney must never be supported by the stove.

Some restrictions are indicated regarding the maximum angle and
length of the angular section. See the chimney manual or local
building code.

— Chimpay Cap

Btorm Collar
Roof Flashing

Roof Beam
Ao

Chimney Saction — Anic FireStop

Cailing Beam
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Inline Chimney
Suppon

Lock Collar

Suppod sLnip

—

Enclosura

b
o Lock Collars

Ceiling Baam
{4 sides Pramed)

Chimney / \ Decorative Cailing Chimney

Suppor

Connecior
Adsptar
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Vertical Installation Do not fill the space between the frame and the chimney.
Nothing must be in contact with the chimney.

Always install a firewall at each level, floor, ceiling, attic and
roof.

The wood stove must be installed in accordance with the
applicable local laws or the CAN/CSA-B365, NFPA211 (USA)
norms. Regarding the installation of chimney, follow the
chimney manufacturer’s instructions. A special firewall need to be install in the attic. It allows to keep

Always pass chimney between joists. If a joist need to be cut, the insulation layers away from the chimney.

refer to the Local Building code to know how to do it safely. Always pass into a level joist with a straight section.

Otherwise, ask a carpenter or a certified Installer. Chimney weight has to be supported by the lower floor with a

Always frame around chimney. Keep minimal clearances as ceiling support.

written in your chimney manual. The weight of the chimney must never be supported by the
stove.
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EXTERNAL COMBUSTION AIR
SOURCE

In a conventional house, the natural fresh air supply is
sufficient to operate the wood stove properly.

However, in new energy saving houses, some of them could
be too air-tight and the fresh air supply might not be sufficient
for the stove to operate properly. It is therefore recommended
to install an outside combustion air duct to avoid smouldering
fire that can cause smoke spill out. This negative pressure in
the house can be also caused by some ventilators in motion
such as a tumble dryer, cooking fan, bathroom fan, etc.

If there is no outside combustion air duct, it is recommended to
open a window slightly in the room where the appliance is
placed in order to avoid the negative pressure caused by the
appliances mentioned above.

A mobile home on a foundation is considered as a
conventional house.

Exterior Air Intake pipe
This appliance has an outdoor air intake.

We recommend using a 4 inches (10.7 cm) diameter aluminum
fireproof flexible pipe with a fireproof insulating coating, an
outside cap and a weatherproof grate.

The grate openings must be smaller than %4 x V4 inches (6mm x
6mm).

In case of using air ducts made of other materials, they must
complied with ULC-S110 norms or UL-181 Class1 norms. They
must also be equipped with fireproof insulation and be
corrosion resistant.

THE STOVE MUST BE FIXED TO THE STRUCTURE WHEN
AN EXTERIOR AIR INTAKE IS INSTALLED.

Installation of Air Intake Pipe

You can find external air intake head and grating in hardware
store. (The back panel is removed in the following picture only
to show the flue collar)

1) Find the air intake under the appliance

2) Fix the flexible or rigid pipe to the air intake collar with
a pipe clamp (A).

To install the outdoor air intake through a wall or a floor, follow
the air intake manufacturer installation instructions. Be sure to
seal the edge of the hole correctly too prevent loss of your
vapour barrier efficacy.

To avoid cold air entering in the stove constantly, we
recommend installing a damper which closes the pipe near the
outdoor air intake. Install a small rigid section of tube inside the
outdoor air intake and put a damper inside the rigid section to
close the air Intake. This damper is to reduce the cold air
circulation in the stove when it is not in use.

Connect the flexible air intake pipe onto the damper section.

Put a fireproof thermal insulation around the pipe if the pipe is
not insulated.
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Air Intake Obstruction

If the stove extinguishes after closing the door, it's possible that
the outdoor air inlet is obstructed by something, or that the
damper of the air intake is closed.

After a long period of disuse, insects or animals can build a
nest inside the air intake.

After a storm in winter, snow can accumulate over the air
intake and obstruct it.

Before the heating season, always inspect the air intake pipe to
be sure nothing is obstructing it.
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STAINLESS STEEL TUBES REPLACEMENT

Although the tubes are in stainless steel, because of the
extreme temperatures and conditions inside the firebox, the
tubes could eventually corrode and perforate depending of
operating conditions. In that scenario, your stove becomes less
effective in terms of combustion quality and the tubes will need
to be replaced to ensure the performance of your appliance.

Stainless steel tubes Installation
There are two types of tubes to install.

The four tubes in the back (1) are perforated from a single side.

The first tube in front (2) is perforated on both sides.

Tuyau doublef
Double way pipe

Tuyau simple/
Simple way pipe
@ 125" —.

@ 125"

OO

o% o
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How to install the tubes

1) Insert the tube on either end into the round hole of the
hot air channel.

2) Insert the other end in the corresponding hot air
channel hole.

3) Center the tube and align the holes with the tabs.

Screw the tube to the side tabs at both ends by using
the bigger tube’‘s holes intended for that purpose.

4) Install the next tube.

To remove the tubes, do these steps in the reverse order.
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OPERATING INSTRUCTIONS

> OPERATE ONLY WHEN DOOR IS CLOSED: KEEPING
THE DOOR OPEN MIGHT RESULT IN A RUNAWAY
AND CAUSE PERMANENT DAMAGE TO THE STOVE
OR A CHIMNEY FIRE.

» A WOOD BURNING PRODUCES CARBON DIOXIDE
(CO2) AND CARBON MONOXIDE (CO) WHICH ARE
TOXIC AND LETHAL. IT'S RECOMMENDED TO
INSTALL A CO, CO2 DETECTOR IN THE SAME ROOM
WHERE THE STOVE IS LOCATED.

» INSTALL ALSO A SMOKE DETECTOR IN THE SAME
ROOM WHERE THE STOVE IS LOCATED. THE SMOKE
DETECTOR MIGHT GO ON WHEN THERE IS SMOKE
LEAKING OUT.

» THIS APPLIANCE IS NOT DESIGNED FOR OTHER
FUEL THAN SEASONED CORDWOOD. FUELS SUCH
AS COAL, CARDBOARD, ETC. COULD PRODUCE
MORE POLUTANT EMISSIONS OR OVERHEAT THE
APPLIANCE AND DAMAGE IT.

» NEVER SLAM THE DOOR.

> NEVER BURN INFLAMMABLE LIQUID: INFLAMMABLE
LIQUID PRODUCES VERY INTENSE HEAT AND ITS
COMBUSTION IS HARD TO CONTROL. IT MIGHT
CAUSE RUNAWAY AND OVERHEATING OF THE
STOVE. THIS CAN CONSEQUENTLY CAUSE DAMAGE
TO THE STOVE, A CHIMNEY FIRE OR A HOUSE FIRE.

> ALWAYS VERIFY IF THE AIR INTAKE IS NOT
OBTRUCTED BEFORE LIGHTING A FIRE.

> NEVER ELEVATE FIRE WITH A GRATE OR ANDIRON.
ALWAYS MAKE FIRE DIRECTLY AT THE BOTTOM OF
THE STOVE.

Burning regime control

When the handle under the front stove apron is pushed
completely backward, the air admission is reduced. In that
configuration, air will only come out from the secondary air
tubes. On the other hand, when the handle is pulled forward,
the air admission increases. This air is coming from the
openings above the door. This is what we called “primary air
admission”. Low burn rate : 0.796 Kg/hr

Operating your stove with the door partially or
fully open for a long period of time can damage the stove.

IT IS PROHIBITED TO MODIFY AIR ADMISSION TO
OBTAIN A BRISKER FIRE OR FOR ANY OTHER REASON.
MODIFICATIONS CAN VOID WARRANTY.
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Lightning fire

After installing the stove correctly by following the instructions
of the manufacturer, you are ready to light it up.

1) Pull the handle under the front table of the stove
forward to let the air admission enter in the
combustion chamber.

2) Put paper and kindling wood in the combustion
chamber and light the fire in your preferred way.

3) Close the door partially keeping a slight opening.
When the chimney is hot enough, close completely
the door and leave the air admission handle in the
pulled position so that your fire kindle steadily.

4) Once you have a glowing ember bed, it's time to add
logs. Follow now the instruction section on how to
keep a fire.

DO NOT FILL THE STOVE OVER THE UPPER BRICK.

You can control the combustion process by opening or closing
the air intake. The wood will burn more rapidly with more
primary air admission. Otherwise, the wood will burn slower
and more efficiently with the air intake handle set to secondary
air (minimum).

» NEVER LEAVE THE STOVE UNATTENDED WHEN
THE DOOR IS SLIGHTLY OPEN FOR LIGHTING.
ALWAYS CLOSE THE DOOR AFTER LIGHTING.

» ALWAYS LEAVE THE DOOR CLOSED WHEN
OPERATING THE STOVE.

» NEVER USE CHEMICAL PRODUCTS OR
INFLAMMABLE LIQUID TO START THE FIRE OR
REVIVE THE FLAME.

» NEVER USE GASOLINE, GASOLINE-TYPE
LANTERN FUEL, KEROSENE, CHARCOAL LIGHTER
FLUID, OR SIMILAR LIQUIDS TO START OR
’REVIVE’ A FIRE IN THIS STOVE. KEEP SUCH
LIQUIDS AWAY FROM THE STOVE WHILE IT IS IN
USE.

» DO NOT BUILD FIRE NEAR THE DOOR GLASS.

» KEEP ANY INFLAMMABLE PRODUCTS AWAY
FROM THE APPLIANCE.

First fire

During the first hours of operation, you must heat the stove
gradually in order to allow an appropriate baking of the paint
and to facilitate its adhesion to the metal. Do not heat the
appliance with a brisk fire so as to avoid a thermal shock which
could lift up the paint or fade the color.

Make sure that the room is well ventilated in order to eliminate
odours and smoke coming from the paint during the first hours
of use. This nuisance is merely temporary.

This special paint is conceived to tolerate temperatures up
t0o1200°F (650°C).
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Keeping a fire
To add wood in the stove and keep a fire:

1) Pull the handle under the apron of the stove forward and
wait a few seconds to let the fire adjust to the new
conditions.

2) Open the door handle to the previous position and wait
some time so that the fire has time to adjust

3) Turn the door handle completely and leave the door half-
open and let the fire set up.

4) Open the door completely.

5)Move embers near the door with poker to supply it with
oxygen and make it burn completely.

6) Add firewood over the ember, keeping it away from the
glass door to avoid flame touching the ceramic glass.

ATTENTION

» DO NOT FILL THE STOVE OVER THE UPPER
BRICK.

» DO NOT BUILD A FIRE NEAR THE WINDOW.
» THIS APPLIANCE IS DESIGNED TO BURN DRY

CORDWOOD. WE DON'T RECOMMEND ANY OTHER

TYPE OF WOOD.
7) Close the door slightly and let the wood burn.
8) Once the fire gets stable, close and lock the door.
9) Push the air admission knob to the desired condition.

RISK OF OVERHEATING: NEVER LEAVE THE STOVE
UNATTENDED WHEN THE DOOR IS SIGHTLY OPEN.
ALWAYS CLOSE THE DOOR AFTER ADDING A LOAD.

DO NOT USE ANY INFLAMMABLE LIQUID TO REKINDLE
THE FIRE.

Fuel Selection

This stove is designed to burn only firewood. Using firewood
dried properly will result in an higher efficiency and a lower
pollutant’s emission compared with using softwood or fresh
wood.

Moisture Meter Information
Firewood is ready to use at 10-25% moisture content.

Fresh cut logs can have a moisture content of 80% or more,
depending on species. During the drying process, wood might
shrink, split, twist or change shape. In general, wood must be
dried before use. Air drying, i.e. ‘seasoning’ is the most
common method used for cordwood.

Season wood outdoor in summer for at least 6 months before
use. Properly seasoned wood is darker, has cracks at the
ends, and sounds hollow when one piece is smacked against
one another.

In most parts in the North America, the minimum moisture

content that can be generally obtained by air drying is about 12

to 15 percent.
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Things not to burn

1) Garbage;
2) Lawn clippings or yard waste;
3) Materials containing rubber;
4) Plastic materials;
5) Waste containing petroleum products, paints or solvent;
6) Materials containing asbestos;
7) Construction or demolition debris;
8) Railroad ties or pressure-treated wood;
9) Manure or animal remains;
10) Salt water driftwood or other previously salt water

saturated materials;
11) Unseasoned wood;
12) Paper products, cardboard, plywood, or particleboard.

The prohibition against burning these materials does not
prohibit the use of fire starters made from paper, cardboard,
saw dust, wax and similar substances. Burning these materials
may result in release of toxic fumes or make the stove
ineffective.

Wood storage

The cordwood must be stored in a dry place, away from bad
weather.

It should not be stored under or near the stove.

If any wood is stored next to the stove, the minimum
clearances must be respected to avoid self-ignition
temperature.

e 48 inches (122 cm) front
e 10inches (25.4 cm) rear
e 20 inches (50.8 cm) sides

Draft

Draft is the force which moves air from the appliance up
through the chimney. The amount of draft in your chimney
depends on its length, local geography, nearby obstructions
and other factors. Too much draft may cause excessive
temperatures in the appliance and may damage the appliance.

An uncontrollable burn or excessive temperature indicates
excessive draft.

Insufficient draft will cause the appliance to leak smoke into the
room through the appliance and chimney pipe joints.
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Usage of cooking area and oven

Cooking Area

It is not recommended to cook directly on the stove’s top (on
the paint). However, the stove's top part is an excellent cooking
area to work with kitchen utensils such as pots and pans. On
the other hand, you need to bring a special attention to
aluminum components which can melt if left unattended or in
contact with the hottest part of the stove. Temperature above
the stove can largely equal that of an electric element.

We recommend using pots and pans made of cast iron, steel,
or stainless steel when you use the circular lids above the fire.
Elsewhere on the surface area, it is possible to use aluminium
pots and pans.

Use of cooking holes

To cook food on the hobs and to get the direct combustion
gases heat from the holes, use the handle provided with the
unit. To do so, insert the handle in the matching lid hole (1-2)
then tilt the handle and lift the lid (3). Place the lid directly on
the stove.

Do not leave the holes in the hob uncovered without pot or
pan for a long period of time. If you do otherwise, air will engulf
in the opening and it will cool down the chimney and diminish
the draft inside the stove. Moreover, smoke might come out
from the openings if the draft in the chimney diminishes too

much.
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Lids above the firebox

Above the firebox there are two lids nested in one another.
One is 7 inch diameter and the other is 10 inch diameter. ([1])

Before removing the 10 inch lid, it is strongly recommended to
remove the 7 inch one to reduce the weight.
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Lids above the oven

Above the oven there are 2 lids. One is 6 inches and the other
is 7 inches ( |2 ). To improve the temperature above the oven
lids the oven damper must be set to the cooking setting.
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Optional cooking plate

J.A. Roby offer two enameled cooking plates for your device.
They can be bought at any J.A. Roby'’s retailers.

One of those cooking plates is intended to be placed above the
fire(1) and the bigger cooking plate is to be put above the
oven(2).

The first one can be used to sear meet or food directly on the
stove while the second one is more suitable for slower cooking.

Both plates offer the additional advantage of reducing the oven
heat loss which ends up rising the oven temperature.

It is recommended to clean-up the enameled plates with water
and vinegar while they are still hot. Rinse the plate with water
before drying it.
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Oven usage

On the stove’s top there is an handle to turn the oven damper.
When the flame logo is facing front, the damper is in the
ignition position and smoke doesn’t turn around the oven and
goes straight to the chimney. To direct smoke around the oven,
it is necessary to turn the damper perpendicularly to the front of
the stove, in other words, the logo is turned sideways so that
we don't see it.

The oven doesn't work as a conventional electric oven. It
requires a preheating time of 30 to 60 minutes. preheating
time and oven temperature vary according to the room
temperature, the chimney set-up, and atmospheric conditions.

In case of an unheated environment, for example without
electricity, it is possible that the preheating time might takes
longer on a cold start since smoke is considerably cooler.

Mastering cooking with your wood cook stove needs time and
experience. Each wood cook stove’s owner develops their own
method and learns how to stabilize the oven temperature.

The operation of wood cook stove is unique for each
installation as described earlier. You might need more/less
preheating time depending on your installation before adding
woods or before adjusting the air admission to control the
cooking temperature. Cooking with wood fire needs much more
attention than electric stove.

The temperature in the oven is directly related to the fire
intensity. The stronger the fire, the higher the oven temperature
gets.

The chimney is the essential part governing the combustion in
the stove. The draft is created by the chimney when it gets hot
enough. It is therefore important to respect the minimum
chimney length according to the standard to get the optimal
performance. You can refer to the section of the chimney
installation in this manual regarding the minimum chimney
length.

Each stove installation is different and certain variables
can nevertheless affect the chimney draft and improve/impair
the stove performance even if all the regulations are respected.
Here are examples of factors which can affect the efficiency of
the stove: horizontal/vertical length of chimney, chimney size,
number of elbows, the presence of a liner inside a masonry
chimney, chimney installation located indoor/outdoor, air leaks
from the sweeping hole inside a brick chimney, leaking from
pipes and joints between chimney sections, etc. Even the
drying quality of the wood is important, since wood moisture
takes away the heat to evaporate water which result in a lesser
heat output for your stove.

After starting the fire in your stove, leave the damper handle in
the ignition position until the chimney gets hot enough to warm
up the oven.

When the chimney is not hot enough, there will not be enough
draft to increase the combustion rate and it might prevent the
oven from reaching its optimum performance. It will also make
the preheating time longer. You can get a flue thermometer for
this purpose sold at a hardware store to know the chimney
temperature. To turn the damper handle to the oven heating
position, the chimney temperature should reach at least 350°F
(175°C).

To warm up the oven evenly, it is recommended to leave the
damper handle in the oven heating position and to control the
temperature by changing the burn rate with the handle
underneath the firebox.
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Heating the oven

23



Thermometer

The temperatures of the thermometers on the oven and
warmer are approximate and can’t be used for accurate
cooking temperature. We recommend using a cooking
thermometer instead.

Since it is a wood cook stove, It is also possible that the oven’s
cooking time might takes longer than the one indicated in a
given recipe. Spending more time using it and getting
experience with it, you will be able to estimate the cooking time
with your oven.

Cleaning of the creosote build-up

When the stove is burning, smoke travels around the oven. Fly
ash and creosote might form deposit on the inside wall along
the smoke travel path. This mixture of ashes and creosote
functions as an insulating layer and might inhibit the heat
transfer from the smoke to the oven. It is therefore necessary
to clean up that area once in a while.

This stove is calibrated for very low particulate emissions.

However, if ashes and creosote build-ups appear quickly, it is
possible that:

e You burn other fuels then wood,

e The wood you use is frozen or too moist/dry with
humidity level above 20% or under 10%,

e You completely close the door too early/late after the
ignition to maintain a clean combustion,

e You have a chimney draft issue (see chimney
installation.)

e There is a leak around the door gasket, a problem with
the air intake or the air flow under the baffle is blocked

For the stove maintenance, there are 4 access points:

1) The 2 round lids on the hob which allow the cleaning of
the oven top

2) The little rectangular hatch located on the top right
corner of the hob which allows access to the right side
of the oven

3) A rectangular hatch is located directly under the oven
door which allow access to the bottom part of the stove.
This door is also convenient to remove creosote
deposits that might have fallen while cleaning up.

4) The chimney collar allows to reach the back of the oven.
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Clean up procedure

Make sure the stove is cold. Remove the two circular lids (1)
on the hob and scratch the oven top surface. While doing so,
try pushing the creosote debris on the stove’s right side. You
can let the debris fall at the bottom of the unit’s right side since
you will be able to reach the fallen creosote debris by the
access hatch located under the oven door.

Open the rectangular top access hatch (2) Clean up the
creosote accumulated on the right side and let it fall at the
bottom.

In order to access more easily the back of the stove for
cleaning, it is recommended to reach the back from the flue
collar (4). It will therefore be necessary to remove the chimney
section connected to the stove.

Once the 3 oven’s sides have been cleaned, unscrew the two
nuts (5) holding the bottom access hatch (3) under the oven
door and open it up. Clean up the bottom part of the oven and
remove all the dirt buildup that might have previously fall there.

You can use a vacuum cleaner to remove the creosote debris.
It is recommended to change the filter or keep one filter
exclusively for cleaning creosote/ashes.
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MAINTENANCE

Ash Removal

Wood burning doesn’t usually completely transform wood into
combustion gas. The leftover residues are called ashes and
they must be removed from the combustion chamber to help
oxygen circulation.

The ashes have to be removed periodically up to every 2 or 3
days during intensive burning period. Never leave excessive
accumulation in the combustion chamber because it can
reduce the firebox volume and prevent the air supply from
reaching the logs. As a result, this can affect considerably the
performance of your stove.

Remove ashes excess when it gets 3 to 4 inches deep in your
firebox. Note that the fire must have been put out and the stove

must be cool enough for cleaning. You can leave an ash bed
approximately 1 inch deep at the bottom of the firebox to help
maintain a hot charcoal bed.

The best time to remove ashes is after a long heating period
like in the morning when the stove is relatively cold enough to

manipulate ashes and the chimney is still hot. The hot chimney

draft will then vacuum the dust inside the stove.

To clean ashes from the combustion chamber, you must have
the following tools.

e Ash shovel;
e Ash brush;

e A metal bucket with an airtight lid or other container
made for this purpose.

Some embers are mixed with ashes and they could still catch

fire in a few minutes or a few days. It is very important that the

metal lid is airtight. The bucket must be put on a non-
combustible tile or brick.

Ash Disposal

Some embers can still catch fire long after the fire is deemed

quenched. If embers have enough oxygen, they can stay lit for

minuts or even for a few days.
It's mandatory to store ashes:

e In a metal container with an airtight metal lid and
firmly closed;

e QOutside the house on a non-combustible material
such as gravels, concrete and bricks;

e  Far enough from any combustible material;
e Far enough from any inflammable liquid and vapor.

Before the ashes are discarded or buried in the soil, they
should be retained in a closed container until they get
thoroughly cooled and completely extinguished.

NEVER PUT TRASHES IN THE ASH CONTAINER.
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Creosote Formation

When wood is incompletely burned, it produces tar and other
organic vapors, which condensate as creosote. The creosote
vapor condenses on the relatively cold flue walls. As a result,
creosote residue accumulates on the flue lining. The creosote
could be in forms of tarry liquid, dust, soot or crystallized
deposit. This creosote makes an extremely hot fire when
ignited and it is the principal cause of chimney fire.

The chimney pipe and chimney should be inspected at least
once a week during the first several months to determine the
sweeping frequency

Contact your local fire authority to know how to handle a
chimney fire.

Chimney Inspection

Wood moisture, wood type, combustion quality are some
factors that can influence the creosote buildup speed in the
chimney pipes.

The chimney and the chimney pipes must be inspected at least
once every two months during the heating season. You can
contact a chimney sweeper to evaluate the sweeping
frequency required. You can sweep the chimney yourself. To
do so, extinguish the wood stove and wait until it cools down.
Thereafter, remove the chimney collar screws and the stove
collar screws to inspect the chimney pipe. Look inside the
chimney with a flashlight. For a masonry chimney, it is possible
to inspect inside the flue by removing at first the bottom steel
flue plug. Afterward, you should be able to insert a small mirror
in the chimney lookout to conduct your inspection. Don’t forget
to put back the flue plug. For an outdoor factory built chimney,
open the chimney cap at the bottom of the chimney. It is better
to do an inspection during the daytime during a sunny day.

If there is a creosote buildup of 1/8 inch (3 mm) or more , if the
chimney diameter appears smaller and/or if you cannot see the
chimney cap, It’s a sign of an important creosote accumulation
which will require a chimney sweeping.

Chimney Sweeping

Chimney sweeping needs special tools such as fiberglass rod
and a chimney brush of proper diameter.

In order to sweep the chimney, you will need to climb on the
roof top to remove the chimney cap. If the chimney is taller
then 5 feet above the roof it might be necessary to remove a
chimney section.

If you are not comfortable doing it, we recommend calling a
professional chimney sweeper certified by the APC in Quebec,
the WETT in the rest of Canada or by the NFI in the United
States.
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Door maintenance

The door is the mobile element that needs a special attention.
Its tightness is essential. When the braided fiberglass rope is
worn out, you will see the white soot sticking on the glass
where the air leaks.

e IT'SIMPORTANT TO KEEP ALL DOOR AND OPENING
CLOSED WHILE IN OPERATION.

e IT'SIMPORTANT TO KEEP ALL GASKET TIGHT,
SEALED AND IN GOOD CONDITION.

Air tight Adjustment

If the braided fiberglass rope still seems in good condition but
little flattened, it needs probably to be tighten.

Door adjustment (right side)

The adjustment on the right side can be done with the screw
under the door near the hook hole.

Unlock and open the door.

With a square screwdriver, turn the adjustment screw
clockwise by a quarter turn.

Put a piece of paper between the stove front and
fiberglass rope. Close and lock the door.

If the paper slides easily when you pull it, repeat steps
1 to 3 again.

If the screws are tightened completely but the piece of
paper comes off easily, the braided fiberglass rope
need probably to be changed.

Cleaning up glass

To clean the glass, J.A. Roby Inc. recommends using products
sold for this purpose or an oven cleaner. Take care not to enter
in contact with other stove surfaces than the glass when using
this kind of products.

Avoid cleaning the glass when it’s hot or by using abrasives.
Cleaning the glass when it's hot can cause a thermal shock
which can break it.

Disassembly and reassembly of the door

To disassemble the door, keep the lower hinge tighten.

1)
2)

Open the door.

Remove the top hinge. To do so, unscrew completely
or partially the nut (C) with a 9/16" wrench on the bolt
(A) to release the top of the door. Remove the tilted
door from the lower hinge by lifting it

To reassemble the door:

1)

2)

Put the door on the bottom hinge and align the top
part of the door straight

Screw back the top hinge bolt assembly (A, B, C)
inside the door hinge as shown and make sure the left
side of the door is pressed evenly against the
appliance front wall before tightening the hinge bolt
definitely. check if the door is straight.

Replacing broken glass
To avoid breaking the glass;
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e DO
e DO

NOT HIT THE GLASS,
NOT SLAP THE DOOR,

e NEVER BUILD FIRE NEAR THE GLASS,

e NEVER PUT WATER ONTO THE GLASS TO AVOID A
THERMAL SHOCK,

e NEVER OPERATE THE STOVE WHEN THE GLASS IS
BROKEN OR CRACKED.

Replace

only with a 4 mm ceramic glass with the right shape.

Contact your retailer to get a replacement glass.
DO NOT USE SUBTITUTE.

How to replace broken glass

1)

5)
6)

Loosen partially the screws retaining the four glass
supports.

Remove all pieces of broken glass and clean the
door.

There is a fiberglass rope around the glass to seal it.
If not, you need to install it without pulling it too much
so that the rope remains thick. The rope has a self-
adhesive side to stick onto the door glass.

Install the new glass and put the lower support first
and gently tighten the screws. If the screws are
tighten too much, it will create pressure points and it
might break the glass when it gets hot. The fiberglass
rope will be pressed gently around the glass against
the door.

Install the top support and gently tighten the screws.
Verify if all the screws are tightened properly.

If you cannot replace the glass with the door in vertical

position,

you may have to remove the door by following the

instructions of this manual.
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Fiberglass rope replacement

When it is impossible to adjust the door because of the
flattened fiberglass rope, it is the time to change it. When the
rope is damaged, you also have to replace it.

Use a "z inch (12.7mm) braided round fiberglass rope
(available in some hardware store).

To install the new fiberglass rope, we recommend detaching
the door from the stove. Please see the section « Disassembly
and reassembly of door » in this manual.

Fiberglass rope preparation

1) Remove the worn fiberglass rope and take care
cleaning the groove of any leftover pieces of fiber or
latex.

2) Take the frayed end of the fiberglass rope and push
the loose fiber inside the end of the rope to put it
together

3) Add a small amount of high temperature latex or
silicone at the end of the fiberglass rope to make a
clean end.

4) Starting from the lower corner near the hinge, put the
fiberglass rope around the groove without giving any
tension and measure the length of the rope.

5) Add "2 inch to the length measured in step 4 and
repeat the step 2 & 3 for the new rope end.

Fiberglass rope installation

1) Put high temperature latex inside the clean groove in
order to glue the fiberglass rope.

2) Starting from the lower corner near the hinge, put the
fiberglass rope into the groove without giving any
tension.

3) Align the two fiberglass rope ends perpendicularly and
put some high temperature latex in between.

4) Let dry the high temperature latex for at least 48
hours. Put the door back on the hinges and readjust
the tightness.

March 18, 2022

IN CASE OF CHIMNEY FIRE

CONTACT YOUR LOCAL AUTHORITY TO KNOW WHAT TO
DO IN CASE OF CHIMNEY FIRE AND BE SURE TO KNOW
PROCEDURE IN CASE OF CHIMNEY FIRE.

1.
2.
3.

Close all door, the air intakes and the damper.
Water the combustible materials around the stove.

Trigger an alarm and leave the house, if necessary, call
the fire department.

Don’t interact with the pipes before the fire is completely
extinguished.

Do not use the chimney before inspection or necessary repairs.
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APPENDIX 1
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APPENDIX 2

Manuel d’installation et d’utilisation du réservoir a eau optionnel
Installation and operation manual of the optional water tank

Le réservoir décoratif de J.A. Roby ajoute
une touche d’esthétisme a votre cuisiniére
tout en complétant votre ensemble de
cuisine. Comme attendu, le réservoir
permet de garder une source d’eau chaude
a portée de main pour votre maisonnée.

Note : Le réservoir n’est pas congu pour
faire bouillir 'eau ni pour réchauffer
I'eau rapidement. Il ne sert qua
maintenir la température de I'eau sur
une période prolongée.

Attention : Pour remplir le réservoir
d’eau chaude J.A. Roby préconise
Iutilisation d’une bouilloire
conventionnelle en métal placée

directement sur le dessus du poéle

March 18, 2022

The J.A. Roby’s decorative water tank
adds a touch of aesthetic to your cook
stove while completing your kitchen set.
As expected, it also provides an handy

source of warm water for your household.

Note: The water tank is not conceived

to boil water nor to warm it up quickly.

It’s only purpose is to maintain the
temperature of the water on an
extended period.

Attention: To fill the water tank, J.A.
Roby recommends using a standard
metal kettle placed directly atop of the
cook stove hob
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Installation du réservoir

1 ) Visser partiellement les 4 vis
(A) fournies avec le réchaud
de fagons a laisser
suffisamment de jeu pour
pouvoir accrocher ce dernier
les vis

2) Accrocher le réchaud sur les 4
vis en passant chacune
d’entre elles dans les 4
espaces du réchaud prévus a
cet effet

3) Appuyer le réservoir a eau sur
les 4 vis puis serrer les vis
complétement

March 18, 2022

2)

3)

Installation du réservoir

===—" .

Screw partially the 4 screws (A)
provided with the water tank.
Keep enough clearance in order
to hang the water tank on them

Hang the water tank on the 4
screws by passing each one of
them in the waters tank’s
spaces provided to that effect

Support the water tank on the
screws and tighten them
completely




Remplissage du réservoir

1) Ouvrir le couvercle et enlever le
second couvercle d’acier
inoxydable amovible

2) Verser directement I'eau chaude
dans le réservoir et remettre le
couvercle amovible pour prévenir
la condensation directement dans
caisson du réservoir

Danger : Il n’est pas recommandé de
consommer de I’eau chaude qui est
restée stagnante trop longtemps. Il
est important de changer I’eau aux 2
jours. Il est aussi important de
nettoyer et détartrer le réservoir
régulierement.

Utilisation du réservoir

1) Ouvrir la porte et ouvrir la poignée
du robinet. Attention a bien
refermer la poignée du robinet
pour prévenir un dégat d’eau

Nettoyage du Réservoir

1) Ouvrir le couvercle

2) Retirer le réservoir d’acier
inoxydable en l'inclinant par I'avant
de fagon a laissé passer la téte du
robinet

3) Procéder au nettoyage avec du
savon a vaisselle et de I'eau

4) Replacer le réservoir en le plagant
plut6t vers l'arriére afin que la
porte n’heurte pas la téte du
robinet en la refermant

March 18, 2022

Filling of the water tank

1) Open the lid and remove the
second stainless steel removable
lid

2) Poor hot water directly inside the
water tank and put back the lid to
prevent water condensation in the
water tank chamber

Warning : It is not recommended to
consume warm water stagnating for
a long period. It is therefore
important to replace the water at
least every 2 days. Moreover, It is
important to clean up and descale
the water tank regularly

Water tank’s usage

1 ) Open the door and turn the tap.
Make sure that the tap handle is
closed completely to prevent water
spill

Cleaning of the water tank

1) openthelid

2) Remove the stainless-steel tank by
tilting it forward so that it lets the
valve head pass

3) Proceed to the water tank clean up
with water and soap

4) Put back the water tank where it
belongs by taking care of putting it

a little bit backward so that the door

doesn’t hit the valve head while
closing it
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APPENDIX 3

Replaceable parts

¢ Bricks

e Door glass

e Spring Handle

e Stove Door with handle

¢ Flat fiber glass rope (around glass)
¢ Round fiberglass rope

e Ash Plug

e Slotted Brick Washer

Call your stove seller representative to order parts.

March 18, 2022
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LIMITED LIFE 'I'IAHHJI.HT'I")

.

STOVES & FIREPLACES

J. A. ROBY LIMITED LIFE WARRANTY

WOOD BURNING STOVES & FIREPLACES

J. A. ROBY’s warranty only applies to original buyer and is non-transferable. This warranty covers brand new products only, which have not been
altered, modified or repaired since shipment from factory. The products covered by this warranty must be manufactured after review date indicated
at the bottom of page. Proof of purchase (dated bill of sale), model name and serial number must be supplied when making any warranty claim to J.
A.ROBY. Registered your warranty is not required.

The appliance must be installed by an authorized service technician or contractor. Installation must be done in accordance with the installation
instructions included with the product and all local and national building and fire codes. Any service call related to an improper installation is not
covered by this warranty. This warranty applies to normal residential use only. This limited warranty does not cover damages caused by misuse,
improper installation, lack of maintenance, accident during transportation, alterations, power failure, venting problems, downdrafts, abuse, over
firing or neglect. Operating the appliance on high for extended periods of time is neglect. Any defect or damage caused by the use of unauthorized
parts or others than original parts void this warranty.

This limited warranty does not cover any scratch, corrosion, warping or discoloration. The manufacturer may require that defective products be
returned and/or that digital pictures be provided to support the claim. Returned products are to be shipped prepaid to the manufacturer for
investigation. If a product is found to be defective, the manufacturer will repair or replace such defect. The transportation fees to ship back the
product to the purchaser will be paid by the manufacturer?. The external labour fees related to warranty repair are not covered. The manufacturer
may at its discretion, decide to repair or replace any part or unit after inspection and investigation of the defect. The manufacturer may at its
discretion, fully discharge all obligations with respect to this warranty by refunding to the original warranted purchaser the wholesale price of any
warranted but defective part (s). The manufacturer shall not in no event be liable for any special, indirect or consequential damages of any nature
whatsoever which exceeds the original purchase price of the product. All parts replaced under this limited lifetime warranty are subject to a single
claim.

Any damage to the appliance, combustion chamber, heat exchanger, enameled cast iron cooking plate or other components due to water, weather
damage, long periods of dampness, condensation, damaging chemical or cleaner will not be the responsibility of J. A. ROBY. Failure of any
components which is attributed to poor maintenance including seal gasket, is not warrantable and will not be covered by this policy. J.A. ROBY
neither assumes, nor authorizes any third party to assume, on its behalf, any other liabilities with respect to the sale of this product.

The manufacture of your new appliance and the following materials are warranted against defects as mentioned below:

WARRANTY DESCRIPTION 100% 50% current retail price
Ashtray, handles, doors and cast iron legs Life

Combustion chamber 5 years From 5 years to life
Secondary air tubes 5 years

Heat exchanger 2 years From 2 years to life
Switches, thermodisc, wiring and electrical components, 2 years

standard blowers and rheostat

Tempered glass, optional blower and gasketing 1 year

Ceramic glass (thermal breakage only') 1 year

Replacement parts (with proof of purchase) 90 days

Due to on-doing product improvements, all specifications and design are subject to change without prior notice.

Before shipping your unit or defective component to our plant, you must obtain from J. A. ROBY an authorization number. Any
merchandise shipped to our plant without authorization will be refused automatically and returned to sender.

1= Digital pictures required 2= Shipping cost are not covered outsidle CANADA Review August 2018
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INTRODUCTION

Ce manuel décrit la méthode d'installation et d'opération de la
cuisiniére au bois Cuistot. Ce poéle répond aux normes 2020
de I'Agence de protection de I'environnement américaine avec
du pin Douglass de dimension contrdlé. Dans un
environnement contrélé, cet appareil délivre de 9806 a 21782
BTU/heure.

Veuillez lire ces instructions attentivement et au complet avant
d’installer votre nouvel appareil J.A. Roby. Une bonne
installation est extrémement importante pour une utilisation
prudente et efficace des appareils J.A. ROBY INC. Si vous
avez des doutes quant a la marche a suivre afin d’installer
correctement votre appareil, nous vous suggérons d’avoir
recours aux services d’'un maitre installateur professionnel.
Une mauvaise installation peut entrainer un incendie, des
brilures et possiblement la mort.

Lorsque cet appareil de chauffage n'est pas installé
correctement, un incendie peut en résulter. Pour réduire les
risques d'incendie, suivez les instructions d'installation.
Communiquez avec les responsables locaux du batiment ou
des pompiers au sujet des restrictions et des exigences
d'inspection de l'installation dans votre région.

Conserver ces instructions.
Cet appareil doit étre branché sur :

¢ Une cheminée préfabriquée de type HT homologuée
UL103 ou ULC 629 d’'un diametre de 6 pouces (15.24 cm);

¢ Une cheminée de magonnerie approuvée avec un
revétement intérieur en acier inoxydable répondant aux
normes de cheminée de magonnerie avec gaine
intérieure.

ENREGISTREMENT ET
CERTIFICATIONS

Certifications de I'appareil

La cuisiniere Cuistot rencontre les normes pour 2020
d'émission de particules de I'agence de protection de
I'environnement américaine faite avec du pin de Douglass de
dimensions controlés.

Cet appareil est aussi conforme avec:

e UL1482-2011 Standard for solid Fuel Type Room
Heaters;

e ULC S627-21 Standard for Space Heaters for Use
With Solid Fuels;
e (UM) 84 HUD Mobile Home approved.
L’admission d’air de cet appareil possede un ajustement fait en
usine et ne doit pas étre modifié ce qui pourrait annuler la
garantie.

Aux Etats-Unis, il est contre les réglements fédéraux de
modifier ces ajustements ou d'opérer ce poéle d'une autre
fagcon que selon les instructions du manuel.

Cet appareil a besoin d'une inspection et de réparations
périodiques pour bien fonctionner (voir pages 19-20, 26-28)
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Approuvé pour les maisons mobiles

Cet appareil est approuvé pour une installation dans les
maisons mobiles. L'intégrité structurelle des planchers, murs et
plafonds doit en tout temps respecter les normes de
construction.

Le poéle doit avoir une mise a terre électrique adéquate avec
le bati de la maison Vous devez utiliser des tuyaux de
raccordement double certifiés seulement lorsque installé en
maison mobile.

Le poéle doit étre fixé au plancher par les interstices au bas
des pattes, ou par les ouvertures de la base selon le cas.

Ne pas installer le poéle dans une chambre a coucher.

L'installation de I'admission d'air extérieure est obligatoire lors
d'une installation dans une maison mobile.

BTU & Spécifications d'efficacité
e Efficacité Moyenne 64.47%
e Emission de particules: 1.88g/h
e Taux de combustion minimum : 0.796 Kg/hr
e  Chaleur Minimum*: 9806 BTU/h
e  Chaleur Maximum* : 21782 BTU/h
e Charge de bois de corde :70 000 BTU
e Dimension de sortie: 6"
e  Chargement: 1.37 pieds cube
e Longueur bache recommandée: 17 pouces
e  Orientation du bois, de l'avant vers l'arriere.
e Combustible: Bois de corde séché.

* Les valeurs en BTU sont basées sur les tests officiels EPA en
ce qui a trait a I'émission de particules en utilisant du pin
Douglass aux dimensions, humidité, et volume contr6lé.

AVERTISSEMENT

Si le poéle est installé dans un endroit ou des enfants
peuvent s'en approcher, Il est recommandé que vous
installiez une barriére pour garder les enfants loin du
poéle.

CHAUD PENDANT L'OPERATION, GARDER LES
ENFANTS, LES VETEMENTS ET LES MEUBLES LOIN DE
L'APPAREIL. LE CONTACT PEUT CAUSER DES
BRULURES.

N.B: SOYEZ AVERTI QUE DES CODES LOCAUX ET
REGLEMENTS PEUVENT AVOIR DES EXIGENCES PLUS
IMPORTANTES QUE CELLES CONTENUES DANS LE
PRESENT MANUEL. VOUS DEVEZ DONC CONSULTER UN
MAITRE INSTALLATEUR OU VOUS INFORMER AUPRES
DES SERVICES D’INCENDIE OU DES AUTORITES
REGULANT L’INSTALLATION DES APPAREILS A
COMBUSTIBLE SOLIDE DANS VOTRE REGION.

IL SE PEUT QUE VOUS DEVIEZ OBTENIR UN PERMIS
POUR L’ INSTALLATION DE LA CHEMINEE ET DU POELE.

NE BRANCHER PAS CET APPAREIL SUR UNE CHEMINEE
DESERVANT UN AUTRE APPAREIL DE CHAUFFAGE.



NE PAS BRANCHER OU UTILISER EN CONJONCTION
AVEC TOUS CONDUITS DE DISTRIBUTION D’AIR QUI NE
SONT PAS FAITS POUR CE TYPE D’INSTALLATION.

CET APPAREIL A ETE CONGU POUR BRULER DU BOIS
DE CHAUFFAGE SEULEMENT. L’UTILISATION DE TOUT
AUTRE FORME DE COMBUSTIBLE TEL QUE: LE
CHARBON, LE BOIS TRAITE, LES MADRIERS, LES

DIMENSION DE L’APPAREIL

MATERIAUX DE CONSTRUCTION, LES LIQUIDES
INFLAMMABLES OU DES DECHETS PEUVENT
ENTRAINER UNE SURCHAUFFE DU POELE ET
L’ENDOMMAGER.

NE PAS OBSTRUER L'ESPACE SOUS LE POELE.
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SPECIFICATIONS
Elda Marmiton | Cuistot Cook Chief Cicero
Combustible Bois de Chauffage Bois de Chauffage Bois de Chauffage
. 70 000 BTU 70 000 BTU 70 000 BTU
Charge de bois de corde (73 800 KJ) (73 800 KJ) (73 800 KJ)

Surface a chauffer
recommandée

1000-1 800 piz(167m?)

1000- 800 pi2(167 m2)

1000-1800 pi2(167 m?2)

Capacité de chauffage

21 782 BTU/h
(6.4 Kw/h)

21 782 BTU/h
(6.4 Kw/h)

21 782 BTU/h
(6.4 Kw/h)

Diametre de la cheminée

6 po (15.2 cm)

6 po (15.2 cm)

6 po (15.2 cm)

Hauteur Cheminée min

12 pi (366 cm)

12 pi (366 cm)

12 pi (366 cm)

Hauteur Extérieure (collet)

372 po (95.25 cm)

582 po (148.6 cm)

582 po (148.6 cm)

Largeur Extérieure

41% po (105.7 cm)

41% po (105.7 cm)

51% po (131.4 cm)

Profondeur extérieure

264 po (66.7 cm)

264 po (66.7 cm)

264 po (66.7 cm)

Ouverture de la porte

9 x 9% po
(22.9 x 23.2 cm)

9 x 9% po
(22.9 x 23.2 cm)

9 x 9% po
(22.9 x 23.2 cm)

Hauteur Intérieure (moyenne)

11% po (29.5 cm)

11% po (29.5 cm)

11% po (29.5 cm)

Largeur Intérieure (moyenne)

12 po (30.5 cm)

12 po (30.5 cm)

12 po (30.5 cm)

Profondeur intérieure

20 po (50.8 cm)

20 po (50.8 cm)

20 po (50.8 cm)

Longueur de blche maximum

17 po (43.2 cm)

17 po (43.2 cm)

17 po (43.2 cm)

Temps de combustion moyen 3-6h 3-6h 3-6h

Poids 468 Ib 4481b | 5321b | 5101 (231 5(6275'7b 546 Ib (247
(212 kg) (203 kg) | (241 ko) kg) kq) kg)

Efficacité 64.47% 64.47% 64.47%
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INSTALLATION

Prévention des incendies

Pour éviter tout risque d'incendie, les recommandations
suivantes doivent étre prises en considération.

1. Installer au moins 1 détecteur de fumée sur tous les
étages de la maison. lls doivent étre installés a une
distance raisonnable de I'appareil de chauffage et
assez proche des chambres a coucher. Suivez les
recommandations de positionnement et d'installation
du fabricant des détecteurs de fumée, et assurez-
vous fréquemment de leur bon fonctionnement.

2. Ayez un extincteur de classe A situé de fagon a ce
qu'il soit accessible si des braises prennent feu sur le
plancher devant le poéle.

3. Installer un détecteur de CO2 dans la piece ou se
trouve l'appareil.

4. Un plan d'évacuation en cas de feu comprenant au
moins deux sorties possibles et connues par tous les
occupants.

5. Une procédure en cas de feu de cheminée.

a. Fermer toutes les entrées d'air de I'appareil
si vous étes capable de le faire en toute
sécurité.

Evacuez la maison.
c. Appelez le service d'incendie.

Protection du plancher

Votre poéle doit étre installé sur une plaque fait d’'un matériau
incombustible afin de protéger votre plancher et d’éviter les
incendies qui pourraient étre causés par :

e Des projections d’étincelles lors de I'ouverture de la
porte ou du chargement;

e Laradiation de chaleur lors d’'un emballement qui
pourrait amener le plancher et son revétement a leur
niveau d’auto-inflammation;

e De écoulement possible de la créosote lors d’'un feu
de cheminée.
Le revétement utilisé doit étre incombustible et étre approuvé
selon la norme UL1618 aux Etats-Unis, ou approuvé selon les
codes locaux. (Exemple : ciment, brique, tuile de céramique
etc...)

OBLIGATION DE PROTECTION SOUS LES SECTIONS
HORIZONTALES.: La protection de plancher non-combustible

doit se prolonger sous les sections horizontales lorsqu'il y en a.

Elle doit étre sous le raccord et dépasser de 2 pouces de
chaque coté.

Vous pouvez étendre la plaque de protection de plancher sous
la section horizontale en respectant tous les dégagements sur
les c6tés non prolongées.

18 Mars 2022

Dimensions minimales de la plaque de
protection de plancher

Les dimensions suivantes sont des valeurs minimums et
peuvent étre plus grandes.

Canada :

e Largeur 57 % po (146.4 cm)
* Profondeur 51 po (136.53 cm)
e Epaisseur de % po (1 cm)

Aux Etats-Unis la profondeur peut étre plus courte.

¢ Profondeur 49 pouce

Dégagements du poéle au bord de la
plaque de protection de plancher

Les dimensions suivantes sont des valeurs minimums et
peuvent étre plus grandes.

Canada :

e 8 po (20.3 cm) a l'arriere
e 8 po (20.3 cm) sur les cotés
e 18 po (45.7 cm) de la vitre

Etats-Unis :
e 8 po (20.3 cm) a l'arriere

e 8 po (20.3 cm) sur les cotés
e 16 po (40.64 cm) de la vitre.
(]
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Dégagements minimaux aux matériaux

combustibles

Grace a ses dégagements réduits, cet appareil occupe un
minimum d’espace dans la piéce ou il est installé. Que ce soit
dans la salle de séjour ou la salle a diner, cet appareil saura
compléter votre décor par son originalité et sa chaleur. Voici
les dégagements pour les différents types de tuyau a fumée

Homologués.

Distance pour tuyau double

-
—e [ 15.26m)

J
48 Fem)

Distance tuyau simple avec pare-chaleur

[ l;;.ﬁt:ml_J

"
12.7em
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Distance au mur parois simple.
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¢  Pour réduire ces dimensions vous devez vous
informer auprées des autorités concernées pour
connaitre la fagon d’installer le pare-chaleur. Les
installations avec des dégagements réduits
doivent se conformer aux normes NFPA211 ou
CAN/CSA-B365

Distance minimum au plafond




Assemblage du réchaud (Optionnel)

C’est a ce moment que vous devez savoir si vous installez un
tuyau de raccord simple ou un tuyau de raccord double.

Pour les tuyaux de raccords simples : il n’est pas nécessaire de
retirer les pieces prédécoupées.

Pour les tuyaux de raccords doubles : Il faut retirer les piéces
prédécoupées sur le dessus du réchaud, sur lintérieur du
réchaud (1) et sur les deux fagades décoratives (2) comme
illustré ci-contre. Il faut installer la téte de réchaud avant
I'installation du premier raccord sur la buse du poéle.

1) Retirer le panneau(4) servant de trappe d’accés a
I'arriére du réchaud a droite lors de l'installation en
retirant les vis (5).
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2)

3)

Déposer et aligner le réchaud avec les perforations sur
le dessus du poéle. Vous avez deux boulons a chaque
extrémité du poéle (3). lls sont accessibles par le
dessous de la surface de cuisson, deux boulons
additionnels se situe de chaque cété de la cheminée.
(4) pour un total de 6 boulons (3 & 4)

Fixer bien le réchaud avec une rondelle de blocage (2)
et un écrou pour chaque boulon (1).



Installation des briques réfractaires

Installation des briques des coétés
Mettre 4 Briques «A» et 2 Briques «B» comme indiqué.

Installation des briques du fond

Mettre 2 briques « A » et 1 brique « C » au fond du poéle avec 2
briques « H » sur le dessus. Puis les fixer en place en vissant le
support a brique « | »
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Installation des briques du plancher

Mettre 2 briques « A », 2 briques « H », 1 brique « | », 1 brique
« G » comme montré dans I'image ci-dessous.

Installation des briques sur les tubes

Les briques doivent étre déposées sur les 5 tubes a partir de
I'arriere de l'atre. lls servent a garder un maximum de chaleur
dans l'atre pour que I'apport d’air par les tuyaux puisse brdler la
quasi-totalité des gaz qui s’échappent du bois et qui resteraient
autrement imbrdlés.

La laine par-dessus les briques sert a diminuer les fuites entre
les briques tout en gardant elle aussi un maximum de chaleur
dans l'atre. Elle doit bien recouvrir toutes les briques et le
dessus des couloirs de chaque co6té.

TRES IMPORTANT : La /aine ne doit pas obstruer le passage
de la fumée. Regarder par les ronds de cuisson au-dessus pour
vous assurer qu’elle est bien en place. Déposer ensuite les
deux demi-rondelles d’acier par-dessus la laine comme illustreé.

1) Insérer par le grand rond de cuisson les 2 briques «A» et
une brique «C» sur les 3 tuyaux arriéeres de fagon a ce
qu’elles appuient sur toute la longueur de ces 3 tuyaux. Les
briques du dessus doivent étre bien appuyées sur les
briques a I'arriere de I'atre avec un léger angle comme
illustré ci-dessous.

2) Mettre ensuite les 2 Briques « K » et la brique « J » sur les
3 tuyaux avant par le méme procédé.



4) Déposer les deux demi-rondelles d’acier sur la laine prés
du déflecteur déja en place. Soyez sir que les deux
rondelles sont situées en dessous du déflecteur pour
augmenter I'espace entre la laine et le déflecteur. Vous
pouvez regarder par le rond de cuisson pour vérifier que la
laine n'obstrue pas 'espace.

ATTENTION : L’obstruction du passage de la fumée sous
le déflecteur peut forcer la fumée a sortir par la porte
lorsque vous ouvrez celle-ci ce qui fera en sorte que
votre poéle ne fonctionnera pas bien.

D Faruiedie oy oo
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3) Glisser la laine par-dessus les briques et regarder par les
ronds pour vous assurer qu’elle n’obstrue pas le passage
de la fumée. Il doit y avoir 1 pouce (2.54cm) ou plus entre _____..-""'
le déflecteur arriére et la laine. - _,_,a-”f’
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ETAPES GENERALES
D’INSTALLATION D’UN POELE

Considérations de localisation

Nous recommandons de faire installer votre appareil par un
installateur certifié.

Ce qu’il y a a prendre en considération :
>  Sécurité;
» La fréquence de passage;
» La commodité;
» Le type de cheminée et de raccord requis;

> Letirage.

Dessiner un plan d’aménagement est une bonne fagon d’éviter
les erreurs.

Ecrivez sur votre plan :

e Les dimensions exactes des dégagements aux
matieres combustibles;

e Les dimensions exactes de la plaque de protection;

e Les mesures de positionnement de la cheminée (Si
elle n’est pas déja installée. Soyez sir d’avoir tous les
dégagements nécessaires pour le passage au travers
des planchers, pour le plafond et pour le toit en
accord avec les indications du manuel du
manufacturier de la cheminée).

Nous recommandons de faire réviser les plans d’installation
par un inspecteur en batiment et par votre compagnie
d’assurance avant et apres l'installation de votre poéle.

Etape générales
1) Lire le manuel en entier avant d’installer et d’utiliser le
poéle.

2) Choisir un endroit ou vous allez installer le poéle.
Consulter les sections sur les dimensions de la
plague de protection de plancher (page 5), le
positionnement sur la plague, et les dégagements aux
matieres combustibles. Une fois que vous avez trouvé
'endroit ou va le poéle, faites une marque au
plancher a I'endroit ou se trouvera le centre de la
cheminée.

e  Pour vous assurer de I'alignement vertical de la
cheminée, prenez un fil a plomb et aligner le
plomb sur la marque au plancher que vous
avez fait précédemment et marquer le centre
de la cheminée au plafond.

3) Veérifier s’il est possible de faire passer la cheminée a
cet endroit sans endommager la structure de votre
maison. Il vous sera peut-étre nécessaire de corriger
'emplacement de votre poéle en augmentant les
dégagements minimaux aux matiéres combustible. Si
vous devez couper une solive, assurez-vous de
respecter le code du batiment en vigueur afin de ne
pas endommager lintégrité de la structure de votre
maison.

e Nous recommandons de faire installer votre
appareil par un installateur accrédité.
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Note : Cet appareil doit étre branché sur une cheminée de
6 pouces (15.24cm) préfabriquée de type HT UL 103 ou
CAN/ULC S629 ou Une cheminée de magonnerie
approuvée avec un revétement intérieur en acier
inoxydable répondant aux normes de cheminée de
magonnerie avec gaine intérieure.

4)

5)

10)

Installer la cheminée selon les instructions du

manufacturier.

Positionner le poéle sous la cheminée et marquer au
plancher la position des 4 cétés a la verticale de ceux-
ci puis retirer le poéle

Marquer la dimension de la plaque de protection de
plancher. Les cbtés et I'arriere doivent se situer a 8
pouces (20.3 cm) et lavant doit étre & 16 pouces
(40.6 cm) de l'ouverture de la porte aux Etats-Unis et
a 18 pouces (45 cm) au Canada.

Installer la plaque de protection de plancher. (Elle doit
étre incombustible)

Replacer le poéle au méme endroit qu’a I'étape 5 en
s’assurant qu’il est bien centré sous la cheminée.
Nous recommandons de fixer le poéle au plancher en
utilisant les ouvertures situées au bas des pattes
faites a cet effet. Dans une maison mobile il est
obligatoire de fixer le poéle.

Si vous avez un poéle avec une admission d’air
extérieur, vous devez utiliser un tube d’admission de
4 pouces d’aluminium muni d’'une couche d’isolation
ininflammable (10.16 cm) qui doit étre installé de
fagon étanche vers I'extérieur en utilisant une bouche
d’admission avec grille homologuée a cet effet.

Installer le tuyau de raccord de cheminée en partant
du poéle. Il est nécessaire de retenir les tuyaux
minimalement avec 3 vis sur le collet du poéle puis a
chaque raccord de section et aussi sur le collet de la
cheminée.

Note : Les tuyaux de raccord a parois simple ou double
doivent étre en acier et homologué pour utilisation avec
conduit de fumée pour combustible solide. Un diametre
de 6 pouces (15.25 cm) 'une épaisseur minimale de 24
gauge (0.025 pouces, 0.64mm) sont nécessaires pour ces
tuyaux. lls ne doivent pas étre en acier galvanisé.
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Installation du raccord de cheminée

Le raccord de cheminée est le tuyau a paroi simple ou double
installé entre la buse du poéle et la bague de cheminée. Les
éléments de tuyau a paroi simple se vendent dans la plupart
des quincailleries et magasins de matériaux de construction.
Ces sections n’'ont généralement pas subi d’essais selon une
norme en particulier et non pas non plus été homologuées. Il
faut donc se référer au dégagement minimaux au matériaux
combustible (page 6) De plus, une série de regles provenant
des codes dinstallation pour appareil de chauffage a
combustible solide s’appliquent concernant linstallation de
tuyau a paroi simple.

» Raccord de cheminée a double parois

Le poéle a été congu et testé avec un raccord de
cheminée a parois simple avec pare-chaleur.
Cependant, vous pouvez aussi I'installer avec un raccord
de cheminée a paroi double certifié de 6 pouces
(15.24cm).

ATTENTION :

Pour les dégagements minimums entre le connecteur a
double parois de cheminée et les matériaux combustibles,
vous référez au manuel du fabricant du raccord de
cheminée.

> Raccord de cheminée a simple parois

Pour le raccordement a simple parois, veuillez utiliser un
raccord d’'un diamétre de 6 pouces correspondant au
diameétre de la buse de l'appareil, en acier, avec un
minimum d’épaisseur de 22 gage 0.029 po (0.85mm).
Pour réduire le dégagement de 50% (de 18” a 9”) il est
possible d’adjoindre au raccord un pare-chaleur couvrant
les sections droites et les coudes a une distance de 1
pouce du raccord.

ATTENTION :

—  Si vous n’installez pas de pare-chaleur, vous devrez
éloigner le poéle de fagon a ce que le raccord de
cheminée soit a 18 pouces ou au-dela de tous
matériaux combustibles.

— Toute section horizontale doit avoir une pente
minimale montante vers l'extérieur de ' de pouce
(6.35mm) au pied (30 cm) et ne doit pas dépasser
une longueur totale de 36 pouces (91.4 cm)

—  Pour un raccord a simple parois, la distance minimale
au matériel combustible étre de 18 pouces (plafond
etc.)

— Pour un raccord a double parois homologué, la
distance au matériel combustible doit étre celle qui est
indiquée dans le manuel du fabricant du raccord a
parois double.

TOUTES LES PIECES DU RACCORD DOIVENT
ETRE PROPRES ET EN BONNE CONDITION ET
DOIVENT ETRE APROUVEES POUR LE
CHAUFFAGE AU BOIS.

Fixation des piéces du raccord

1. Faites une installation sommaire de toutes les sections et
les coudes (si nécessaire) pour vous assurer que vous
respectez les dégagements et les inclinaisons des
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sections horizontales et vérifier que vous avez toutes les
pieces nécessaires a l'installation finale.

o Pour une installation verticale directe, vous aurez
besoin :

= 1 section de 24 pouces (61 cm) ou plus pour
dépasser de la téte du réchaud ;

= 1 section télescopique de longueur adéquate
vous permettant de relier la section
précédemment installée au collet de la cheminée.

Note : Pour une piéce dont le plafond est tres haut,
quelques sections de plus seront nécessaires.

o Pour une installation avec raccordement horizontal
vous aurez besoin :

= 1 section de 24 pouces (61 cm) ou plus pour
dépasser la téte du réchaud;

= 1 coude de 90 degrés;

= 1 section horizontale télescopique de longueur

adéquate ou de plusieurs sections advenant le cas.
La longueur totale des section horizontales doit étre

inférieur a 36 pouces.

Note : Pour une meilleure performance de tirage, 2
coudes a 45 degrés, avec ou sans section droite
entre les deux sont préférables.

2. Démonter le tout et recommencer en vissant les piéces en
partant du poéle.

3. Bien insérer le tuyau de raccordement dans la buse du
poéle pour qu’il soit appuyé sans espace jusqu’au rebord
roulé du tuyau

PoE O SLEEL S
Mo spasce

4. Visser la section de tuyau sur le collet du poéle avec un
minimum de trois vis dans les perforations de devant
prévus a cet effet.

ATTENTION : Il est OBLIGATOIRE de visser le tuyau
sur la buse et a chacun des joints avec un minimum
de 3 vis.

5. Installer toutes les sections suivantes et les visser a la
précédente jusqu’au collet de la cheminée.

NE PAS BRANCHER CET APPAREIL SUR UNE CHEMINEE
DESERVANT UN AUTRE APPAREIL DE CHAUFFAGE.

LES TUYAUX DE RACCORD NE DOIVENT JAMAIS
PASSER AU TRAVERS DU PLAFOND, AU TRAVERS D’UN
MUR, DANS UNE GARDE-ROBE, DANS UN GRENIER OU
TOUT AUTRE ENDROIT CLOS QUI POURRAIT CAUSER
UNE ACCUMULATION DE CHALEUR. SI VOUS DEVEZ
PASSER AU TRAVERS DE MATIERE COMBUSTIBLE
POUR VOUS RENDRE A LA CHEMINEE ASSUREZ-VOUS
QUE VOTRE INSTALLATION EST CONFORME A LA
NORME CAN/CSA-B365.
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Installation dans une maison mobile

: NE PAS INSTALLER CET APPAREIL DANS
UNE CHAMBRE A COUCHER

IAVERTISSEMENT] : LINTEGRITE DE LA STRUCTURE DU

PLAFOND, DES MURS, DU TOIT ET DU PLANCHER DOIT
ETRE MAINTENUE

L'EFFICACITE DES PARE-VAPEUR AUTOUR DE LA
CHEMINEE ET DE L'ENTREE D'AIR EXTERIEUR DOIVENT
ETRE MAINTENUE.

1)

2)

Répéter les étapes 1 a 10 des Etapes générales
d’installation d’un poéle voir page 10.

Les Exigences suivantes sont OBLIGATOIRES pour
I'installation dans une maison mobile.

a. Le poéle doit étre fixé de fagon permanente au
plancher de la maison mobile.

b. Le poéle doit avoir une admission d’air extérieur
permanente.

c. Le poéle doit étre électriquement mis a terre sur le

chassis de la maison mobile. Aux Etats-Unis un fil 3)
de mise a terre de calibre #8 avec des cosses
approuvés et des rondelles étoiles sont exigés. 4)
d. Les équipements suivant doivent tous étre
homologués et approuvés pour une utilisation dans
les maisons mobiles. 5)
¢ Le tuyau de raccord double;
¢ Le systéme de cheminée;
e Le solin; 6)
e Collet de solin;
e Capuchon avec pare-étincelle;
e Le coupe-feu;
e Support de
cheminée; CHAPEAL
e Le collet
décoratif.
SOLIN POLUR

MAISON MOBILE- __"_
. B A "'?',.-F
ECRAN DE PROTEGTION ~_| #

SUPPORT DE PLAFOND —%
COLLET DE FINITION

APPAREIL BOULONNE
ALl PLAMCHER
BASE DE PROTECTIOM™

e. Silacheminée sort par un mur extérieur et est
située plus bas que 7 pieds (213 cm) au-dessus du
sol ou est déposée la maison mobile, un garde
protecteur doit alors étre installé autour de la
cheminée jusqu’a une hauteur de 7 pieds (213 cm).
Si des ouvertures sont faites dans le garde
protecteur, elles ne doivent pas laisser passer une
barre de % de pouce (19.5 mm) et le garde doit étre
assez loin de la cheminée pour qu’il soit impossible
de toucher la cheminée en passant le doigt par une
ouverture. [4 pouces (10.2 cm) ou plus]

f.  La cheminée doit dépasser de 3 pieds (91.4 cm)
minimum le plus haut point de I'ouverture faite dans
le toit et dépasser de 2 pieds le plus haut point du
toit se situant a une distance de 10 pieds autour de
la cheminée.

g. Scellez le solin de toit, le pare-chaleur ainsi que
tout le systeme d’entrée d’air extérieur avec du
scellant et assurez-vous que l'efficacité des pare -
vapeur n’est pas compromise.

Opérer avec la porte complétement fermée. N'ouvrez la
porte que pour alimenter le feu.

Pour fermer I'entrée d’air extérieur lorsque le poéle ne
fonctionne pas vous devez installer un clapet sur le tuyau
d’entrée d’air.

Afin d’éviter que la fumée ne sorte dans votre maison
lorsque vous utilisez le poéle, n'oublier pas d’ouvrir le
clapet.

N’utiliser pas de piéce de cheminée n’ayant pas
I'approbation pour les maisons mobiles pour remplacer
une piéce.

= i
| +—RETIREZ LORSQUE

VOUS DEPLACEZ LA
—|  MAISON MOBILE

1 _F——}

RACCORDEMENT DE L'AIR ™
EXTERIEUR PAR LE MUR
OU LE PLANCHER
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Etapes générales d’installation d’une

cheminée

N'utiliser que des cheminées approuvées, de méme
dimension que la sortie de I'appareil; donc 6" pour le poéle.
Les cheminées utilisées doivent étre testées selon la norme
CAN/ULC S629 M87au Canada et selon la norme UL
103(Type HT chimneys in Standard for Chimneys, Factory-
Built, Residential Type and Building Heating Appliance). Le
Poéle peut étre installé avec une cheminée de briques selon
les normes ULC S635, ULC S640 et UL 1777. La cheminée de
magonnerie doit obligatoirement étre munie d’'une gaine en
acier inoxydable et réponde aux normes de cheminée de
magonnerie avec gaine intérieure.

Prévoir un endroit pour le ramonage.

Il est préférable d'éviter si possible, les cheminées construites
en dehors de la maison ou sur un mur extérieur et ce, surtout
dans les régions froides. Les cheminées baties a I'extérieur ont
en général un tirage moins efficace. Elles peuvent méme avoir
un tirage inversé puisqu’il est difficile de les réchauffer
suffisamment pour qu'elles atteignent leur température de
fonctionnement. Une plus grande accumulation de créosote,
un moins bon tirage et un rendement moindre sont quelques-
unes des caractéristiques communes aux cheminées froides.
Le tirage est proportionnel a la hauteur totale de la cheminée
ainsi qu'a sa température. Il est donc possible d'améliorer le
tirage en augmentant la hauteur de la cheminée et en
réduisant la perte de chaleur de celle-ci en la munissant d'une
doublure isolée. Assurez-vous que tous les joints du systeme
de conduit de fumée soient étanches. Les fuites réduisent le
rendement de l'appareil et peuvent méme rendre I'utilisation
dangereuse.

Note : ceci est une méthode générale d’installation d’'une
cheminée. Toujours vous référer au manuel du fabricant
de la cheminée pour une méthode plus détaillée et adaptée
a votre cheminée.

1) Déterminer la longueur totale nécessaire de votre
cheminée.

2) Percer tous les étages ainsi que le toit.

3) Sivous devez couper une solive assurez-vous de renforcir
les solives adjacentes et de bien encadrer le trou en
respectant les dimensions minimums a
respecter entre les matieres
combustibles et le coupe-feu. Suivre les
instructions du fabricant dans le manuel
fourni avec le coupe-feu. Ne couper
jamais une solive ou une poutre W, 000"
SOuUS un mur porteur. §1.4cm MIM

4) Encadrer les trous percés dans chaque
niveau et le grenier en respectant les
distances minimums recommandées

par le manuel du manufacturier de votre
cheminée. Installer les coupes feux a
tous les niveaux.

5) Encadrer le trou percé dans le toit.

6) Installer le support de cheminée et
le coupe-feu au plafond de la piece
dans laquelle le poéle est installé.

7) Empiler les sections de cheminée
préfabriquées sur le support et
dépasser le toit.
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e Lacheminée doit dépasser du point le plus
haut du trou, de 3 pieds (91.44cm) minimum.
e Lacheminée doit aussi dépasser de 2 pieds
minimum le point le plus haut du toit se
situant a l'intérieur d’'un rayon de 10 pieds
(304 cm) autour de la cheminée.
e La hauteur minimum de la cheminé est de 12
pieds (365.8 cm).
ATTENTION : Bien s’assurer que les sections de
cheminée sont bien attachées et verrouillées ensemble.

NOTE : Une longueur de cheminée adéquate aide au bon
fonctionnement du poéle. Il est recommandé d’essayer
le minimum en premier et d’allonger la cheminée si la
tire n’est pas assez importante.

8) Glisser le solin sur la cheminée et calfeutrer la base
avec du scellant pour le toit.

9) Clouer le solin sur le toit.
10) Glisser le collet de solin et fixer le en place. Sceller le
avec de la pate silicone.
11) Visser le capuchon de cheminée et le pare-étincelle
(si nécessaire).
NOTE :
e La performance de la cheminée peut varier.

e Les batiments, les arbres, les faites de toit et les
conditions de vents peuvent créer du refoulement
dans la cheminée.

e La hauteur de la cheminée peut devoir étre ajustée si
elle génére du refoulement ou un tirage excessif.
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Installation verticale a lI’intérieur d’une

cheminée en maconnerie

Le poéle doit étre installé selon les codes locaux en vigueur ou
la norme ULC S635, ULC S640, NFPA211 (USA). Pour
linstallation de la cheminée, suivre les instructions du
manufacturier.

La cheminée de magonnerie doit avoir une gaine métallique en
acier inoxydable homologuée installée a l'intérieur sur toute sa
longueur du méme diamétre que la sortie du poéle. Le raccord
doit étre calfeutré adéquatement afin qu’aucune fumée ne
puisse s’infiltrer dans la maison.

Pour passer au travers d’'un mur qui serait entre le poéle et la
cheminée, des méthodes d’installation ont été établies pour
éliminer les risques d'incendie. Veuillez-vous informer auprées
des autorités locales en matiére de construction pour connaitre
les méthodes les plus a jour.

Pour installer un poéle avec une cheminée desservant un foyer
de macgonnerie, vous devez comme la cheminée de
magonnerie installer une gaine en acier inoxydable
homologuée du méme diamétre que la sortie du poéle sur
toute sa longueur. La jonction entre la gaine et le raccord de
cheminée doit étre étanche de fagon a ce qu’aucune fumée ne
puisse s'infiltrer dans la maison. N'oublier pas de mettre un
regard de cheminée pour permettre le ramonage.

rrk
iy

!
A

i

1. L

i

ol
T

ol

~:~;.~¢.?¢3.?~:~I~.ﬁ

rr tll_.l

ER

£
(ETEERE ECLE

P

o

Ay
A

o

‘a

L

g

18 Mars 2022

Installation verticale extérieure

Le poéle doit étre installé selon les codes locaux en vigueur ou
la norme CAN/CSA - B365, NFPA211 (USA). Pour
installation de la cheminée, suivre les instructions du
manufacturier.

Pour passer au travers d’'un mur qui serait entre le poéle et la
cheminée, des méthodes d’installation ont été établies pour
éliminer les risques d’incendie. Veuillez-vous informer auprés
aux autorités locales en matiére de construction pour connaitre
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Installation verticale sur un toit
cathédrale

Le poéle doit étre installé selon les codes locaux en vigueur ou
la norme CAN/CSA —B365, NFPA211 (USA). Pour
I'installation de la cheminée, suivre les instructions du
manufacturier.

Toujours passer entre les solives. Si une solive doit étre
coupée, vous référer au code du batiment local pour connaitre
la fagon sécuritaire de le faire ou faire exécuter les travaux par
un charpentier ou un installateur accrédité.

Bien encadrer le contour de la cheminée. L’espace de
dégagement minimal est inscrit dans le manuel d’installation de
votre cheminée.

Ne pas combler 'espace entre le cadrage et la cheminée,
aucun isolant ou tout autre matériel ne doit entrer en contact
avec la cheminée.

Toujours installer un coupe-feu a chaque passage au travers
d’'un mur, d’'un plafond, d’'un plancher ou d’un grenier.

Toujours passer avec une section droite au travers des solives.

La cheminée doit étre supportée par le toit cathédral, une boite
de support doit étre construite pour supporter le poids de la
cheminée. Le poids de la cheminée ne doit jamais étre
supporté par le poéle.
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Installation croisée

Le poéle doit étre installé selon les codes locaux en vigueur ou
la norme CAN/CSA —B365, NFPA211 (USA). Pour
I'installation de la cheminée, suivre les instructions du
manufacturier.

Toujours passer entre les solives. Si une solive doit étre
coupée, vous référer au code du batiment local pour connaitre
la fagon sécuritaire de procéder ou alors faire exécuter les
travaux par un charpentier ou un installateur accrédité.

Bien encadrer le contour de la cheminée. L'espace de
dégagement minimal est inscrit dans le manuel d’installation de
votre cheminée.

Ne pas combler 'espace entre le cadrage et la cheminée,
aucun isolant ou tout autre matériel ne doit entrer en contact
avec la cheminée.

Toujours installer un coupe-feu a chaque passage au travers
d’'un mur, d’'un plafond, d’'un plancher ou d’un grenier.

Un coupe-feu spécial doit étre installé pour un grenier, il
permet de garder I'isolant a distance de la cheminée.

Toujours passer avec une section droite au travers des solives.

La cheminée doit étre supportée par le plancher le plus bas par
un support de plafond.

Le poids de la cheminée ne doit jamais étre sur les coudes,
toujours installer des bandes de support pour retenir la section
verticale au-dessus du coude.

Le poids de la cheminée ne doit jamais étre supporté par le
poéle.

Certaines restrictions sont indiquées quant a I'angle maximal et
la longueur maximale autorisée de la section en angle.
Consulté le manuel de la cheminée ou les codes en vigueur
dans votre localité.
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Installation verticale

Le poéle doit étre installé selon les codes locaux en vigueur ou
la norme CAN/CSA — B365, NFPA211 (USA). Pour
l'installation de la cheminée, suivre les instructions du
manufacturier.

Toujours passer entre les solives. Si une solive doit étre
coupée, vous référer au code du batiment local pour connaitre
la fagon sécuritaire de procéder ou alors faire exécuter les
travaux par un charpentier ou un installateur accrédité.

Bien encadrer le contour de la cheminée. L’espace de
dégagement minimal est inscrit dans le manuel d’installation de
votre cheminée.

Ne pas combler 'espace entre le cadrage et la cheminée.
Aucun isolant ou tout autre matériel ne doit entrer en contact
avec la cheminée.

Toujours installer un coupe-feu a chaque passage au travers
d’un mur, d’'un plafond, d’'un plancher ou d’un grenier.

Un coupe-feu spécial doit étre installé pour un grenier, il
permet de garder I'isolant a distance de la cheminée.

Toujours passer avec une section droite au travers des solives.

La cheminée doit étre supportée par le plancher le plus bas par
un support de plafond.

Le poids de la cheminée ne doit jamais étre supporté par le
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APPORT D’AIR DE COMBUSTION

Dans une maison conventionnelle, I'apport en air extérieur par
une circulation naturelle est normalement suffisant au bon
fonctionnement de votre poéle.

Dans les constructions récentes 'alimentation naturelle de la
maison ne suffit pas au bon fonctionnement du poéle.
L’installation d’un conduit d’apport d’air de combustion
extérieur est recommandée afin d’éviter que la fumée n’entre
dans la maison. Une dépressurisation de la maison peut étre
causée par le fonctionnement: d’'un séche-linge, d’'une hotte de
cuisiniére , d’'un ventilateur de salle de bain, etc.

Sans conduit d’apport d’air extérieur, il est recommandé
d’ouvrir [égérement une fenétre dans la méme piece pour
éviter que la piéce ou se retrouve le poéle tombe en pression
négative lors du fonctionnement de I'un des appareils
mentionnés ci-haut.

Une maison mobile installée sur une fondation est considérée
comme une maison conventionnelle.

Conduit d’apport d’air extérieur
Les poéles de cette série sont munis d’entrée d’air extérieur.

Nous recommandons l'utilisation d’un conduit flexible
d’aluminium muni d’une couche d’isolant enti€rement
ininflammable d’'un diametre de 4 pouces (10.16cm), muni a
I'extérieur d’'un capuchon avec grillage contre les intempéries.

Le grillage ne doit pas avoir d'ouverture plus grande que "4 x
de pouce (6mm x6mm).

Pour l'utilisation de conduits faits d’autre matériaux, ils doivent
étre conforme a la norme ULC-S110 ou UL-181 Class1, lIs
doivent aussi étre muni d’'un isolant ininflammable et étre
résistant a la corrosion.

Lorsque 'entrée d’air extérieur est installée, le poéle doit étre
fixé a la structure de la maison.

Installation du conduit d’apport d’air
extérieur

Vous pouvez trouver en quincaillerie des entrées d'air extérieur
avec un chapeau et un grillage. (Le panneau arriére est retiré
dans I'image dans l'objectif de montrer le collet uniquement)

1) Localiser en dessous de I'appareil la prise d'air extérieure,

2) Fixer a l'aide d’un collet a tuyau le tuyau rigide ou flexible
au collet d’entrée d’air du poéle (A)

¢ Pour l'installation de la prise d'air extérieur au travers
de votre mur ou plancher, veuillez suivre les
instructions fournies avec la prise d'air. Assurez-vous
de bien sceller le pourtour pour ne pas perdre
I'efficacité de votre par-vapeur.

e Pour éviter que de I'air froid ne circule par le poéle, il
est recommandé d’installer un clapet prés de la prise
d’air extérieur pour fermer le conduit.
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* Ajouter une petite section rigide a l'intérieur et insérer
dans la section rigide un clapet pour fermer l'entrée
d'air pendant que le poéle n'est pas en fonction.

e Brancher le tuyau rigide ou flexible sur la sortie
extérieure.

e Ajouter une gaine isolante non combustible autour du
tuyau pour garder le froid a l'intérieur du tuyau.

Obstruction de I'admission d’air

Si le poéle éteint aprés avoir fermé la porte, il est possible que
I'admission d’air extérieur soit bouchée ou que I'entrée d’air
soit fermée par le clapet.

Apres une longue période d'inutilisation, les insectes et petits
animaux peuvent avoir construit des nids dans I'entrée d’air.

En hivers aprés une tempéte par exemple, I'entrée d’air peut
étre obstruée par la neige ou la glace.
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REMPLACEMENT DES TUBES
EN ACIER INOXYDABLE

Malgré que les tubes soient en acier inoxydable étant donnée
la haute température et les conditions extrémes auxquels ils
sont soumis, les tubes peuvent se tordre, se corroder et se
perforer. Votre poéle, a ce moment, devient moins performant
en ce qui a trait a la qualité de combustion. Pour garder la
performance de votre poéle, ces tubes doivent étre changés a
I'occasion.

Installation des tubes en acier
inoxydable

Il'y a 2 sortes de tubes a installer. Les quatres du fond, qui
sont perforés d’une rangée de trou d’'un seul c6té(1) et celui
qui est a 'avant complétement qui est perforé des 2 cétés(2).

Tuyau doublef
Double way pipe

Tuyau simple/
Simple way pipe
G P % 0 L s 98

©4@:© o™ o
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Etapes a suivre pour l'installation d’un
tube

1) Insérer un bout dans un des deux couloirs.

2) Insérer l'autre bout dans le trou correspondant de
l'autre couloir d'air chaud.

3) Centrer le tube en alignant les trous correspondants
et Insérer une vis a chaque extrémité pour bien tenir
le tube.

4) Passer au tube suivant.
Pour démonter les tubes, faire les étapes dans le sens inverse.
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INSTRUCTIONS D’OPERATION

» TOUJOURS OPERER LA PORTE FERMEE. Laisser la
porte ouverte peut entrainer un emballement, une
surchauffe du poéle et créer des dommages
permanents ainsi qu’un feu de cheminée.

» Lacombustion du bois GENERE DES FUMEES QUI
PEUVENT CONTENIR DU MONOXIDE DE CARBONE
(CO) ET DU DIOXYDE DE CARBONE QUI SONT
TOXIQUES ET PEUVENT CAUSER LA MORT. IL EST
RECOMMANDE D'INSTALLER UN DETECTEUR DE CO
ET CO2 DANS LA MEME PIECE. Il est possible que le
détecteur de fumeée s’allume lorsque de la fumée
s’échappe.

> CET APPAREIL N'EST PAS FAIT POUR BRULER
D'AUTRE COMBUSTIBLE QUE LE BOIS DE CORDE.
DES COMBUSTIBLES TELS QUE LE CHARBON, LE
CABTON, ETC. ILS POURRAIENT EMETTRE PLUS
D'EMISSIONS POLLUANTES OU FAIRE
SURCHAUFFER L'APPAREIL ET L'ENDOMMAGER.

> NE JAMAIS FRAPPER LA PORTE.

> NE JAMAIS BRULER DE LIQUIDE INFLAMMABLE. Les
liquides inflammables dégagent une chaleur trés
intense et la combustion est difficilement controlable.
Leur utilisation peut créer un emballement qui peut
entrainer ; la surchauffe du poéle, un feu de cheminée,
et méme un incendie.

» TOUJOURS VOUS ASSURER QUE L’ADMISSION
D’AIR N'EST PAS OBSTRUEE AVANT D’ALLUMER UN
FEU.

> NE JAMAIS SURELEVER LE FEU AVEC UNE GRILLE
OU DES CHENETS. CONSTRUIRE LE FEU
DIRECTEMENT DANS LE FOND DE L’ATRE.

Contréle du régime de combustion

Lorsque la poignée sous la tablette avant est complétement
poussée vers l'arriére, 'admission d’air de combustion se fait
seulement par les tubes, ce qui réduit le débit d’admission. A
l'inverse, lorsque le clapet de contr6le des gaz d’admission est
tiré complétement vers I'avant, I'admission d’air de combustion
augmente. Cette derniere provient alors des ouvertures situées
au-dessus de la porte. C'est ce qu'on appelle I'admission
primaire. Taux de combustion minimum : 0.796 Kg/hr

| # &
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Attention : Opérer le poéle avec I'admission primaire
completement ouverte pendant une longue période peut
endommager le poéle.

IL EST INTERDIT DE MODIFIER L’ADMISSION D’AIR POUR
OBTENIR UN FEU PLUS VIF OU POUR AUTRES RAISONS.
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CE GENRE DE MODIFICATION PEUT ANNULER VOTRE
GARANTIE.

Allumage

Apres avoir complété l'installation selon les recommandations
d’usage, vous voila prét pour I'allumage !

1) Tirer le clapet d'air vers I'avant pour permettre
I’'admission directe d’'air dans la chambre de
combustion.

2) Disposer le papier journal et le petit bois d’allumage et
allumer le tout selon votre méthode d’allumage
préférée.

3) Refermer la porte partiellement en laissant la
combustion s’accélérer. Une fois que la cheminée
s’est réchauffée suffisamment, refermer la porte
complétement et laisser I'admission d’air en position
horizontale pour que votre feu d’allumage soit bien
attisé.

4) Une fois la formation d’un bon lit de braise complétée,
ajoutez progressivement des blches en suivant les
instructions pour le maintien du un feu.

NE CHARGER PAS L’APPAREIL AU-DELA DE LA
HAUTEUR DES BRIQUES.

On peut ensuite controler la combustion en fermant ou en
ouvrant les prises d’air. Le bois brilera plus rapidement si les
prises d’air sont ouvertes au maximum et plus lentement si
elles ne sont que légérement ouvertes.

> NE PAS LAISSER LE POELE SANS SURVEILLANCE
LORSQUE LA PORTE EST ENTRE-OUVERTE LORS DE
L’ALLUMAGE. TOUJOURS FERMER LA PORTE
APRES L’ALLUMAGE.

> TOUJOURS OPERER LE POELE LA PORTE FERMEE.

» NE PAS UTILISER DE PRODUITS CHIMIQUES OU DE
LIQUIDES INFLAMABLES POUR ALLUMER UN FEU
OU LE RAVIVER.

> NE PAS BRULER DE DECHETS OU TOUT AUTRE
PRODUITS INFLAMMABLES COMME L’ESSENCE, LE
NAPHTA, OU L’HUILE A MOTEUR.

> NUTILISEZ JAMAIS DE GASOLINE, DE
COMBUSTIBLE A LANTERNE, DE KEROSENE,
D'ALLUMEUR A CHARBON, OU DE LIQUIDE
SIMILAIRE POUR DEMARRER OU RAFRAICHIR UN
FEU DANS CET APPAREIL. GARDEZ TOUS LES
LIQUIDES INFLAMABLES LOIN DE L'APPAREIL
LORSQUE CELUI-CI EST EN FONCTION.

> NE CONSTRUISER PAS LE FEU TROP PRES DE LA
VITRE.

»> ENTREPOSER LES PRODUITS INFLAMABLES
SUFFISAMENT LOIN DE L’APPAREIL.

Premier feu

Lors des premiéres heures de mise en service de votre
appareil, vous devez le réchauffer graduellement. Il est
recommandé de ne pas chauffer a feu vif afin de permettre une
cuisson adéquate de la peinture qui recouvre I'appareil et pour
favoriser son adhésion. Vous devez donc éviter un choc
thermique qui pourrait faire décoller ou blanchir celle-ci.

Assurez-vous que la piéce est bien ventilée afin d’éliminer les
mauvaises odeurs et la fumée dégagées par la peinture durant
les premieres heures d'utilisation en ouvrant les portes et
fenétres. Ce désagrément n’est que temporaire.
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Cette peinture spéciale est congue pour supporter des
températures allant jusqu’a 1200°F (650°C).

Maintenir un feu

Pour ajouter du bois dans la chambre de combustion afin de
maintenir le feu :

1) Tirer le clapet d’admission d’air et attendre quelques
secondes que le feu s’ajuste aux nouvelles conditions.

2) Ouvrir la poignée a la premiére encoche et attendre que le
feu s’ajuste.

3) Ouvrir la poigné complétement et entrouvrir la porte en
laissant le temps encore au feu de s’ajuster.

4) Ouvrir la porte assez grande.

5) Déplacer les braises encore brilantes vers la porte pour
gu’elles puissent étre alimentées en oxygene afin de les
briler complétement et pour qu’elles puissent aider a
I'embrasement de la nouvelle charge, au lieu d’étre
étouffées dans le fond de I'atre.

6) Ajouter du bois par-dessus les cendres sans trop en
mettre prés de la porte.

ATTENTION :

e NE SURCHARGER PAS LE POELE AU-DELA DE LA
HAUTEUR DES BRIQUES.

* NE CONSTRUISER PAS LE FEU TROP PRES DE LA VITRE.
* VOTRE APPAREIL EST CONCU POUR BRULER DU BOIS

DE CORDE. TOUT AUTRE TYPE DE BOIS N'EST PAS
RECOMMANDE.

7) Refermer la porte partiellement et laisser le bois s’embraser.

8) Une fois le feu bien pris, refermer la porte complétement.

9) Réajuster le clapet d’admission d’air aux conditions de
chauffage désiré.

RISQUE DE SURCHAUFFE. NE PAS LAISSER LE POELE
SANS SURVEILLANCE LORSQUE LA PORTE EST
ENTRE-OUVERTE. TOUJOURS FERMER LA PORTE
APRES LE CHARGEMENT.

NE PAS UTILISER DE LIQUIDES INFLAMABLES POUR
RAVIVER UN FEU.

Sélection du bois de chauffage

Cet appareil est congu pour briler du bois de chauffage
seulement. Briler du bois suffisamment sec donne un meilleur
rendement et moins d’émissions polluantes, en comparaison
avec du bois mou ou du bois fraichement coupé.

Information obtenue par I'hygrométre

Le bois de chauffage est normalement prét et sec entre 10% et
25% d'humidité.

Des biches fraichement coupées ont normalement une
humidité relative de 80% ou plus dépendant des espéces.
Pendant le séchage, le bois peut rapetisser, fendre, se tordre
et changer de forme. La plupart du bois doit étre séché avant
d'étre utilisé. Le séchage a l'air est la méthode la plus
commune pour le bois de corde.

Il faut sécher le bois pendant I'été ou au moins 6 mois avant de
le brdler. Le bois sec est plus foncé et craqué aux extrémités et
sonne creux lorsque les blches sont frappées I'une contre
l'autre.
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Selon votre position géographique le taux d'humidité minimum
qu'il est possible d'obtenir se situe entre 12% et 15 %.

Ne Pas Briler

—_

De déchets ;

)
2) De gazon ou de déchet de jardins ;
3) De Matériel contenant du caoutchouc ;
4) De matiére plastique ;
5) De déchets contenant du pétrole, de la peinture ou du
solvant ;
6) De matiere contenant de I'amiante ;

~

)

) Des débris ou des matériaux de construction ;

) Des traverses de chemin de fer et du bois traité ;
) Du fumier ou des entrailles d'animaux ;

0) Du bois de gréeve ou gorgée de sel ;
1

2

© @

) Du bois vert ;

) Produits de papier, de carton, de contreplaqué ou des
panneaux de particules.

L'interdiction de briler ces matériaux n'interdit pas I'utilisation
de matiére d'allumage fait de papier, de carton, de sciure, de
cire et des substances similaires. Briler ces matériaux peut
néanmoins entrainer la libération de fumées toxiques ou de
rendre I'appareil de chauffage inefficace.

1
1
1

Entreposage du bois de chauffage

Le bois prét a briler doit étre entreposé dans un endroit sec, a
I'abri des intempéries.

Il ne doit pas étre entreposé sous le poéle ou trop prés de
celui-ci.

Advenant que le bois est entreposé a proximité du poéle, pour
éviter qu'il n’atteigne la température d’auto-inflammation, il ne
doit pas étre a l'intérieur des dégagements minimums aux
matiéres combustibles.

— 10 pouces (25.4 cm) derriere le poéle ;
— 20 pouces (50.8 cm) de chaque co6té ;
— 48 pouces (122 cm) a l'avant.

Tirage

Le tirage est la force par laquelle I'air se déplace de I'appareil
au sommet de la cheminée. La quantité de tirage d'une
cheminée dépend de sa longueur, le positionnement
géographique, des obstacles a proximité et d'autres facteurs.
Trop de tirage peut causer une chaleur excessive et ainsi
endommager le poéle et ses composantes.

Un feu incontrélable ou une chaleur excessive indique
habituellement qu'il y a trop de tirage dans la cheminée.

Lorsque qu'il y a un tirage inadéquat ou un manque de tirage,
le poéle peut laisser s'échapper de la fumée dans la pieéce ou
la fumée peut sortir par le joint du tuyau a fumée.
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UTILISATION DU FOUR ET DE LA
SURFACE DE CUISSON

La surface de cuisson

Il n’est pas recommandé de cuir ou de cuisiner directement sur
le dessus du poéle (sur la peinture) Le dessus du poéle est
néanmoins une excellente surface de cuisson pour travailler
avec des ustensiles de cuisine comme un chaudron par
exemple. Par contre, vous devez porter une attention
particuliere aux éléments faits en aluminium qui peuvent fondre
lorsqu'immobile ou en contact directe avec la flamme vu qu'a
plein régime de combustion la température des fumées au-
dessus du poéle peut largement atteindre la température d'un
élément électrique.

Nous recommandons l'utilisation de poélons et chaudrons en
fonte, en acier ou en acier inoxydable lors de l'utilisation du
rond donnant acces au-dessus du feu. Ailleurs sur la surface |l
est possible d'utiliser les poélons et les chaudrons en
aluminium.

Utilisation des ronds

Pour cuire ou saisir les aliments sur les ronds et avoir acces
directement a la chaleur des gaz de combustion, vous pouvez
utiliser la poignée fournit avec I'appareil, en l'insérant dans
I'orifice correspondante (1) et en soulevant le rond tout en
inclinant légérement la poignée (2&3). Déposer ensuite le rond

sur le poéle.
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Ne laisser pas les ronds ouverts sans chaudrons ou couvercle
pendant une longue période de temps. L'air qui s'engouffre par
le rond risque de refroidir la cheminée et de diminuer le tirage.
La fumée risque de se mettre a sortir par le rond si le tirage de
la cheminée diminue trop.

Rond au-dessus du feu

Au-dessus du feu il y a deux grandeurs, un rond de 7 pouces
pour les poélons plus petits et un rond de 10 pouces.( [1])

Pour enlever le rond de 10 pouces, il est fortement
recommandé de retirer auparavant le rond de 7 pouces a
I'intérieur pour en réduire le poids.

e s e sl
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Ronds au-dessus du fourneau

Au-dessus du fourneau il y a deux ronds, un de 7 pouces et
l'autre de 6 pouces. ( )

Pour augmenter la chaleur a leur niveau, le clapet de déviation
du fourneau doit étre en position chauffage du four.

Plaque de cuisson Optionnelle

J.A. Roby propose deux plagues de cuissons émaillées pour
votre appareil que vous pouvez acheter chez votre détaillant

L’'une d’elle se situe au-dessus du feu (1) et I'autre un peu plus
grande se dépose par-dessus le four (2).

La premiére est trés chaude, et peut servir a saisir la viande et
les aliments.

La seconde se dépose sur le four et peut servir a la cuisson un
plus lente.

Les 2 plagues offrent I'avantage de diminuer favorablement les
pertes de chaleurs du four et augmentent la température
moyenne du four.

Il est recommandé de nettoyer I'émail des plaques de cuisson
pendant gqu'elles sont chaudes avec du vinaigre et de I'eau et
de bien la rincer a 'eau et I'essuyer.

[ [P
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Utilisation du four

Sur le dessus de I'appareil il y a une manette pour tourner le
clapet. Lorsque le logo de la flamme est face a l'appareil, le
clapet est en position d'allumage, les fumées ne sont pas
forcées autour du four et vont directement dans la cheminée.
Pour forcer le passage des fumées autour du four, il est
nécessaire de tourner le clapet perpendiculairement au-devant
de l'appareil, autrement dit, il ne faut pas voir le logo de
flamme lorsqu'on est devant.x
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Le four ne s'utilise pas comme un four conventionnel
électrique. Il demande un préchauffage entre 30 et 60 minutes,
selon la température de la piéce, les conditions d'installations
ainsi que les conditions atmosphériques.

Dans un environnement non chauffé, ou il n'y a pas d'électricité
par exemple, lors d'un démarrage a froid, la fumée est
considérablement refroidie par I'appareil et il est donc possible
que la période de préchauffage du four soit plus longue.

Maitriser la cuisson dans une cuisiniére au bois demande du
temps et de I'expérience. Chaque propriétaire de cuisiniére au
bois développe sa méthode, il n'y a pas de bonne ou de
mauvaise fagon d'utiliser 'appareil, avec l'expérience, vous
apprendrez a maitriser l'appareil et a en stabiliser la
température.

Le fonctionnement de votre cuisiniére est unique a chaque
installation, comme mentionné dans la note ci-haut. Selon
votre installation vous aurez besoin de plus ou moins de temps
de préchauffage avant d'ajouter du bois avant d'ajuster
I'admission d'air afin de contrdler la température de cuisson. La
cuisson au bois demande beaucoup plus d'attention qu'une
cuisiniére électrique.

La température dans le four est directement reliée avec
l'intensité du feu, plus le feu est vif plus la température du four
est élevée.

La cheminée est I'élément primordial qui entretient la
combustion dans un poéle. Le tirage de I'appareil est créé par
la cheminée lorsque celle-ci devient chaude, il est donc
primordial de respecter la longueur minimale de la cheminée et
que celle-ci soit installée selon les normes pour obtenir un
rendement optimal. La section sur linstallation explique la
longueur minimum de la cheminée.

Note: Chaque installation d'appareil est différente, malgré
qu'une installation particuliere puisse respecter toutes les
normes d'installation, certaines variables peuvent néanmoins
influencer le tirage et augmenter ou diminuer les performances
de [lappareil. Exemple de facteurs pouvant influencer
I'efficacité du poéle : les coudes, une installation dans une
cheminée de brique ou préfabriquée, une cheminée installée a
l'intérieur ou a l'extérieur du batiment, des fuites dans le regard
de ramonage une cheminée de brique sans gaine, des fuites
dans les raccords et les joints entre les sections de cheminée,
etc. Méme la qualité de séchage du bois est importante, I'eau
dans le bois humide consomme de la chaleur pour s'évaporer,
cette derniére n’étant plus disponible pour I'appareil.

NOTE: Si vous venez de démarrer l'appareil, laisser le
sélecteur en position d'allumage tant que vous ne jugerez pas
que la cheminée est assez chaude pour réchauffer le four.

Une cheminée trop froide ne fera pas assez de tirage pour
entretenir la combustion ce qui entrainera possiblement que le
four ne donnera pas son rendement optimal. Cela aura comme
effet de prolonger la période de préchauffage. Pour vous aider
a juger de la température de la cheminée, vous pouvez
installer un thermométre de cheminée normalement vendu en
quincaillerie. Avec I'expérience, vous n'aurez plus besoin du
thermométre. La température minimale de la cheminée
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CHAUFFAGE DU FOUR
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recommandée avant de tourner la manette en position four est
d'environ 350°F (175°C).

Afin d’avoir une distribution de chaleur plus uniforme dans le
fourneau, nous recommandons de laisser le clapet en position
four et de contrdler la température du four en augmentant ou
en diminuant la vitesse de combustion par la manette (tige)
d'admission d'air située en dessous du poéle.

Thermometre d'affichage

Les températures affichées sur les thermomeétres du four et du
réchaud sont approximatives et ne peuvent étre utilisées pour
controler la température de cuisson des aliments, nous vous
recommandons |'utilisation d'un thermometre de cuisson.

Il se peut aussi que les temps de cuisson soient plus longs
que les temps inscrits dans les recettes. En prenant de
I'expérience avec l'appareil, vous serez plus en mesure
d'évaluer les temps de cuisson.

Nettoyage des accumulations de
créosote autour du four

Lorsque l'appareil chauffe, les fumées voyagent autour du
fourneau. Des cendres volatiles et de la créosote se déposent
sur les parois a lintérieur des passages de la fumée. Ce
mélange créosote / cendre agit comme un isolant et diminue le
transfert de chaleur entre la fumée et le four. Il faut donc le
nettoyer de temps en temps.

Cet appareil est calibré pour ne presque pas avoir d'émission
de particules. S'il apparait rapidement une couche de créosote
et de cendres il est possible que:

e Vous brilez d'autres combustibles que du bois

e Vous utilisez du bois trop humide/gelé/sec a plus de
20% ou a moins de 10% d’humidité

e Linstallation de la cheminée ou I'environnement fait
en sorte que la tire de la cheminée est trop grande ou
trop faible.

e Vous fermez la porte a I'allumage dans un laps de
temps trop court ou trop long pour entretenir une
combustion propre.

Pour I'entretien, vous avez 4 point d'acces :

1. Les deux ronds au-dessus du four, qui permettent de
nettoyer le dessus du four

2. La petite trappe d'acces rectangulaire a droite sur le
dessus de l'appareil qui permet I'accés au coté droit
de l'appareil.

3. Laplaque en dessous de la porte du four, qui permet
I'acces au-dessous.

4. Etlacheminée qui permet I'accés au dos du four.
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Procédure

Assurez-vous que la cuisiniére est froide. Retirer les deux
ronds au-dessus du four puis gratter le dessus du four et
ramasser ou pousser la créosote qui se détache vers le coté
droit de l'appareil. Vous pouvez laisser tomber les débris au
fond, car il est possible de les ramasser par I'accés sous la
porte.

Ouvrer l'acces de nettoyage rectangulaire et nettoyer la
créosote accumulée sur le cété du four. Laisser la tomber sur
le fond de I'appareil.

Dévisser les deux écrous (5) de la petite plaque (3) sous la
porte du four et gratter la créosote qui s’est déposée sur
I'extérieur du four.

Démonter le raccord de cheminée (4) et nettoyer le dos du
four.

A la fin, racler la créosote et sortez 1a par l'accés au bas de la
porte.

Refermer toutes les ouvertures.

Vous pouvez utiliser un aspirateur d'atelier pour aspirer et
sortir la créosote de I'appareil. Veuillez prévoir de changer le
filtre de votre appareil, ou de dédier un filtre au nettoyage de la
créosote.
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ENTRETIEN

Retirer les cendres

La combustion du bois ne transforme pas le bois a 100 % en
gaz de combustion. Il reste souvent des résidus de cendres qui
doivent étre retirés de la chambre de combustion pour
permettre a I'air de bien circuler.

Il faut donc enlever les cendres environ tous les deux ou trois
jours en période de chauffage intense. Ne laisser pas la cendre
s’accumuler de fagon excessive dans la chambre de
combustion, car elle peut limiter le volume de la chambre et
réduire I'apport d’air vers les blches. Cela peut avoir comme
effet de diminuer considérablement le rendement énergétique
de 'appareil.

Une épaisseur de 3 ou 4 pouces est le meilleur moment pour
retirer les cendres. C’est aprés une longue période de
chauffage, comme au matin, lorsque le poéle est relativement
froid, qu’il est recommandé de retirer les cendres puisque la
cheminée est encore un peu chaude pour tirer I'air et la
poussiére vers I'extérieur. Laissez un lit de braise d'environ un
pouce dans la chambre de combustion.

Pour vider la chambre de combustion des cendres présentes,
vous devez avoir le matériel suivant :

e Une petite pelle a cendre ;

e Unbalai a cendre;

e Une chaudiere de métal avec un couvercle hermétique ou un

récipient vendu sur le marché fait exprés mettre les cendres.

Au travers des cendres il y a souvent des braises encore
allumées, celles-ci peuvent rester allumées pendant plusieurs
heures voir méme des jours. Il est donc trés important que la
chaudiére ou le contenant a cendre soit munis d’'un couvercle
en métal qui ferme étanche. L'utilisation d’'une tuile de
céramique, de briques, ou de toute autre matiére incombustible
sous le contenant est trés fortement recommandée et constitue
une bonne pratique.

Disposition des cendres

Les cendres contiennent des braises qui sont peut-étre encore
allumées. Celles-ci, en présence d’oxygene, peuvent rester
allumées pendant plusieurs heures et mémes quelques jours.

Il est donc obligatoire de mettre les cendres :

e Dans un contenant en métal avec un couvercle étanche et
bien fermé.

e A lextérieur de votre domicile directement sur le gravier,
sur une dalle de béton, sur des briques, ou sur tout autre
matiére incombustible.

e Suffisamment loin de toutes matiére combustible.

e Aucun liquide inflammables ne doit se trouver a proximité.
Avant de les jeter ou de les enfouir dans le sol, les cendres
doivent rester dans le contenant fermé tant et aussi longtemps

qu’elles ne sont pas froides et que les braises ne sont pas
toutes éteintes.

NE PAS JETER DE DECHETS DANS LE CONTENANT A
CENDRES.
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Formation de créosote

La combustion incompléte du bois produit du goudron et
d’autres vapeurs organiques qui forment un ensemble que I'on
appelle « la créosote ». Ces vapeurs se condensent dans la
cheminée relativement fraiche lorsque le bois brlle a petit feu
formant ainsi des résidus de créosote sur les parois de la
cheminée et dans le raccord de la cheminée. La créosote peut
prendre soit la forme d’un liquide goudronneux, d’une
poussiére de suie ou d’'un dépét cristallin. Lorsqu’il prend feu,
la créosote dégage une trés forte chaleur et est la cause des
feux de cheminée.

La cheminée, et le raccord de cheminée doivent étre inspectés
régulierement, au moins une fois par semaine pendant les
premiers mois d'utilisation du poéle pour déterminer la
fréquence de ramonage de votre installation.

Contacter les services d’incendie de votre localité pour
connaitre la procédure en cas de feu de cheminée.

Inspection de la cheminée

Selon le taux d’humidité du bois, 'essence de bois utilisée, la
qualité de la combustion et plusieurs autres facteurs, la rapidité
de la formation de la créosote dans la cheminée et dans le
raccord peut varier.

La cheminée doit étre inspectée au moins a tous les mois
pendant la saison de chauffage. Pour cela, vous pouvez
consulter un ramoneur accrédité pour qu’il évalue la fréquence
a laquelle votre cheminée doit étre ramonée. Vous pouvez
aussi le faire vous-méme en éteignant complétement votre
poéle. Il faut par la suite retirer les vis du collet de la cheminée
ainsi que les vis du collet du poéle pour détacher le raccord et
l'inspecter. Ensuite, vous regarder directement a l'intérieur de
la cheminée a I'aide d’'une lampe de poche. Pour les
cheminées de magonnerie, il est possible d’inspecter I'intérieur
du conduit a fumée en enlevant tout d’abord le bouchon de la
cheminée d’acier. On peut, par la suite, prendre un petit miroir
et I'entrer par le regard de ramonage. Ne pas oublier de
remettre le bouchon. Pour une cheminée préfabriquée
extérieure la jonction T du bas a souvent un couvercle que I'on
peut ouvrir pour faire le ramonage. |l est préférable de faire
l'inspection de jour et par journée ensoleillée.

Une accumulation de plus de 3mm (1/8 pouces), un diamétre
apparent plus petit que la cheminée ou la difficulté de voir le
chapeau de cheminée est le signe qu’il y a une formation
importante de créosote dans votre cheminée. Vous devez donc
la ramoner pour éviter un feu de cheminée.

Ramonage de la cheminée

Le ramonage de la cheminée demande une logistique spéciale
dont plusieurs tiges de fibre de verre avec des emboults filetés
ainsi gu’une brosse adaptée au diametre de la cheminée.

Le ramonage requiert aussi de monter sur le toit pour enlever
le chapeau de la cheminée. Dans I'éventualité ou la cheminée
dépasse de plus de 5 pieds le toit, il peut étre nécessaire
d’enlever une section de cheminée pour y effectuer le
ramonage.

Si vous ne vous sentez pas a l'aise de le faire vous-méme il
est fortement recommandé de faire affaire avec un ramoneur
accrédité par 'APC au Québec, par le WETT dans le reste du
Canada et par le NFI aux I'Etats-Unis.
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Entretien de la porte

La porte est I'élément mobile de votre poéle qui demande une
attention particuliere. Son étanchéité est primordiale. L’'un des
premiers signes d'usure du cordon de fibre de verre tressé est
que des dépdts blancs semblent coller sur la vitre et sur les
parois situées a I'endroit ou I'air entre.

¢ IL ESTIMPORTANT DE GARDER LES PORTES, LES
TRAPPES D’ACCES ET LES RONDS FERMES
PENDANT LE FONCTIONNEMENT.

e ILEST IMPORTANT DE GARDER TOUS LES JOINTS
SERRES, SCELLES ET EN BON ETAT.

Ajustement de I’étanchéité de la porte

Si le cordon semble encore en bon état mais est un peu
écrasé, il a probablement besoin d’étre resserrer sur la fagade
du poéle.

Ajustement de I’'étanchéité du cordon du
coéte opposé aux gonds

De ce cété I'ajustement se fait dans le mécanisme situé sous
la porte.

1) Ouvrez la porte.

2) Avec un tournevis carré visser d’'un quart de tour la
vis prés de 'ouverture ou la poignée entre dans le
sens des aiguilles d'une montre.

3) Refermer la porte en mettant un bout de papier entre
le cordon et la fagade.

4) Sivous étes capable de retirer le papier ainsi coincé
sans sentir de résistance, recommencer les étapes ci-
haut.

5) Silavis est complétement vissée et que le bout de
papier glisse toujours facilement, le cordon n’est plus
étanche et doit étre remplacé.

Nettoyage de la vitre

Pour le nettoyage de la vitres, J.A. ROBY INC. recommande
d’utiliser les produits vendus spécialement a cet effet ou un
nettoyeur a four en évitant toutes les surfaces autres que la
vitre.

Eviter le nettoyage a chaud ainsi que les nettoyants abrasifs.

Le nettoyage a chaud peut créer un choc thermique dans la
vitre et causer son éclatement.
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Démontage et remontage de la porte
Pour le démontage ne pas desserrer le gond du bas.

1) Ouvrir la porte.

2) Retirer le gond du haut. Pour ce faire, dévisser
entiérement ou partiellement I'écrou (C) avec une clef
9/16” sur le boulon (A) pour libérer le haut de la porte

3) Incliner Iégérement la porte puis lever la porte pour
dégager le gond du bas.

Pour remonter la porte :

1) Remettre la porte sur le gong du bas en insérant le
boulon du bas dans le bas de la porte.

2) Remettre la porte en place de fagon a ce que le
boulon (A) entre dans la partie supérieure de la porte.
Le boulon (A) I'espaceur (B) et I'écrou (C) doivent étre
visser ferment dans I'ordre montré ci-dessous avec
une clef 9/16”

3) Vérifier que la position des boulons fait en sorte que
le c6té gauche de la porte soit étanche. Regarder si il
y a un jour ou mettre un bout de papier pour vérifier
I'étanchéité (voir section ajustement de I'étanchéité)
Vérifier aussi que la porte soit au niveau
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Changement d’une vitre brisée
Pour éviter que la vitre se brise :

. EVITEZ DE FRAPPER LE VERRE;
. NE METTEZ PAS D’EAU QUI POURRAIT CREER UN CHOC
THERMIQUE;
. NE CLAQUEZ PAS LA PORTE;
o NE CONSTRUISER PAS DE FEU TROP PRES DE LA
PORTE
. NE POUSSER PAS DE BUCHES AVEC LA PORTE OU LA
VITRE DE LA PORTE
o NE PAS CHAUFFER VOTRE POELE SI LA VITRE EST
CASSEE OU CRAQUEE.
Vous devez la remplacer par une vitre de vitrocéramique de
4mm de forme adéquate. Pour avoir une vitre de
remplacement, contacter votre détaillant.

NE PAS UTILISER DE SUBSTITUTS.
Pour remplacer la vitre :

1) Dévisser partiellement les vis qui retiennent les quatre
supports de vitre.

2) Retirer les morceaux de verre brisés et nettoyer la
porte

3) Autour de la vitre il doit y avoir un cordon plat de fibre
de verre pour en assurer I'étanchéité. Si le cordon n’y
est pas, vous devez l'installer sans mettre de tension
dessus pour le garder le plus épais possible. Le
cordon a un autocollant d’un cété.

4) Installer la vitre et remplacer les supports de vitre du
bas en resserrant les vis sans trop les serrer. Une vis
trop serrée peut créer un point de pression et faire
éclater la vitre. |l s’agit ici de compresser légérement
le cordon autour de la vitre contre la porte.

5) Replacer les supports du haut et serrer les vis de
fagon a ne pas trop les serrer.

6) Vérifier le vissage.

Il est possible que vous ayez de la difficulté a replacer la vitre a
la verticale. Vous devrez donc retirer la porte. Voir les
instructions dans le manuel pour le faire.
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Changement du cordon de porte

Lorsqu’il n’est plus possible d’'ajuster la porte pour que le
cordon soit écrasé, c’est que le cordon de la porte est rendu a
la fin de sa vie utile. Il se peut aussi que le cordon soit
endommagé. Il faut donc le remplacer.

Le cordon utilisé pour votre poéle, est un cordon de fibre de
verre rond d’un diameétre de 2 pouce (12.7 mm)

Pour installer un nouveau cordon, il est préférable de démonter
la porte du poéle. Voir les instructions sur le démontage et
remontage de la porte.

Préparation du cordon

—_

) Prendre les filaments d’un bout effiloché du cordon et

les retourner vers l'intérieur du cordon.

2) Ajouter un peu de latex ou de la silicone haute
température, au bout du cordon pour que le bout du
cordon soit net.

3) Enlever le vieux cordon et nettoyer le fond de la
rainure dans laquelle le cordon était installé.

4) En commengant dans un coin du bas de la porte

étendre et vérifier la longueur du cordon.

5) Couper le cordon 2 pouce trop long et refaire les
étapes 1 et 2.

Pose du cordon

1) Mettre du scellant haute température dans le fond de
la rainure propre pour coller le cordon.

2) Déposer le cordon en commengant par I'un des deux
coins du bas en le distribuant tout autour de la porte
dans sa rainure. Ne tendez pas le cordon en le
posant. Il doit étre relaché.

3) Coller les deux bouts de cordon a 90 degrés I'un de
I'autre dans le coin de la porte et ajouter un peu de
scellant entre les deux.

4) Laisser sécher le scellant haute température pendant
au moins 48 heures avant de remonter la porte sur
ses gonds et de réajuster son étanchéité.

ACTION A PRENDRE LORS
D’UN FEU DE CHEMINEE

CONTACTER LES AUTORITES DE VOTRE LOCALITE SUR
LA PROCEDURE A SUIVRE LORS D’UN FEU DE CHEMINEE
ET SOYEZ SUR DE BIEN CONNAITRE LA PROCEDURE EN
CAS DE FEU DE CHEMINEE.

1. Fermer hermétiquement la porte, les prises d’air et le
régulateur de tirage.

2. Arroser le matériel combustible adjacent a la cheminée.

3. Sonner lalarme, évacuer la maison si nécessaire et
appeler les pompiers.

4. Ne jamais toucher les tuyaux avant que le feu ne soit
complétement éteint.

Ne pas réutiliser la cheminée avant I'inspection ou la réparation.
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ANNEXE 1

Schéma éclaté des portes

\Porte du four
BT-007 b wtm
e
Do T I Coedien Wirs I oop
S R i Four

ol B CFRE 5 Caordion RSO o Fons

BA01E RIS I Pon cuiening Pl

- T F P g 18

BT (CENT Y g posgrale ooem [ oer F- 1
b3 Cap i L]
BN N A o o
CETHCRRAL F. ]

N
\XQV&J
m\ . o

| Dimensiondu verre

el

Code de commande:CB-VPF

18 Mars 2022 27



\Porte de poéle carrée

Hllll!Pﬂ'ﬂl'EEll-HJ—"""f

58518 Appiagusd DobhE DoETE CATY

OT-02F Washed-18g-3-4_5T8

K 30081 Posgrsd Ty PO CLABMbE
WS Pt 518 X1 250

| Dimension du verrd

Code de commande:
CB-VPC i

s |

18 Mars 2022 28



\Porte arquée

BA-0H] porie arms peen cunersasl D ;-!rm Anwy s colie corle aros

D04 Gl WID5O0 ikl vt irgud
T-INL CORGon V. [WE [N MR

G- R Viare paple O Bl

G DD W b P PR D D

|

4 ol [T
\v\: QR -j Ergare.

W m"""-/ﬁ \HW I O 5 DO SO 3AT

I70a Wanhor G- 3-4_3-10

\Dimension du verre

Code de commande:
CB-VPA -

<

18 Mars 2022 29



\Porte du reservoif

Hmmmmum
i1k
|ﬂ‘l-+'il'|.h‘: o] (152

nuqil' euriE fale Eoshe

'.'-ll‘lll g 14
“:' \Wy\

\Dimension du verre

I .

18 Mars 2022

Code de commande:

CB-VPR

[y —
el e Ty

30



ANNEXE 2

MANUEL D’INSTALLATION ET D’UTILISATION DU RESERVOIR A EAU

OPTIONNEL

INSTALLATION AND OPERATION MANUAL OF THE OPTIONAL WATER TANK

Le réservoir décoratif de J.A. Roby
ajoute une touche d’esthétisme a
votre cuisiniere tout en complétant
votre ensemble de cuisine. Comme
attendu, le réservoir permet de
garder une source d’eau chaude a

portéte de main pour votre
maisonnée.
Note: Le réservoir n’est pas

congu pour faire bouillir 'eau ni
pour réchauffer I’eau rapidement.
I ne sert qua maintenir Ila
température de l'eau sur une
période prolongée.

Attention: Pour remplir le
réservoir d’eau chaude J.A. Roby
préconise l'utilisation d’une
bouilloire conventionnelle en

métal placée directement sur le
dessus du poéle

18 Mars 2022

J.A. Roby’s decorative water tank
adds a touch of aesthetic to your
cook stove while completing your
kitchen set. As expected, it also
provides an handy source of warm
water for your household.

Note: The water tank is not
conceived to boil water nor to
warm it up quickly. It’s only
purpose is to maintain the
temperature of the water on an
extended period.

Attention: To fill the water tank,
J.A. Roby recommends using a
standard metal kettle placed
directly atop of the cook stove
hob
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INSTALLATION DU
RESERVOIR

1) Visser partiellement les
4 vis (A) fournies avec le
réchaud de fagons a
laisser suffisamment de
jeu pour pouvoir
accrocher ce dernier les
vis

2) Accrocher le réchaud sur
les 4 vis en passant
chacune d’entre elles
dans les 4 espaces du
réchaud prévus a cet
effet

3) Appuyer le réservoir a
eau sur les 4 vis puis
serrer les vis
complétement

18 Mars 2022

INSTALLATION DU
RESERVOIR

1) Screw partially the 4 screws
(A) provided with the water
tank. Keep enough
clearance in order to hang
the water tank on them

2) Hang the water tank on the
4 screws by passing each
one of them in the waters
tank’s spaces provided to
that effect

3) Support the water tank on
the screws and tighten them
completely




REMPLISSAGE DU
RESERVOIR

1) Ouvrir le couvercle et
enlever le second couvercle
d’acier inoxydable amovible

2) Verser directement I'eau
chaude dans le réservoir et
remettre le couvercle
amovible pour prévenir la
condensation directement
dans caisson du réservoir

Danger : Il n’est pas
recommandé de consommer
de I’eau chaude qui est restée
stagnante trop longtemps. Il
est important de changer
I'eau aux 2 jours. Il est aussi
important de nettoyer et
détartrer le réservoir
régulierement.

UTILISATION DU
RESERVOIR

1) Ouuvrir la porte et ouvrir la
poignée du robinet. Attention
a bien refermer la poignée
du robinet pour prévenir un
dégéat d’eau

NETTOYAGE DU
RESERVOIR

1) Ouuvrir le couvercle

2) Retirer le réservoir d’acier
inoxydable en l'inclinant par
'avant de facon a laissé
passer la téte du robinet

3) Procéder au nettoyage avec
du savon a vaisselle et de
leau

4) Replacer le réservoir en le
plagant plutot vers l'arriere
afin que la porte n’heurte
pas la téte du robinet en la
refermant

W

ANNEXE 3

FILLING OF THE WATER
TANK

1) Open the lid and remove the
second stainless steel
removable lid

2) Poor hot water directly inside
the water tank and put back
the lid to prevent water
condensation in the water
tank chamber

Warning : It is not
recommended to consume
warm water stagnating for a
long period. It is therefore
important to replace the water
at least every 2 days.
Moreover, It is important to
clean up and descale the
water tank regularly

WATER TANK'S USAGE

1) Open the door and turn the
tap. Make sure that the tap
handle is closed completely
to prevent water spill

CLEANING OF THE WATER
TANK

1) Open the lid

2) Remove the stainless-steel
tank by tilting it forward so
that it lets the valve head
pass

3) Proceed to the water tank
clean up with water and soap

4) Put back the water tank
where it belongs by taking
care of putting it a little bit
backward so that the door
doesn't hit the valve head
while closing it




Pieces pouvant étre remplacées

e Briques

e Vitre de porte de poéle Carrée
e Vitre de porte de poéle Arquée
e Poignées

e Porte de poéle

e Ventilateurs

e Corde de fibre de verre plat

e Corde de fibre de verre ronde
¢ Rondelle de support de brique.

Pour commander ces piéces veuillez contacter votre marchand autorisé.
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(GA:HAHTIE A VIE LIMITEE

POELES ET FOYERS

GARANTIE A VIE LIMITEE J. A. ROBY

APPAREILS DE CHAUFFAGE AU BOIS

Cette garantie du fabricant ne s’applique qu’a I’acheteur d’origine (vente au détail) et n’est pas transférable. La présente garantie ne
couvre que les produits neufs qui ne doivent pas avoir été modifiés, altérés ou réparés depuis leur expédition de 1’usine. Les produits
couverts par cette garantie doivent avoir été fabriqués apres la date de révision indiquée en bas de page. Lors d’une réclamation de
garantie, une preuve d’achat (copie de facture datée), le nom du modéle ainsi que le numéro de série doivent étre fournis a J. A. ROBY.
L’enregistrement de la garantie est facultatif.

L’appareil doit étre installé par un installateur ou un entrepreneur qualifié. L’installation doit étre faite conformément aux instructions
d’installation incluses avec le produit et a tous les codes d’incendie et de construction locaux et nationaux. Tout appel de service relié
a une mauvaise installation n’est pas couvert par la présente garantie. La présente garantie ne s’applique que pour un usage résidentiel
normal. Cette garantie limitée ne couvre pas les dommages causés par un mauvais usage, une mauvaise installation, un manque
d’entretien, un usage abusif, de surchauffe, un accident durant le transport, des altérations, d’une panne de courant, d’un manque de
tirage, d’un retour de fumée. Faire fonctionner I’appareil au réglage maximal pendant des périodes prolongées constitue de la
négligence. Tout défaut ou dommage lié a 1’utilisation de pieces non autorisées ou autres que des pieces d’origines annule cette
garantie.

Cette garantie limitée ne couvre pas les égratignures, la corrosion, la déformation ou la décoloration. Le fabricant peut exiger que les
produits défectueux lui soient retournés et/ou que des photos numériques lui soient fournies a I’appui de la réclamation. Les produits
retournés doivent étre expédiés port payé au fabricant pour étude. Si le produit est défectueux, le fabricant réparera ou remplacera le
produit défectueux. Les frais de transport pour retourner le produit a I’acheteur seront aux frais du manufacturier?. Les cofits de main-
d’ceuvre externe relatifs aux réparations garanties ne sont pas couverts. Le fabricant peut a sa discrétion, décider de réparer ou de
remplacer toute piece ou unité apres inspection et étude du défaut. Le fabricant peut a sa discrétion, se décharger de toutes ses
obligations en ce qui concerne la présente garantie en remboursant le prix de gros de toute piece défectueuse garantie. Le fabricant ne
peut, en aucun cas, étre tenu responsable de tout dommage extraordinaire, indirect ou consécutif de quelque nature que ce soit qui

dépasserait le prix d’achat original du produit. Les pieéces couvertes par une garantie a vie sont sujettes a une limite d’un seul
remplacement sur la durée de vie utile du produit.

Tout dommage causé a I’appareil, a la chambre de combustion, a 1’échangeur de chaleur, a la plaque de fonte émaillée ou autres
composant par I’eau, les dommages causés par les intempéries, de longues périodes d’humidité, la condensation, des produits
chimiques ou produits d’entretien nuisibles ne seront pas la responsabilité¢ de J. A. ROBY. Tout dommage aux composantes
attribuables a un manque d’entretien entre autres, du cordon d’étanchéité, ne sera pas couvert par cette garantie. J. A. ROBY
n’endosse ni n’autorise aucun tiers a assumer en son nom toute autre responsabilité concernant la vente de ce produit.

La fabrication de votre nouvel appareil ainsi que les matériaux suivants sont garantis contre les défauts tel que mentionné ci-dessous

DESCRIPTION DE LA GARANTIE 100% 0% cu prix de
étail courant

Tiroir a cendres, poignées, portes et pattes de fonte A vie

Chambre de combustion, 5 ans Apres 5 ans

Tuyaux d’air secondaires 5 ans

Echangeur de chaleur 2 ans Apres 2 ans

Interrupteurs, thermo-disques, filage et autres commandes, ventilateurs 2 ans

standards et thermostat

Verre trempé, ventilateurs optionnels et joints d’étanchéités 1 an

Verre de céramique (bris thermique seulement!) 1 an

Piéces de remplacement (avec preuve d’achat) 90 jrs

En raison des améliorations constantes apportées aux produits, toutes les spécifications et conceptions sont sujettes a des modifications sans
préavis.

Avant d’expédier votre appareil ou une piece défectueuse a notre usine, vous devez obtenir un numéro d’autorisation.
Toute marchandise expédiée a notre usine sans autorisation sera automatiquement refusée et retournée a
Pexpéditeur.

1= Photos numériques exigées 2= Frais de transport non inclus hors Canada Révisé 08/18
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Manuel d’utilisation

- Marmiton - Cook - Cicero -
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INTRODUCTION

Ce manuel décrit la méthode d'installation et d'opération de la
cuisiniére au bois Marmiton, Cook et Cicero. Ce poéle répond
aux normes 2020 de I'Agence de protection de I'environnement
américaine avec du pin Douglass de dimension contr6lé. Dans
un environnement controlé, cet appareil délivre de 9806 a
21782 BTU/heure.

Veuillez lire ces instructions attentivement et au complet avant
d’installer votre nouvel appareil J.A. Roby. Une bonne
installation est extrémement importante pour une utilisation
prudente et efficace des appareils J.A. ROBY INC. Si vous
avez des doutes quant a la marche a suivre afin d’installer
correctement votre appareil, nous vous suggérons d’avoir
recours aux services d’'un maitre installateur professionnel.
Une mauvaise installation peut entrainer un incendie, des
brilures et possiblement la mort.

Lorsque cet appareil de chauffage n'est pas installé
correctement, un incendie peut en résulter. Pour réduire les
risques d'incendie, suivez les instructions d'installation.
Communiquez avec les responsables locaux du batiment ou
des pompiers au sujet des restrictions et des exigences
d'inspection de l'installation dans votre région.

Conserver ces instructions.
Cet appareil doit étre branché sur :

¢ Une cheminée préfabriquée de type HT homologuée
UL103 ou ULC 629 d’'un diametre de 6 pouces (15.24 cm);

¢ Une cheminée de magonnerie approuvée avec un
revétement intérieur en acier inoxydable répondant aux
normes de cheminée de magonnerie avec gaine
intérieure.

ENREGISTREMENT ET
CERTIFICATIONS

Certifications de I'appareil

La cuisiniere Cuistot rencontre les normes pour 2020
d'émission de particules de I'agence de protection de
I'environnement américaine faite avec du pin de Douglass de
dimensions controlés.

Cet appareil est aussi conforme avec:

e UL1482-2011 Standard for solid Fuel Type Room
Heaters;

e ULC S627-21 Standard for Space Heaters for Use
With Solid Fuels;
e (UM) 84 HUD Mobile Home approved.
L’admission d’air de cet appareil possede un ajustement fait en
usine et ne doit pas étre modifié ce qui pourrait annuler la
garantie.

Aux Etats-Unis, il est contre les réglements fédéraux de
modifier ces ajustements ou d'opérer ce poéle d'une autre
fagcon que selon les instructions du manuel.
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Cet appareil a besoin d'une inspection et de réparations
périodiques pour bien fonctionner (voir pages 19-20, 26-28)

Approuvé pour les maisons mobiles

Cet appareil est approuvé pour une installation dans les
maisons mobiles. L'intégrité structurelle des planchers, murs et
plafonds doit en tout temps respecter les normes de
construction.

Le poéle doit avoir une mise a terre électrique adéquate avec
le bati de la maison.

Vous devez utiliser des tuyaux de raccordement double
certifiés seulement lorsque installé en maison mobile.

Le poéle doit étre fixé au plancher par les interstices au bas
des pattes, ou par les ouvertures de la base selon le cas.

Ne pas installer le poéle dans une chambre a coucher.

L'installation de I'admission d'air extérieure est obligatoire lors
d'une installation dans une maison mobile.

BTU & Spécifications d'efficacité
e Efficacité Moyenne 64.47%
e Emission de particules: 1.88g/h
e Taux de combustion minimum : 0.796 Kg/hr
e  Chaleur Minimum*: 9806 BTU/h
e  Chaleur Maximum* : 21782 BTU/h
e  Charge de bois de corde :70 000 BTU
e Dimension de sortie: 6"
e  Chargement: 1.37 pieds cube
e Longueur biche recommandée: 17 pouces
e  Orientation du bois, de l'avant vers l'arriere.
e Combustible: Bois de corde séché.

* Les valeurs en BTU sont basées sur les tests officiels EPA en
ce qui a trait a I'émission de particules en utilisant du pin
Douglass aux dimensions, humidité, et volume contr6lé.

AVERTISSEMENT

Si le poéle est installé dans un endroit ou des enfants
peuvent s'en approcher, Il est recommandé que vous
installiez une barriére pour garder les enfants loin du
poéle.

CHAUD PENDANT L'OPERATION, GARDER LES
ENFANTS, LES VETEMENTS ET LES MEUBLES LOIN DE
L'APPAREIL. LE CONTACT PEUT CAUSER DES
BRULURES.

N.B: SOYEZ AVERTI QUE DES CODES LOCAUX ET
REGLEMENTS PEUVENT AVOIR DES EXIGENCES PLUS
IMPORTANTES QUE CELLES CONTENUES DANS LE
PRESENT MANUEL. VOUS DEVEZ DONC CONSULTER UN
MAITRE INSTALLATEUR OU VOUS INFORMER AUPRES
DES SERVICES D’INCENDIE OU DES AUTORITES
REGULANT L’INSTALLATION DES APPAREILS A
COMBUSTIBLE SOLIDE DANS VOTRE REGION.

IL SE PEUT QUE VOUS DEVIEZ OBTENIR UN PERMIS
POUR L’ INSTALLATION DE LA CHEMINEE ET DU POELE.



NE BRANCHER PAS CET APPAREIL SUR UNE CHEMINEE
DESERVANT UN AUTRE APPAREIL DE CHAUFFAGE.

NE PAS BRANCHER OU UTILISER EN CONJONCTION
AVEC TOUS CONDUITS DE DISTRIBUTION D’AIR QUI NE
SONT PAS FAITS POUR CE TYPE D’INSTALLATION.

CET APPAREIL A ETE CONCU POUR BRULER DU BOIS

CHARBON, LE BOIS TRAITE, LES MADRIERS, LES
MATERIAUX DE CONSTRUCTION, LES LIQUIDES
INFLAMMABLES OU DES DECHETS PEUVENT
ENTRAINER UNE SURCHAUFFE DU POELE ET
L’ENDOMMAGER.

NE PAS OBSTRUER L'ESPACE SOUS LE POELE.
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DE CHAUFFAGE SEULEMENT. L’UTILISATION DE TOUT
AUTRE FORME DE COMBUSTIBLE TEL QUE: LE
DIMENSION DE L’APPAREIL
SPECIFICATIONS
Elda Marmiton | Cuistot Cook Chief Cicero
Combustible Bois de Chauffage Bois de Chauffage Bois de Chauffage
. 70 000 BTU 70 000 BTU 70 000 BTU
Charge de bois de corde (73 800 KJ) (73 800 KJ) (73 800 KJ)

Surface a chauffer

recommandée 1000-1800 pi(167m2)

1000-1800 pi2(167 m?) | 1000-1800 piz(167 m?)

21782 BTU/h

Capacité de chauffage (6.4 Kw/h)

21 782 BTU/h
(6.4 Kw/h)

21 782 BTU/h
(6.4 Kw/h)

Diametre de la cheminée 6 po (15.2 cm)

6 po (15.2 cm) 6 po (15.2 cm)

Hauteur Cheminée min 12 pi (366 cm)

12 pi (366 cm) 12 pi (366 cm)

Hauteur Extérieure (collet) 372 po (95.25 cm)

582 po (148.6 cm) 582 po (148.6 cm)

Largeur Extérieure 41% po (105.7 cm)

41% po (105.7 cm) 51% po (131.4 cm)

Profondeur extérieure 264 po (66.7 cm)

26%4 po (66.7 cm) 26%4 po (66.7 cm)

9 x 9% po

Ouverture de la porte (22.9 x 23.2 cm)

9 x 9% po
(22.9 x 23.2 cm)

9 x 9% po
(22.9 x 23.2 cm)

Hauteur Intérieure (moyenne) 11% po (29.5 cm)

11% po (29.5 cm) 11% po (29.5 cm)

Largeur Intérieure (moyenne) 12 po (30.5 cm)

12 po (30.5 cm) 12 po (30.5 cm)

Profondeur intérieure 20 po (50.8 cm)

20 po (50.8 cm) 20 po (50.8 cm)

Longueur de bliche maximum 17 po (43.2 cm)

17 po (43.2 cm) 17 po (43.2 cm)

3-6h

Temps de combustion moyen

3-6h 3-6h
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Poide 468 Ib 4481 | 5321b | 510 1b (231 5(6275'7b 546 Ib (247
212kg) | (203kg) | (241 kg) kg) o kg)
Efficacité 64.47% 64.47% 64.47%
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INSTALLATION

Prévention des incendies

Pour éviter tout risque d'incendie, les recommandations
suivantes doivent étre prises en considération.

1. Installer au moins 1 détecteur de fumée sur tous les
étages de la maison. lls doivent étre installés a une
distance raisonnable de I'appareil de chauffage et
assez proche des chambres a coucher. Suivez les
recommandations de positionnement et d'installation
du fabricant des détecteurs de fumée, et assurez-
vous fréquemment de leur bon fonctionnement.

2. Ayez un extincteur de classe A situé de fagon a ce
qu'il soit accessible si des braises prennent feu sur le
plancher devant le poéle.

3. Installer un détecteur de CO2 dans la piece ou se
trouve l'appareil.

4. Un plan d'évacuation en cas de feu comprenant au
moins deux sorties possibles et connues par tous les
occupants.

5.  Une procédure en cas de feu de cheminée.

a. Fermer toutes les entrées d'air de I'appareil
si vous étes capable de le faire en toute
sécurité.

Evacuez la maison.
c. Appelez le service d'incendie.

Protection du plancher

Votre poéle doit étre installé sur une plaque fait d’'un matériau
incombustible afin de protéger votre plancher et d’éviter les
incendies qui pourraient étre causés par :

e Des projections d’étincelles lors de I'ouverture de la
porte ou du chargement;

e Laradiation de chaleur lors d’'un emballement qui
pourrait amener le plancher et son revétement a leur
niveau d’auto-inflammation;

e De écoulement possible de la créosote lors d’'un feu
de cheminée.
Le revétement utilisé doit étre incombustible et étre approuvé
selon la norme UL1618 aux Etats-Unis, ou approuvé selon les
codes locaux. (Exemple : ciment, brique, tuile de céramique
etc...)

OBLIGATION DE PROTECTION SOUS LES SECTIONS
HORIZONTALES.: La protection de plancher non-combustible

doit se prolonger sous les sections horizontales lorsqu'il y en a.

Elle doit étre sous le raccord et dépasser de 2 pouces de
chaque coté.

Vous pouvez étendre la plaque de protection de plancher sous
la section horizontale en respectant tous les dégagements sur
les c6tés non prolongées.
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Dimensions minimales de la plaque de
protection de plancher

Les dimensions suivantes sont des valeurs minimums et
peuvent étre plus grandes.

Canada :

e Largeur 57 % po (144.1 cm)
* Profondeur 51 po (136.53 cm)
e Epaisseur de % po (1 cm)

Aux Etats-Unis la profondeur peut étre plus courte.

¢ Profondeur 49 pouce

Dégagements du poéle au bord de la
plaque de protection de plancher

Les dimensions suivantes sont des valeurs minimums et
peuvent étre plus grandes.

Canada :

e 8 po (20.3 cm) a l'arriere
e 8 po (20.3 cm) sur les cotés
e 18 po (45.7 cm) de la vitre

Etats-Unis :
e 8 po (20.3 cm) a l'arriere

e 8 po (20.3 cm) sur les cotés
e 16 po (40.64 cm) de la vitre.
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Dégagements minimaux aux matériaux

combustibles

Grace a ses dégagements réduits, cet appareil occupe un
minimum d’espace dans la piéce ou il est installé. Que ce soit
dans la salle de séjour ou la salle a diner, cet appareil saura
compléter votre décor par son originalité et sa chaleur. Voici
les dégagements pour les différents types de tuyau a fumée

Homologués.
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T
aE g

-
—e [ 15.26m)

J
48 Fem)

Distance tuyau simple avec pare-chaleur

ﬁﬁmﬂvm |—

e
o A
% - T ]

TAE"
[ 18.5em 1

[ l;;.ﬁt:ml_J

"
12.7em

B aem1— LR T

o R et

Distance au mur parois simple.

18 mars 2022

e

—r T 3
2. i

Bl ]

¢ Pour réduire ces dimensions vous devez vous
informer auprées des autorités concernées pour
connaitre la fagon d’installer le pare-chaleur. Les
installations avec des dégagements réduits
doivent se conformer aux normes NFPA211 ou
CAN/CSA-B365

e Distance minimum au plafond




Assemblage avant I'installation

Selon les options choisies, les pattes du poéle n’ont peut-étre
pas été assemblées en usine pour économiser de I'espace
d’entreposage et de transport. Il faut donc les assembler avant
d’installer le poéle.

NE PAS UTILISER L’APPAREIL SANS QUE LES PATTES NE
SOIENT INSTALLEES.

Installation des pattes

1)

2)

3)

Retirer toutes les briques et les pattes de la chambre
de combustion pour alléger le poéle.

Retirer les vis qui retiennent le poéle sur la palette.et
démonter le réchaud du dessus de la cuisiniere.

Demander de I'aide pour retirer la cuisiniére de dessus
la palette et pour la déposer debout par terre.

4) Protéger la palette et toujours avec l'aide d'une autre

personne basculer la cuisiniére sur la palette comme
illustré. Si vous avez a votre disponibilité une autre
palette, vous pouvez I'empiler en dessous de l'autre
pour faciliter le relevage par la suite.
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5)

6)

Dévisser les écrous (#1) situés dans chaque coins du
poéle au maximum sans toutefois les retirer.

Poser et visser les pattes (#3) comme illustré.
(Attention : Bien appuyer les pattes sur les boulons et
les positionner a leurs places sur les butées (#4). Les
pattes doivent étre bien appuyées sur toute la surface
d’appuis et la rondelle (#2) doit étre bien en place.)




Assemblage du réchaud (Optionnel)

C’est a ce moment que vous devez savoir si vous installez un
tuyau de raccord simple ou un tuyau de raccord double.

Pour les tuyaux de raccords simples : il n’est pas nécessaire de
retirer les pieces prédécoupées.

Pour les tuyaux de raccords doubles : Il faut retirer les piéces
prédécoupées sur le dessus du réchaud, sur lintérieur du
réchaud (1) et sur les deux fagades décoratives (2) comme
illustré ci-contre. Il faut installer la téte de réchaud avant
I'installation du premier raccord sur la buse du poéle.

1) Retirer le panneau (4) servant de trappe d’accés a
I'arriére du réchaud a droite lors de I'installation en
retirant les vis (5).
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2)

3)

Déposer et aligner le réchaud avec les perforations sur
le dessus du poéle. Vous avez deux boulons a chaque
extrémité du poéle (3). lls sont accessibles par le
dessous de la surface de cuisson, deux boulons
additionnels se situe de chaque cété de la cheminée.
(4) pour un total de 6 boulons (3 & 4)

Fixer bien le réchaud avec une rondelle de blocage (2)
et un écrou pour chaque boulon (1).



Installation des briques réfractaires

Installation des briques des coétés
Mettre 4 Briques «A» et 2 Briques «B» comme indiqué.

Installation des briques du fond

Mettre 2 briques « A » et 1 brique « C » au fond du poéle avec 2
briques « H » sur le dessus. Puis les fixer en place en vissant le
support a brique « | »
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Installation des briques du plancher

Mettre 2 briques « A », 2 briques « H », 1 brique « | », 1 brique
« G » comme montré dans I'image ci-dessous.

Installation des briques sur les tubes

Les briques doivent étre déposées sur les 5 tubes a partir de
l'arriere de l'atre. lls servent a garder un maximum de chaleur
dans l'atre pour que I'apport d’air par les tuyaux puisse brdler la
quasi-totalité des gaz qui s’échappent du bois et qui resteraient
autrement imbralés.

La laine par-dessus les briques sert a diminuer les fuites entre
les briques tout en gardant elle aussi un maximum de chaleur
dans l'atre. Elle doit bien recouvrir toutes les briques et le
dessus des couloirs de chaque coté.

TRES IMPORTANT : La laine ne doit pas obstruer le passage
de la fumée. Regarder par les ronds de cuisson au-dessus pour
vous assurer qu’elle est bien en place. Déposer ensuite les
deux demi-rondelles d’acier par-dessus la laine comme illustre.

1) Insérer par le grand rond de cuisson les 2 briques «A» et
une brique «C» sur les 3 tuyaux arriéres de fagon a ce
qu’elles appuient sur toute la longueur de ces 3 tuyaux. Les
briques du dessus doivent étre bien appuyées sur les
briques a I'arriére de I'atre avec un léger angle comme
illustré ci-dessous.

2) Mettre ensuite les 2 Briques « K » et la brique « J » sur les
3 tuyaux avant par le méme procédé.

3) Glisser la laine par-dessus les briques et regarder par les
ronds pour vous assurer qu’elle n’obstrue pas le passage
de la fumée. Il doit y avoir 1 pouce (2.54cm) ou plus entre
le déflecteur arriére et la laine.

4) Déposer les deux demi-rondelles d’acier sur la laine prés
du déflecteur déja en place. Soyez sir que les deux
rondelles sont situées en dessous du déflecteur pour
augmenter I'espace entre la laine et le déflecteur. Vous
pouvez regarder par le rond de cuisson pour vérifier que la
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laine n’obstrue pas I'espace.

ATTENTION : L’obstruction du passage de la fumée sous
le déflecteur peut forcer la fumée a sortir par la porte
lorsque vous ouvrez celle-ci ce qui ne fera en sorte que
votre poéle ne fonctionnera pas bien
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ETAPES GENERALES
D’INSTALLATION D’UN POELE

Considérations de localisation

Nous recommandons de faire installer votre appareil par un
installateur certifié.

Ce qu’il y a a prendre en considération :
>  Sécurité;
» La fréquence de passage;
» La commodité;
> Le type de cheminée et de raccord requis;

> Letirage.

Dessiner un plan d’aménagement est une bonne fagon d’éviter
les erreurs.

Ecrivez sur votre plan :

e Les dimensions exactes des dégagements aux
matieres combustibles;

e Les dimensions exactes de la plaque de protection;

e Les mesures de positionnement de la cheminée (Si
elle n’est pas déja installée. Soyez sir d’avoir tous les
dégagements nécessaires pour le passage au travers
des planchers, pour le plafond et pour le toit en
accord avec les indications du manuel du
manufacturier de la cheminée).

Nous recommandons de faire réviser les plans d’installation
par un inspecteur en batiment et par votre compagnie
d’assurance avant et apres l'installation de votre poéle.

Etape générales

1) Lire le manuel en entier avant d’installer et d’utiliser le
poéle.

2) Choisir un endroit ou vous allez installer le poéle.
Consulter les sections sur les dimensions de la
plaque de protection de plancher (page 5), le
positionnement sur la plague, et les dégagements aux
matieres combustibles. Une fois que vous avez trouvé
'endroit ou va le poéle, faites une marque au
plancher a I'endroit ou se trouvera le centre de la
cheminée.

e  Pour vous assurer de I'alignement vertical de la
cheminée, prenez un fil a plomb et aligner le
plomb sur la marque au plancher que vous
avez fait précédemment et marquer le centre
de la cheminée au plafond.

3) Veérifier s’il est possible de faire passer la cheminée a
cet endroit sans endommager la structure de votre
maison. Il vous sera peut-étre nécessaire de corriger
'emplacement de votre poéle en augmentant les
dégagements minimaux aux matiéres combustible. Si
vous devez couper une solive, assurez-vous de
respecter le code du batiment en vigueur afin de ne
pas endommager lintégrité de la structure de votre
maison.

e Nous recommandons de faire installer votre
appareil par un installateur accrédité.
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e Note : Cet appareil doit étre branché sur une cheminée de
6 pouces (15.24cm) préfabriquée de type HT UL 103 ou
CAN/ULC S629 ou Une cheminée de magonnerie
approuvée avec un revétement intérieur en acier
inoxydable répondant aux normes de cheminée de
magonnerie avec gaine intérieure.

4) Installer la cheminée selon les instructions du
manufacturier.

5) Positionner le poéle sous la cheminée et marquer au
plancher la position des 4 cétés a la verticale de ceux-
ci puis retirer le poéle

6) Marquer la dimension de la plaque de protection de
plancher. Les cbtés et I'arriere doivent se situer a 8
pouces (20.3 cm) et lavant doit étre & 16 pouces
(40.6 cm) de l'ouverture de la porte aux Etats-Unis et
a 18 pouces (45 cm) au Canada.

7) Installer la plaque de protection de plancher. (Elle doit
étre incombustible)

8) Replacer le poéle au méme endroit qu’a I'étape 5 en
s’assurant qu’il est bien centré sous la cheminée.
Nous recommandons de fixer le poéle au plancher en
utilisant les ouvertures situées au bas des pattes
faites a cet effet. Dans une maison mobile il est
obligatoire de fixer le poéle.

9) Si vous avez un poéle avec une admission d’air
extérieur, vous devez utiliser un tube d’admission de
4 pouces d’aluminium muni d’'une couche d’isolation
ininflammable (10.16 cm) qui doit étre installé de
fagon étanche vers I'extérieur en utilisant une bouche
d’admission avec grille homologuée a cet effet.

10) Installer le tuyau de raccord de cheminée en partant
du poéle. Il est nécessaire de retenir les tuyaux
minimalement avec 3 vis sur le collet du poéle puis a
chaque raccord de section et aussi sur le collet de la
cheminée.

Note : Les tuyaux de raccord a parois simple ou double
doivent étre en acier et homologué pour utilisation avec
conduit de fumée pour combustible solide. Un diametre
de 6 pouces (15.25 cm) 'une épaisseur minimale de 24
gauge (0.025 pouces, 0.64mm) sont nécessaires pour ces
tuyaux. lls ne doivent pas étre en acier galvanisé.

Installation du raccord de cheminée

Le raccord de cheminée est le tuyau a paroi simple ou double
installé entre la buse du poéle et la bague de cheminée. Les
éléments de tuyau a paroi simple se vendent dans la plupart
des quincailleries et magasins de matériaux de construction.
Ces sections n’ont généralement pas subi d’essais selon une
norme en particulier et non pas non plus été homologuées. II
faut donc se référer au dégagement minimaux au matériaux
combustible (page 6) De plus, une série de régles provenant
des codes dinstallation pour appareil de chauffage a
combustible solide s’appliquent concernant linstallation de
tuyau a paroi simple.

» Raccord de cheminée a double parois

Le poéle a été congu et testé avec un raccord de
cheminée a parois simple avec pare-chaleur.
Cependant, vous pouvez aussi l'installer avec un raccord
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de cheminée a paroi double certifié de 6 pouces
(15.24cm).

ATTENTION :

Pour les dégagements minimums entre le connecteur a
double parois de cheminée et les matériaux combustibles,
vous référez au manuel du fabricant du raccord de
cheminée.

> Raccord de cheminée a simple parois

Pour le raccordement a simple parois, veuillez utiliser un
raccord d’'un diamétre de 6 pouces correspondant au
diameétre de la buse de l'appareil, en acier, avec un
minimum d’épaisseur de 22 gage 0.029 po (0.85mm).
Pour réduire le dégagement de 50% (de 18” a 9”) il est
possible d’adjoindre au raccord un pare-chaleur couvrant
les sections droites et les coudes a une distance de 1
pouce du raccord.

ATTENTION :

—  Si vous n’installez pas de pare-chaleur, vous devrez
éloigner le poéle de fagon a ce que le raccord de
cheminée soit a 18 pouces ou au-dela de tous
matériaux combustibles.

— Toute section horizontale doit avoir une pente
minimale montante vers l'extérieur de ' de pouce
(6.35mm) au pied (30 cm) et ne doit pas dépasser
une longueur totale de 36 pouces (91.4 cm)

—  Pour un raccord a simple parois, la distance minimale
au matériel combustible étre de 18 pouces (plafond
etc.)

— Pour un raccord a double parois homologué, la
distance au matériel combustible doit étre celle qui est
indiquée dans le manuel du fabricant du raccord a
parois double.

TOUTES LES PIECES DU RACCORD DOIVENT
ETRE PROPRES ET EN BONNE CONDITION ET
DOIVENT ETRE APROUVEES POUR LE
CHAUFFAGE AU BOIS.

Fixation des piéces du raccord

1. Faites une installation sommaire de toutes les sections et
les coudes (si nécessaire) pour vous assurer que vous
respectez les dégagements et les inclinaisons des
sections horizontales et vérifier que vous avez toutes les
piéces nécessaires a l'installation finale.

o Pour une installation verticale directe, vous aurez
besoin :

= 1 section de 24 pouces (61 cm) ou plus pour
dépasser de la téte du réchaud ;

= 1 section télescopique de longueur adéquate
vous permettant de relier la section

précédemment installée au collet de la cheminée.

Note : Pour une piece dont le plafond est tres haut,
quelques sections de plus seront nécessaires.

o Pour une installation avec raccordement horizontal
vous aurez besoin :

= 1 section de 24 pouces (61 cm) ou plus pour
dépasser la téte du réchaud;
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= 1 coude de 90 degrés;

= 1 section horizontale télescopique de longueur

adéquate ou de plusieurs sections advenant le cas.
La longueur totale des section horizontales doit étre

inférieur a 36 pouces.

Note : Pour une meilleure performance de tirage, 2
coudes a 45 degrés, avec ou sans section droite
entre les deux sont préférables.

2. Démonter le tout et recommencer en vissant les piéces en
partant du poéle.

3. Bien insérer le tuyau de raccordement dans la buse du
poéle pour qu’il soit appuyé sans espace jusqu’au rebord
roulé du tuyau.

Pas d'aipace
MHa space

4. \Visser la section de tuyau sur le collet du poéle avec un
minimum de trois vis dans les perforations de devant
prévus a cet effet.

ATTENTION : Il est OBLIGATOIRE de visser le tuyau
sur la buse et a chacun des joints avec un minimum
de 3 vis.

5. Installer toutes les sections suivantes et les visser a la
précédente jusqu’au collet de la cheminée.

NE PAS BRANCHER CET APPAREIL SUR UNE CHEMINEE
DESERVANT UN AUTRE APPAREIL DE CHAUFFAGE.

LES TUYAUX DE RACCORD NE DOIVENT JAMAIS
PASSER AU TRAVERS DU PLAFOND, AU TRAVERS D’UN
MUR, DANS UNE GARDE-ROBE, DANS UN GRENIER OU
TOUT AUTRE ENDROIT CLOS QUI POURRAIT CAUSER
UNE ACCUMULATION DE CHALEUR. SI VOUS DEVEZ
PASSER AU TRAVERS DE MATIERE COMBUSTIBLE
POUR VOUS RENDRE A LA CHEMINEE ASSUREZ-VOUS
QUE VOTRE INSTALLATION EST CONFORME A LA
NORME CAN/CSA-B365.
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Installation dans une maison mobile

e. Sila cheminée sort par un mur extérieur et est
: NE PAS INSTALLER CET APPAREIL DANS située plus bas que 7 pieds (213 cm) au-dessus du
UNE CHAMBRE A COUCHER sol ou est déposée la maison mobile, un garde
. . protecteur doit alors étre installé autour de la
|AVERTISSEMENT| : L'INTEGRITE DE LA STRUCTURE DU cheminée jusqu’a une hauteur de 7 pieds (213 cm).
PLAFOND, DES MURS, DU TOIT ET DU PLANCHER DOIT Si des ouvertures sont faites dans le garde
ETRE MAINTENUE protecteur, elles ne doivent pas laisser passer une
barre de % de pouce (19.5 mm) et le garde doit étre
L'EFFICACITE DES PARE-VAPEUR AUTOUR DE LA assez loin de la cheminée pour qu’il soit impossible
CHEMINEE ET DE L'ENTREE D'AIR EXTERIEUR DOIVENT de toucher la cheminée en passant le doigt par une
ETRE MAINTENUE. ouverture. [4 pouces (10.2 cm) ou plus]
. . . . . f.  La cheminée doit dépasser de 3 pieds (91.4 cm)
R E?np?t?r L?Sne;?p:s' 1A? 1v0 i(:es Etagngs génerales minimum le plus haut point de I'ouverture faite dans
stafiation giun pogle voir page 19. le toit et dépasser de 2 pieds le plus haut point du
2) Les Exigences suivantes sont OBLIGATOIRES pour toit se situant a une distance de 10 pieds autour de
I'installation dans une maison mobile. la cheminée.
a. Le poéle doit étre fixé de fagon permanente au g. Scellez le solin de toit, le pare-chaleur ainsi que
plancher de la maison mobile. tout le systéme d’entrée d’air extérieur avec du
R . ) . .. L. scellant et assurez-vous que l'efficacité des pare -
b. Le poéle doit avoir une admission d’air extérieur vapeur n'est pas compromise.
permanente.
c. Le poéle doit étre électriquement mis a terre sur le . . )
chassis de la maison mobile. Aux Etats-Unis un fil 3) Opérer avec la pqrte completement fermée. N'ouvrez la
de mise a terre de calibre #8 avec des cosses porte que pour alimenter le feu.
approuves et des rondelles ctoiles sont exigés. 4) Pour fermer I'entrée d’air extérieur lorsque le poéle ne
d. Les équipements suivant doivent tous étre fonctionne pas vous devez installer un clapet sur le tuyau
homologués et approuvés pour une utilisation dans d’entrée d'air.
les maisons mobiles. 5) Afin d’éviter que la fumée ne sorte dans votre maison
e Le tuyau de raccord double; lorsque vous utilisez le poéle, n'oublier pas d’ouvrir le
R s clapet.
¢ Le systéme de cheminée;
e Le solin: 6) Nutiliser pas de piéce de cheminée n’ayant pas
o ) I'approbation pour les maisons mobiles pour remplacer
¢ Collet de solin; une piece.
e Capuchon avec pare-étincelle;
e Le coupe-feu;
e Support de cheminée;
¢ Le collet décoratif.
GHAPEAL —L =5
= RETIREZ LORSQUE
VOUS DEPLACEZ LA
SOLINPOUR || yaais0m MOBILE
MAISON MOBILE— AL ;
. e A e "'?'..-F
ECRAN DE PROTECTION~[ | B
= "_'I— j —
SUPPORT DE PLAFOND —%= T
COLLET DE FINITHOM
-
1 [ ]
AFPPAREIL BOULOMMNE i
ALl PLAMCHER e
BASE DE PROTECTIOMN™ ]
=——o |

RACCORDEMENT DE L'AIR ™
EXTERIEUR PAR LE MUR
OU LE PLANCHER
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Etapes générales d’installation d’une

cheminée

N'utiliser que des cheminées approuvées, de méme
dimension que la sortie de I'appareil; donc 6" pour le poéle.
Les cheminées utilisées doivent étre testées selon la norme
CAN/ULC S629 M87au Canada et selon la norme UL
103(Type HT chimneys in Standard for Chimneys, Factory-
Built, Residential Type and Building Heating Appliance). Le
Poéle peut étre installé avec une cheminée de briques selon
les normes ULC S635, ULC S640 et UL 1777. La cheminée de
magonnerie doit obligatoirement étre munie d’'une gaine en
acier inoxydable et réponde aux normes de cheminée de
magonnerie avec gaine intérieure.

Prévoir un endroit pour le ramonage.

Il est préférable d'éviter si possible, les cheminées construites
en dehors de la maison ou sur un mur extérieur et ce, surtout
dans les régions froides. Les cheminées baties a I'extérieur ont
en général un tirage moins efficace. Elles peuvent méme avoir
un tirage inversé puisqu’il est difficile de les réchauffer
suffisamment pour qu'elles atteignent leur température de
fonctionnement. Une plus grande accumulation de créosote,
un moins bon tirage et un rendement moindre sont quelques-
unes des caractéristiques communes aux cheminées froides.
Le tirage est proportionnel a la hauteur totale de la cheminée
ainsi qu'a sa température. Il est donc possible d'améliorer le
tirage en augmentant la hauteur de la cheminée et en
réduisant la perte de chaleur de celle-ci en la munissant d'une
doublure isolée. Assurez-vous que tous les joints du systeme
de conduit de fumée soient étanches. Les fuites réduisent le
rendement de l'appareil et peuvent méme rendre I'utilisation
dangereuse.

Note : ceci est une méthode générale d’installation d’'une
cheminée. Toujours vous référer au manuel du fabricant
de la cheminée pour une méthode plus détaillée et adaptée
a votre cheminée.

1) Déterminer la longueur totale nécessaire de votre
cheminée.

2) Percer tous les étages ainsi que le toit.

3) Sivous devez couper une solive assurez-vous de renforcir
les solives adjacentes et de bien encadrer le trou en
respectant les dimensions minimums a
respecter entre les matieres
combustibles et le coupe-feu. Suivre les
instructions du fabricant dans le manuel
fourni avec le coupe-feu. Ne couper
jamais une solive ou une poutre W, 000"
SOuUS un mur porteur. §1.4cm MIM

4) Encadrer les trous percés dans chaque
niveau et le grenier en respectant les
distances minimums recommandées

par le manuel du manufacturier de votre
cheminée. Installer les coupes feux a
tous les niveaux.

5) Encadrer le trou percé dans le toit.

6) Installer le support de cheminée et
le coupe-feu au plafond de la piece
dans laquelle le poéle est installé.

7) Empiler les sections de cheminée
préfabriquées sur le support et
dépasser le toit.
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e Lacheminée doit dépasser du point le plus
haut du trou, de 3 pieds (91.44cm) minimum.
e Lacheminée doit aussi dépasser de 2 pieds
minimum le point le plus haut du toit se
situant a l'intérieur d’'un rayon de 10 pieds
(304 cm) autour de la cheminée.
e La hauteur minimum de la cheminé est de 12
pieds (365.8 cm).
ATTENTION : Bien s’assurer que les sections de
cheminée sont bien attachées et verrouillées ensemble.

NOTE : Une longueur de cheminée adéquate aide au bon
fonctionnement du poéle. Il est recommandé d’essayer
le minimum en premier et d’allonger la cheminée si la
tire n’est pas assez importante.

8) Glisser le solin sur la cheminée et calfeutrer la base
avec du scellant pour le toit.

9) Clouer le solin sur le toit.
10) Glisser le collet de solin et fixer le en place. Sceller le
avec de la pate silicone.
11) Visser le capuchon de cheminée et le pare-étincelle
(si nécessaire).
NOTE :
e La performance de la cheminée peut varier.

e Les batiments, les arbres, les faites de toit et les
conditions de vents peuvent créer du refoulement
dans la cheminée.

e La hauteur de la cheminée peut devoir étre ajustée si
elle génére du refoulement ou un tirage excessif.
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Installation verticale a lI’intérieur d’une

cheminée en maconnerie

Le poéle doit étre installé selon les codes locaux en vigueur ou
la norme ULC S635, ULC S640, NFPA211 (USA). Pour
linstallation de la cheminée, suivre les instructions du
manufacturier.

La cheminée de magonnerie doit avoir une gaine métallique en
acier inoxydable homologuée installée a l'intérieur sur toute sa
longueur du méme diamétre que la sortie du poéle. Le raccord
doit étre calfeutré adéquatement afin qu’aucune fumée ne
puisse s’infiltrer dans la maison.

Pour passer au travers d’'un mur qui serait entre le poéle et la
cheminée, des méthodes d’installation ont été établies pour
éliminer les risques d'incendie. Veuillez-vous informer auprées
des autorités locales en matiére de construction pour connaitre
les méthodes les plus a jour.

Pour installer un poéle avec une cheminée desservant un foyer
de macgonnerie, vous devez comme la cheminée de
magonnerie installer une gaine en acier inoxydable
homologuée du méme diamétre que la sortie du poéle sur
toute sa longueur. La jonction entre la gaine et le raccord de
cheminée doit étre étanche de fagon a ce qu’aucune fumée ne
puisse s'infiltrer dans la maison. N'oublier pas de mettre un
regard de cheminée pour permettre le ramonage.
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Installation verticale extérieure

Le poéle doit étre installé selon les codes locaux en vigueur ou
la norme CAN/CSA - B365, NFPA211 (USA). Pour
installation de la cheminée, suivre les instructions du
manufacturier.

Pour passer au travers d’'un mur qui serait entre le poéle et la
cheminée, des méthodes d’installation ont été établies pour
éliminer les risques d’incendie. Veuillez-vous informer auprés
aux autorités locales en matiére de construction pour connaitre
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Installation verticale sur un toit
cathédrale

Le poéle doit étre installé selon les codes locaux en vigueur ou
la norme CAN/CSA —B365, NFPA211 (USA). Pour
I'installation de la cheminée, suivre les instructions du
manufacturier.

Toujours passer entre les solives. Si une solive doit étre
coupée, vous référer au code du batiment local pour connaitre
la fagon sécuritaire de le faire ou faire exécuter les travaux par
un charpentier ou un installateur accrédité.

Bien encadrer le contour de la cheminée. L’espace de
dégagement minimal est inscrit dans le manuel d’installation de
votre cheminée.

Ne pas combler 'espace entre le cadrage et la cheminée,
aucun isolant ou tout autre matériel ne doit entrer en contact
avec la cheminée.

Toujours installer un coupe-feu a chaque passage au travers
d’'un mur, d’'un plafond, d’'un plancher ou d’un grenier.

Toujours passer avec une section droite au travers des solives.

La cheminée doit étre supportée par le toit cathédral, une boite
de support doit étre construite pour supporter le poids de la
cheminée. Le poids de la cheminée ne doit jamais étre
supporté par le poéle.
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Installation croisée

Le poéle doit étre installé selon les codes locaux en vigueur ou
la norme CAN/CSA —B365, NFPA211 (USA). Pour
I'installation de la cheminée, suivre les instructions du
manufacturier.

Toujours passer entre les solives. Si une solive doit étre
coupée, vous référer au code du batiment local pour connaitre
la fagon sécuritaire de procéder ou alors faire exécuter les
travaux par un charpentier ou un installateur accrédité.

Bien encadrer le contour de la cheminée. L'espace de
dégagement minimal est inscrit dans le manuel d’installation de
votre cheminée.

Ne pas combler 'espace entre le cadrage et la cheminée,
aucun isolant ou tout autre matériel ne doit entrer en contact
avec la cheminée.

Toujours installer un coupe-feu a chaque passage au travers
d’'un mur, d’'un plafond, d’'un plancher ou d’un grenier.

Un coupe-feu spécial doit étre installé pour un grenier, il
permet de garder I'isolant a distance de la cheminée.

Toujours passer avec une section droite au travers des solives.

La cheminée doit étre supportée par le plancher le plus bas par
un support de plafond.

Le poids de la cheminée ne doit jamais étre sur les coudes,
toujours installer des bandes de support pour retenir la section
verticale au-dessus du coude.

Le poids de la cheminée ne doit jamais étre supporté par le
poéle.

Certaines restrictions sont indiquées quant a I'angle maximal et
la longueur maximale autorisée de la section en angle.
Consulté le manuel de la cheminée ou les codes en vigueur
dans votre localité.
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Installation verticale

Le poéle doit étre installé selon les codes locaux en vigueur ou
la norme CAN/CSA — B365, NFPA211 (USA). Pour
l'installation de la cheminée, suivre les instructions du
manufacturier.

Toujours passer entre les solives. Si une solive doit étre
coupée, vous référer au code du batiment local pour connaitre
la fagon sécuritaire de procéder ou alors faire exécuter les
travaux par un charpentier ou un installateur accrédité.

Bien encadrer le contour de la cheminée. L’espace de
dégagement minimal est inscrit dans le manuel d’installation de
votre cheminée.

Ne pas combler 'espace entre le cadrage et la cheminée.
Aucun isolant ou tout autre matériel ne doit entrer en contact
avec la cheminée.

Toujours installer un coupe-feu a chaque passage au travers
d’un mur, d’'un plafond, d’'un plancher ou d’un grenier.

Un coupe-feu spécial doit étre installé pour un grenier, il
permet de garder I'isolant a distance de la cheminée.

Toujours passer avec une section droite au travers des solives.

La cheminée doit étre supportée par le plancher le plus bas par
un support de plafond.

Le poids de la cheminée ne doit jamais étre supporté par le
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APPORT D’AIR DE COMBUSTION

Dans une maison conventionnelle, I'apport en air extérieur par
une circulation naturelle est normalement suffisant au bon
fonctionnement de votre poéle.

Dans les constructions récentes 'alimentation naturelle de la
maison ne suffit pas au bon fonctionnement du poéle.
L’installation d’un conduit d’apport d’air de combustion
extérieur est recommandée afin d’éviter que la fumée n’entre
dans la maison. Une dépressurisation de la maison peut étre
causée par le fonctionnement: d’'un séche-linge, d’'une hotte de
cuisiniére , d’'un ventilateur de salle de bain, etc.

Sans conduit d’apport d’air extérieur, il est recommandé
d’ouvrir [égérement une fenétre dans la méme piece pour
éviter que la piéce ou se retrouve le poéle tombe en pression
négative lors du fonctionnement de I'un des appareils
mentionnés ci-haut.

Une maison mobile installée sur une fondation est considérée
comme une maison conventionnelle.

Conduit d’apport d’air extérieur
Les poéles de cette série sont munis d’entrée d’air extérieur.

Nous recommandons l'utilisation d’un conduit flexible
d’aluminium muni d’une couche d’isolant enti€rement
ininflammable d’'un diametre de 4 pouces (10.16cm), muni a
I'extérieur d’'un capuchon avec grillage contre les intempéries.

Le grillage ne doit pas avoir d'ouverture plus grande que V4 x 4
de pouce (6mm x6mm).

Pour l'utilisation de conduits faits d’autre matériaux, ils doivent
étre conforme a la norme ULC-S110 ou UL-181 Class1, lIs
doivent aussi étre muni d’'un isolant ininflammable et étre
résistant a la corrosion.

Lorsque 'entrée d’air extérieur est installée, le poéle doit étre
fixé a la structure de la maison.

Installation du conduit d’apport d’air
extérieur

Vous pouvez trouver en quincaillerie des entrées d'air extérieur
avec un chapeau et un grillage. (Le panneau arriére est retiré
dans I'image dans l'objectif de montrer le collet uniquement)

1) Localiser en dessous de I'appareil la prise d'air extérieure,

2) Fixer a l'aide d’un collet a tuyau le tuyau rigide ou flexible
au collet d’entrée d’air du poéle (A)

¢ Pour l'installation de la prise d'air extérieur au travers
de votre mur ou plancher, veuillez suivre les
instructions fournies avec la prise d'air. Assurez-vous
de bien sceller le pourtour pour ne pas perdre
I'efficacité de votre par-vapeur.

e Pour éviter que de I'air froid ne circule par le poéle, il
est recommandé d’installer un clapet prés de la prise
d’air extérieur pour fermer le conduit.
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* Ajouter une petite section rigide a l'intérieur et insérer
dans la section rigide un clapet pour fermer l'entrée
d'air pendant que le poéle n'est pas en fonction.

e Brancher le tuyau rigide ou flexible sur la sortie
extérieure.

e Ajouter une gaine isolante non combustible autour du
tuyau pour garder le froid a l'intérieur du tuyau.

Obstruction de I'admission d’air

Si le poéle éteint aprés avoir fermé la porte, il est possible que
I'admission d’air extérieur soit bouchée ou que I'entrée d’air
soit fermée par le clapet.

Apres une longue période d'inutilisation, les insectes et petits
animaux peuvent avoir construit des nids dans I'entrée d’air.

En hivers aprés une tempéte par exemple, I'entrée d’air peut
étre obstruée par la neige ou la glace.
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REMPLACEMENT DES TUBES
EN ACIER INOXYDABLE

Malgré que les tubes soient en acier inoxydable étant donnée
la haute température et les conditions extrémes auxquels ils
sont soumis, les tubes peuvent se tordre, se corroder et se
perforer. Votre poéle, a ce moment, devient moins performant
en ce qui a trait a la qualité de combustion. Pour garder la
performance de votre poéle, ces tubes doivent étre changés a
I'occasion.

Installation des tubes en acier
inoxydable

Il'y a deux sortes de tubes a installer. Les quatres du fond, qui
sont perforés d’une rangée de trou d’'un seul c6té(1) et celui
qui est a 'avant complétement qui est perforé des 2 cétés(2).

Tuyau doublef
Double way pipe

Tuyau simple/
Simple way pipe
G P % @ 125" —.

ot
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Etapes a suivre pour l'installation d’un
tube

1) Insérer un bout dans un des deux couloirs.

2) Insérer l'autre bout dans le trou correspondant de
l'autre couloir d'air chaud.

3) Centrer le tube en alignant les trous correspondants
et Insérer une vis a chaque extrémité pour bien tenir
le tube.

4) Passer au tube suivant.
Pour démonter les tubes, faire les étapes dans le sens inverse.
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INSTRUCTIONS D’OPERATION

» TOUJOURS OPERER LA PORTE FERMEE. Laisser la
porte ouverte peut entrainer un emballement, une
surchauffe du poéle et créer des dommages
permanents ainsi qu’un feu de cheminée.

» Lacombustion du bois GENERE DES FUMEES QUI
PEUVENT CONTENIR DU MONOXIDE DE CARBONE
(CO) ET DU DIOXYDE DE CARBONE QUI SONT
TOXIQUES ET PEUVENT CAUSER LA MORT. IL EST
RECOMMANDE D'INSTALLER UN DETECTEUR DE CO
ET CO2 DANS LA MEME PIECE. Il est possible que le
détecteur de fumeée s’allume lorsque de la fumée
s’échappe.

> CET APPAREIL N'EST PAS FAIT POUR BRULER
D'AUTRE COMBUSTIBLE QUE LE BOIS DE CORDE.
DES COMBUSTIBLES TELS QUE LE CHARBON, LE
CABTON, ETC. ILS POURRAIENT EMETTRE PLUS
D'EMISSIONS POLLUANTES OU FAIRE
SURCHAUFFER L'APPAREIL ET L'ENDOMMAGER.

> NE JAMAIS FRAPPER LA PORTE.

> NE JAMAIS BRULER DE LIQUIDE INFLAMMABLE. Les
liquides inflammables dégagent une chaleur trés
intense et la combustion est difficilement controlable.
Leur utilisation peut créer un emballement qui peut
entrainer ; la surchauffe du poéle, un feu de cheminée,
et méme un incendie.

» TOUJOURS VOUS ASSURER QUE L’ADMISSION
D’AIR N'EST PAS OBSTRUEE AVANT D’ALLUMER UN
FEU.

> NE JAMAIS SURELEVER LE FEU AVEC UNE GRILLE
OU DES CHENETS. CONSTRUIRE LE FEU
DIRECTEMENT DANS LE FOND DE L’ATRE.

Contréle du régime de combustion

Lorsque la poignée sous la tablette avant est complétement
poussée vers l'arriére, 'admission d’air de combustion se fait
seulement par les tubes, ce qui réduit le débit d’admission. A
l'inverse, lorsque le clapet de contr6le des gaz d’admission est
tiré complétement vers I'avant, I'admission d’air de combustion
augmente. Cette derniere provient alors des ouvertures situées
au-dessus de la porte. C'est ce qu'on appelle I'admission
primaire. Taux de combustion minimum : 0.796 Kg/hr.
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Attention : Opérer le poéle avec I'admission primaire
completement ouverte pendant une longue période peut
endommager le poéle.

IL EST INTERDIT DE MODIFIER L’ADMISSION D’AIR POUR
OBTENIR UN FEU PLUS VIF OU POUR AUTRES RAISONS.
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CE GENRE DE MODIFICATION PEUT ANNULER VOTRE
GARANTIE.

Allumage

Apres avoir complété l'installation selon les recommandations
d’usage, vous voila prét pour I'allumage !

1) Tirer le clapet d'air vers I'avant pour permettre
I’'admission directe d’'air dans la chambre de
combustion.

2) Disposer le papier journal et le petit bois d’allumage et
allumer le tout selon votre méthode d’allumage
préférée.

3) Refermer la porte partiellement en laissant la
combustion s’accélérer. Une fois que la cheminée
s’est réchauffée suffisamment, refermer la porte
complétement et laisser I'admission d’air en position
horizontale pour que votre feu d’allumage soit bien
attisé.

4) Une fois la formation d’un bon lit de braise complétée,
ajoutez progressivement des blches en suivant les
instructions pour le maintient du un feu.

NE CHARGER PAS L’APPAREIL AU-DELA DE LA
HAUTEUR DES BRIQUES.

On peut ensuite controler la combustion en fermant ou en
ouvrant les prises d’air. Le bois brilera plus rapidement si les
prises d’air sont ouvertes au maximum et plus lentement si
elles ne sont que légérement ouvertes.

> NE PAS LAISSER LE POELE SANS SURVEILLANCE
LORSQUE LA PORTE EST ENTRE-OUVERTE LORS DE
L’ALLUMAGE. TOUJOURS FERMER LA PORTE
APRES L’ALLUMAGE.

> TOUJOURS OPERER LE POELE LA PORTE FERMEE.

» NE PAS UTILISER DE PRODUITS CHIMIQUES OU DE
LIQUIDES INFLAMABLES POUR ALLUMER UN FEU
OU LE RAVIVER.

> NE PAS BRULER DE DECHETS OU TOUT AUTRE
PRODUITS INFLAMMABLES COMME L’ESSENCE, LE
NAPHTA, OU L’HUILE A MOTEUR.

> NUTILISEZ JAMAIS DE GASOLINE, DE
COMBUSTIBLE A LANTERNE, DE KEROSENE,
D'ALLUMEUR A CHARBON, OU DE LIQUIDE
SIMILAIRE POUR DEMARRER OU RAFRAICHIR UN
FEU DANS CET APPAREIL. GARDEZ TOUS LES
LIQUIDES INFLAMABLES LOIN DE L'APPAREIL
LORSQUE CELUI-CI EST EN FONCTION.

> NE CONSTRUISER PAS LE FEU TROP PRES DE LA
VITRE.

»> ENTREPOSER LES PRODUITS INFLAMABLES
SUFFISAMENT LOIN DE L’APPAREIL.

Premier feu

Lors des premiéres heures de mise en service de votre
appareil, vous devez le réchauffer graduellement. Il est
recommandé de ne pas chauffer a feu vif afin de permettre une
cuisson adéquate de la peinture qui recouvre I'appareil et pour
favoriser son adhésion. Vous devez donc éviter un choc
thermique qui pourrait faire décoller ou blanchir celle-ci.

Assurez-vous que la piéce est bien ventilée afin d’éliminer les
mauvaises odeurs et la fumée dégagées par la peinture durant
les premieres heures d'utilisation en ouvrant les portes et
fenétres. Ce désagrément n’est que temporaire.
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Cette peinture spéciale est congue pour supporter des
températures allant jusqu’a 1200°F (650°C).

Maintenir un feu

Pour ajouter du bois dans la chambre de combustion afin de
maintenir le feu :

1) Tirer le clapet d’admission d’air et attendre quelques
secondes que le feu s’ajuste aux nouvelles conditions.

2) Ouvrir la poignée a la premiére encoche et attendre que le
feu s’ajuste.

3) Ouvrir la poigné complétement et entrouvrir la porte en
laissant le temps encore au feu de s’ajuster.

4) Ouvrir la porte assez grande.

5) Déplacer les braises encore brilantes vers la porte pour
gu’elles puissent étre alimentées en oxygene afin de les
briler complétement et pour qu’elles puissent aider a
I'embrasement de la nouvelle charge, au lieu d’étre
étouffées dans le fond de I'atre.

6) Ajouter du bois par-dessus les cendres sans trop en
mettre prés de la porte.

ATTENTION :

e NE SURCHARGER PAS LE POELE AU-DELA DE LA
HAUTEUR DES BRIQUES.

* NE CONSTRUISER PAS LE FEU TROP PRES DE LA VITRE.
* VOTRE APPAREIL EST CONCU POUR BRULER DU BOIS

DE CORDE. TOUT AUTRE TYPE DE BOIS N'EST PAS
RECOMMANDE.

7) Refermer la porte partiellement et laisser le bois s’embraser.

8) Une fois le feu bien pris, refermer la porte complétement.

9) Réajuster le clapet d’admission d’air aux conditions de
chauffage désiré.

RISQUE DE SURCHAUFFE. NE PAS LAISSER LE POELE
SANS SURVEILLANCE LORSQUE LA PORTE EST
ENTRE-OUVERTE. TOUJOURS FERMER LA PORTE
APRES LE CHARGEMENT.

NE PAS UTILISER DE LIQUIDES INFLAMABLES POUR
RAVIVER UN FEU.

Sélection du bois de chauffage

Cet appareil est congu pour briler du bois de chauffage
seulement. Briler du bois suffisamment sec donne un meilleur
rendement et moins d’émissions polluantes, en comparaison
avec du bois mou ou du bois fraichement coupé.

Information obtenue par I'hygrométre

Le bois de chauffage est normalement prét et sec entre 10% et
25% d'humidité.

Des biches fraichement coupées ont normalement une
humidité relative de 80% ou plus dépendant des espéces.
Pendant le séchage, le bois peut rapetisser, fendre, se tordre
et changer de forme. La plupart du bois doit étre séché avant
d'étre utilisé. Le séchage a l'air est la méthode la plus
commune pour le bois de corde.

Il faut sécher le bois pendant I'été ou au moins 6 mois avant de
le brdler. Le bois sec est plus foncé et craqué aux extrémités et
sonne creux lorsque les blches sont frappées I'une contre
l'autre.
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Selon votre position géographique le taux d'humidité minimum
qu'il est possible d'obtenir se situe entre 12% et 15 %.

Ne Pas Briler

—_

De déchets ;

)
2) De gazon ou de déchet de jardins ;
3) De Matériel contenant du caoutchouc ;
4) De matiére plastique ;
5) De déchets contenant du pétrole, de la peinture ou du
solvant ;
6) De matiere contenant de I'amiante ;

~

)

) Des débris ou des matériaux de construction ;

) Des traverses de chemin de fer et du bois traité ;
) Du fumier ou des entrailles d'animaux ;

0) Du bois de gréeve ou gorgée de sel ;
1

2

© @

) Du bois vert ;

) Produits de papier, de carton, de contreplaqué ou des
panneaux de particules.

L'interdiction de briler ces matériaux n'interdit pas I'utilisation
de matiére d'allumage fait de papier, de carton, de sciure, de
cire et des substances similaires. Briler ces matériaux peut
néanmoins entrainer la libération de fumées toxiques ou de
rendre I'appareil de chauffage inefficace.

1
1
1

Entreposage du bois de chauffage

Le bois prét a brdler doit étre entreposé dans un endroit sec, a
I'abri des intempéries.

Il ne doit pas étre entreposé sous le poéle ou trop pres de
celui-ci.

Advenant que le bois est entreposé a proximité du poéle, pour
éviter qu’il n’atteigne la température d’auto-inflammation, il ne
doit pas étre a l'intérieur des dégagements minimums aux
matieres combustibles.

— 10 pouces (25.4 cm) derriere le poéle ;
— 20 pouces (50.8 cm) de chaque cbété ;
— 48 pouces (122 cm) a l'avant.

Tirage

Le tirage est la force par laquelle I'air se déplace de I'appareil
au sommet de la cheminée. La quantité de tirage d'une
cheminée dépend de sa longueur, le positionnement
géographique, des obstacles a proximité et d'autres facteurs.
Trop de tirage peut causer une chaleur excessive et ainsi
endommager le poéle et ses composantes.

Un feu incontrélable ou une chaleur excessive indique
habituellement qu'il y a trop de tirage dans la cheminée.

Lorsque qu'il y a un tirage inadéquat ou un manque de tirage,
le poéle peut laisser s'échapper de la fumée dans la piéce ou
la fumée peut sortir par le joint du tuyau a fumée.
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UTILISATION DU FOUR ET DE LA
SURFACE DE CUISSON

La surface de cuisson

Il n’est pas recommandé de cuire ou de cuisiner directement
sur le dessus du poéle (sur la peinture) Le dessus du poéle est
néanmoins une excellente surface de cuisson pour travailler
avec des ustensiles de cuisine comme un chaudron par
exemple. Par contre, vous devez porter une attention
particuliere aux éléments faits en aluminium qui peuvent fondre
lorsqu'immobile ou en contact directe avec la flamme vu qu'a
plein régime de combustion la température des fumées au-
dessus du poéle peut largement atteindre la température d'un
élément électrique.

Nous recommandons l'utilisation de poélons et chaudrons en
fonte, en acier ou en acier inoxydable lors de l'utilisation du
rond donnant acces au-dessus du feu. Ailleurs sur la surface |l
est possible d'utiliser les poélons et les chaudrons en
aluminium.

Utilisation des ronds

Pour cuire ou saisir les aliments sur les ronds et avoir acces
directement a la chaleur des gaz de combustion, vous pouvez
utiliser la poignée fournit avec I'appareil, en l'insérant dans
I'orifice correspondante (1) et en soulevant le rond tout en
inclinant légérement la poignée (2&3). Déposer ensuite le rond

sur le poéle.
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Ne laisser pas les ronds ouverts sans chaudrons ou couvercle
pendant une longue période de temps. L'air qui s'engouffre par
le rond risque de refroidir la cheminée et de diminuer le tirage.
La fumée risque de se mettre a sortir par le rond si le tirage de
la cheminée diminue trop.

Rond au-dessus du feu
Au-dessus du feu il y a deux grandeurs, un rond de 7 pouces
pour les poélons plus petits et un rond de 10 pouces.( [1])

Pour enlever le rond de 10 pouces, il est fortement
recommandé de retirer auparavant le rond de 7 pouces a
l'intérieur pour en réduire le poids.

Ronds au-dessus du fourneau

Au-dessus du fourneau il y a deux ronds, un de 7 pouces et
l'autre de 6 pouces. ([2])
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Pour augmenter la chaleur a leur niveau, le clapet de déviation
du fourneau doit étre en position chauffage du four.
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Plaque de cuisson Optionnelle

J.A. Roby propose deux plagues de cuissons émaillées pour
votre appareil que vous pouvez acheter chez votre détaillant

L’'une d’elle se situe au-dessus du feu (1) et I'autre un peu plus
grande se dépose par-dessus le four (2).

La premiére est trés chaude, et peut servir a saisir la viande et
les aliments.

La seconde se dépose sur le four et peut servir a la cuisson un
plus lente.

Les 2 plaques offrent I'avantage de diminuer favorablement les
pertes de chaleurs du four et augmentent la température
moyenne du four.

Il est recommandé de nettoyer I'émail des plaques de cuisson
pendant gqu'elles sont chaudes avec du vinaigre et de I'eau et
de bien la rincer a 'eau et I'essuyer.
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Utilisation du four

Sur le dessus de I'appareil il y a une manette pour tourner le
clapet. Lorsque le logo de la flamme est face a l'appareil, le
clapet est en position d'allumage, les fumées ne sont pas
forcées autour du four et vont directement dans la cheminée.
Pour forcer le passage des fumées autour du four, il est
nécessaire de tourner le clapet perpendiculairement au-devant
de l'appareil, autrement dit, il ne faut pas voir le logo de
flamme lorsqu'on est devant.x
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CHAUFFAGE DU FOUR
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Le four ne s'utilise pas comme un four conventionnel
électrique. Il demande un préchauffage entre 30 et 60 minutes,
selon la température de la piece, les conditions d'installations
ainsi que les conditions atmosphériques.

Dans un environnement non chauffé, ou il n'y a pas d'électricité
par exemple, lors d'un démarrage a froid, la fumée est
considérablement refroidie par I'appareil et il est donc possible
que la période de préchauffage du four soit plus longue.

Maitriser la cuisson dans une cuisiniére au bois demande du
temps et de I'expérience. Chaque propriétaire de cuisiniére au
bois développe sa méthode, il n'y a pas de bonne ou de
mauvaise fagon d'utiliser I'appareil, avec l'expérience, vous
apprendrez a maitriser l'appareil et a en stabiliser la
température.

Le fonctionnement de votre cuisiniére est unique a chaque
installation, comme mentionné dans la note ci-haut. Selon
votre installation vous aurez besoin de plus ou moins de temps
de préchauffage avant d’ajouter du bois avant d'ajuster
I'admission d'air afin de contréler la température de cuisson. La
cuisson au bois demande beaucoup plus d'attention qu'une
cuisiniéere électrique.

La température dans le four est directement reliée avec
l'intensité du feu, plus le feu est vif plus la température du four
est élevée.

La cheminée est I'élément primordial qui entretient la
combustion dans un poéle. Le tirage de I'appareil est créé par
la cheminée lorsque celle-ci devient chaude, il est donc
primordial de respecter la longueur minimale de la cheminée et
que celle-ci soit installée selon les normes pour obtenir un
rendement optimal. La section sur linstallation explique la
longueur minimum de la cheminée.

Note: Chaque installation d'appareil est différente, malgré
qu'une installation particuliere puisse respecter toutes les
normes d'installation, certaines variables peuvent néanmoins
influencer le tirage et augmenter ou diminuer les performances
de l'appareil. Exemple de facteurs pouvant influencer
I'efficacité du poéle : les coudes, une installation dans une
cheminée de brique ou préfabriquée, une cheminée installée a
l'intérieur ou a I'extérieur du batiment, des fuites dans le regard
de ramonage une cheminée de brique sans gaine, des fuites
dans les raccords et les joints entre les sections de cheminée,
etc. Méme la qualité de séchage du bois est importante, I'eau
dans le bois humide consomme de la chaleur pour s'évaporer,
cette derniére n’étant plus disponible pour I'appareil.

NOTE: Si vous venez de démarrer l'appareil, laisser le
sélecteur en position d'allumage tant que vous ne jugerez pas
que la cheminée est assez chaude pour réchauffer le four.

Une cheminée trop froide ne fera pas assez de tirage pour
entretenir la combustion ce qui entrainera possiblement que le
four ne donnera pas son rendement optimal. Cela aura comme
effet de prolonger la période de préchauffage. Pour vous aider
a juger de la température de la cheminée, vous pouvez
installer un thermométre de cheminée normalement vendu en
quincaillerie. Avec I'expérience, vous n'aurez plus besoin du
thermomeétre. La température minimale de la cheminée
recommandée avant de tourner la manette en position four est
d'environ 350°F (175°C).
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Afin d’avoir une distribution de chaleur plus uniforme dans le
fourneau, nous recommandons de laisser le clapet en position
four et de contrdler la température du four en augmentant ou
en diminuant la vitesse de combustion par la manette (tige)
d'admission d'air située en dessous du poéle.

Thermometre d'affichage

Les températures affichées sur les thermometres du four et du
réchaud sont approximatives et ne peuvent étre utilisées pour
contréler la température de cuisson des aliments, nous vous
recommandons l'utilisation d'un thermometre de cuisson.

Il se peut aussi que les temps de cuisson soient plus longs
que les temps inscrits dans les recettes. En prenant de
I'expérience avec l'appareil, vous serez plus en mesure
d'évaluer les temps de cuisson.

Nettoyage des accumulations de
créosote autour du four

Lorsque l'appareil chauffe, les fumées voyagent autour du
fourneau. Des cendres volatiles et de la créosote se déposent
sur les parois a lintérieur des passages de la fumée. Ce
mélange créosote / cendre agit comme un isolant et diminue le
transfert de chaleur entre la fumée et le four. Il faut donc le
nettoyer de temps en temps.

Cet appareil est calibré pour ne presque pas avoir d'émission
de particules. S'il apparait rapidement une couche de créosote
et de cendres il est possible que:

e Vous brilez d'autres combustibles que du bois

e Vous utilisez du bois trop humide/gelé/sec a plus de
20% ou a moins de 10% d’humidité

¢ L’installation de la cheminée ou I'environnement fait
en sorte que la tire de la cheminée est trop grande ou
trop faible.

e Vous fermez la porte a I'allumage dans un laps de
temps trop court ou trop long pour entretenir une
combustion propre.

Pour I'entretien, vous avez 4 point d'acces :

1. Les deux ronds au-dessus du four, qui permettent de
nettoyer le dessus du four

2. La petite trappe d'acces rectangulaire a droite sur le
dessus de l'appareil qui permet I'accés au cbté droit
de l'appareil.

3. Laplaque en dessous de la porte du four, qui permet
I'accés au-dessous.

4. Etla cheminée qui permet I'accés au dos du four.
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Procédure

Assurez-vous que la cuisiniére est froide. Retirer les deux
ronds au-dessus du four puis gratter le dessus du four et
ramasser ou pousser la créosote qui se détache vers le coté
droit de l'appareil. Vous pouvez laisser tomber les débris au
fond, car il est possible de les ramasser par I'accés sous la
porte.

Ouvrer l'acces de nettoyage rectangulaire et nettoyer la
créosote accumulée sur le cété du four. Laisser la tomber sur
le fond de l'appareil.

Dévisser les deux écrous (5) de la petite plaque (3) sous la
porte du four et gratter la créosote qui s’est déposée sur
I'extérieur du four.

Démonter le raccord de cheminée (4) et nettoyer le dos du
four.

A la fin, racler la créosote et sortez 1a par l'accés au bas de la
porte.

Refermer toutes les ouvertures.

Vous pouvez utiliser un aspirateur d'atelier pour aspirer et
sortir la créosote de I'appareil. Veuillez prévoir de changer le
filtre de votre appareil, ou de dédier un filtre au nettoyage de la
créosote.
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ENTRETIEN

Retirer les cendres

La combustion du bois ne transforme pas le bois a 100 % en
gaz de combustion. Il reste souvent des résidus de cendres qui
doivent étre retirés de la chambre de combustion pour
permettre a I'air de bien circuler.

Il faut donc enlever les cendres environ tous les deux ou trois
jours en période de chauffage intense. Ne laisser pas la cendre
s’accumuler de fagon excessive dans la chambre de
combustion, car elle peut limiter le volume de la chambre et
réduire I'apport d’air vers les blches. Cela peut avoir comme
effet de diminuer considérablement le rendement énergétique
de 'appareil.

Une épaisseur de 3 ou 4 pouces est le meilleur moment pour
retirer les cendres. C’est aprés une longue période de
chauffage, comme au matin, lorsque le poéle est relativement
froid, qu’il est recommandé de retirer les cendres puisque la
cheminée est encore un peu chaude pour tirer I'air et la
poussiére vers I'extérieur. Laissez un lit de braise d'environ un
pouce dans la chambre de combustion.

Pour vider la chambre de combustion des cendres présentes,
vous devez avoir le matériel suivant :

e Une petite pelle a cendre ;

e Unbalai a cendre;

e Une chaudiere de métal avec un couvercle hermétique ou un

récipient vendu sur le marché fait exprés mettre les cendres.

Au travers des cendres il y a souvent des braises encore
allumées, celles-ci peuvent rester allumées pendant plusieurs
heures voir méme des jours. Il est donc trés important que la
chaudiére ou le contenant a cendre soit munis d’'un couvercle
en métal qui ferme étanche. L'utilisation d’'une tuile de
céramique, de briques, ou de toute autre matiére incombustible
sous le contenant est trés fortement recommandée et constitue
une bonne pratique.

Disposition des cendres

Les cendres contiennent des braises qui sont peut-étre encore
allumées. Celles-ci, en présence d’oxygene, peuvent rester
allumées pendant plusieurs heures et mémes quelques jours.

Il est donc obligatoire de mettre les cendres :

e Dans un contenant en métal avec un couvercle étanche et
bien fermé.

e A lextérieur de votre domicile directement sur le gravier,
sur une dalle de béton, sur des briques, ou sur tout autre
matiére incombustible.

e Suffisamment loin de toutes matiére combustible.

e Aucun liquide inflammable ne doit se trouver a proximité.
Avant de les jeter ou de les enfouir dans le sol, les cendres
doivent rester dans le contenant fermé tant et aussi longtemps

qu’elles ne sont pas froides et que les braises ne sont pas
toutes éteintes.

NE PAS JETER DE DECHETS DANS LE CONTENANT A
CENDRES.
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Formation de créosote

La combustion incompléte du bois produit du goudron et
d’autres vapeurs organiques qui forment un ensemble que I'on
appelle « la créosote ». Ces vapeurs se condensent dans la
cheminée relativement fraiche lorsque le bois brlle a petit feu
formant ainsi des résidus de créosote sur les parois de la
cheminée et dans le raccord de la cheminée. La créosote peut
prendre soit la forme d’un liquide goudronneux, d’une
poussiére de suie ou d’'un dépét cristallin. Lorsqu’il prend feu,
la créosote dégage une trés forte chaleur et est la cause des
feux de cheminée.

La cheminée, et le raccord de cheminée doivent étre inspectés
régulierement, au moins une fois par semaine pendant les
premiers mois d'utilisation du poéle pour déterminer la
fréquence de ramonage de votre installation.

Contacter les services d’incendie de votre localité pour
connaitre la procédure en cas de feu de cheminée.

Inspection de la cheminée

Selon le taux d’humidité du bois, 'essence de bois utilisée, la
qualité de la combustion et plusieurs autres facteurs, la rapidité
de la formation de la créosote dans la cheminée et dans le
raccord peut varier.

La cheminée doit étre inspectée au moins a tous les mois
pendant la saison de chauffage. Pour cela, vous pouvez
consulter un ramoneur accrédité pour qu’il évalue la fréquence
a laquelle votre cheminée doit étre ramonée. Vous pouvez
aussi le faire vous-méme en éteignant complétement votre
poéle. Il faut par la suite retirer les vis du collet de la cheminée
ainsi que les vis du collet du poéle pour détacher le raccord et
l'inspecter. Ensuite, vous regarder directement a l'intérieur de
la cheminée a I'aide d’'une lampe de poche. Pour les
cheminées de magonnerie, il est possible d’inspecter I'intérieur
du conduit a fumée en enlevant tout d’abord le bouchon de la
cheminée d’acier. On peut, par la suite, prendre un petit miroir
et I'entrer par le regard de ramonage. Ne pas oublier de
remettre le bouchon. Pour une cheminée préfabriquée
extérieure la jonction T du bas a souvent un couvercle que I'on
peut ouvrir pour faire le ramonage. |l est préférable de faire
l'inspection de jour et par journée ensoleillée.

Une accumulation de plus de 3mm (1/8 pouces), un diamétre
apparent plus petit que la cheminée ou la difficulté de voir le
chapeau de cheminée est le signe qu’il y a une formation
importante de créosote dans votre cheminée. Vous devez donc
la ramoner pour éviter un feu de cheminée.

Ramonage de la cheminée

Le ramonage de la cheminée demande une logistique spéciale
dont plusieurs tiges de fibre de verre avec des emboults filetés
ainsi gu’une brosse adaptée au diametre de la cheminée.

Le ramonage requiert aussi de monter sur le toit pour enlever
le chapeau de la cheminée. Dans I'éventualité ou la cheminée
dépasse de plus de 5 pieds le toit, il peut étre nécessaire
d’enlever une section de cheminée pour y effectuer le
ramonage.

Si vous ne vous sentez pas a l'aise de le faire vous-méme il
est fortement recommandé de faire affaire avec un ramoneur
accrédité par 'APC au Québec, par le WETT dans le reste du
Canada et par le NFI aux I'Etats-Unis.
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Entretien de la porte

La porte est I'élément mobile de votre poéle qui demande une
attention particuliere. Son étanchéité est primordiale. L’'un des
premiers signes d'usure du cordon de fibre de verre tressé est
que des dépdts blancs semblent coller sur la vitre et sur les
parois situées a I'endroit ou I'air entre.

¢ IL ESTIMPORTANT DE GARDER LES PORTES, LES
TRAPPES D’ACCES ET LES RONDS FERMES
PENDANT LE FONCTIONNEMENT.

e ILEST IMPORTANT DE GARDER TOUS LES JOINTS
SERRES, SCELLES ET EN BON ETAT.

Ajustement de I’étanchéité de la porte

Si le cordon semble encore en bon état mais est un peu
écrasé, il a probablement besoin d’étre resserrer sur la fagade
du poéle.

Ajustement de I’'étanchéité du cordon du
coéte opposé aux gonds

De ce cété I'ajustement se fait dans le mécanisme situé sous
la porte.

1) Ouvrez la porte.

2) Avec un tournevis carré visser d’'un quart de tour la
vis prés de 'ouverture ou la poignée entre dans le
sens des aiguilles d'une montre.

3) Refermer la porte en mettant un bout de papier entre
le cordon et la fagade.

4) Sivous étes capable de retirer le papier ainsi coincé
sans sentir de résistance, recommencer les étapes ci-
haut.

5) Silavis est complétement vissée et que le bout de
papier glisse toujours facilement, le cordon n’est plus
étanche et doit étre remplacé.

Nettoyage de la vitre

Pour le nettoyage de la vitre, J.A. ROBY INC. recommande
d’utiliser les produits vendus spécialement a cet effet ou un
nettoyeur a four en évitant toutes les surfaces autres que la
vitre.

Eviter le nettoyage a chaud ainsi que les nettoyants abrasifs.

Le nettoyage a chaud peut créer un choc thermique dans la
vitre et causer son éclatement.
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Démontage et remontage de la porte
Pour le démontage ne pas desserrer le gond du bas.

1) Ouvrir la porte.

2) Retirer le gond du haut. Pour ce faire, dévisser
entierement ou partiellement I'écrou ( C) avec une clef
9/16” sur le boulon (A) pour libérer le haut de la porte

3) Incliner Iégérement la porte puis lever la porte pour
dégager le gond du bas.

Pour remonter la porte :

1) Remettre la porte sur le gong du bas en insérant le
boulon du bas dans le bas de la porte.

2) Remettre la porte en place de fagon a ce que le
boulon (A) entre dans la partie supérieure de la porte.
Le boulon (A) I'espaceur (B) et I'écrou (C) doivent étre
visser ferment dans I'ordre montré ci-dessous avec
une clef 9/16”

3) Vérifier que la position des boulons fait en sorte que
le coté gauche de la porte soit étanche. Regarder s'il
y a un jour ou mettre un bout de papier pour vérifier
I'étanchéité (voir section ajustement de I'étanchéité)
Vérifier aussi que la porte soit au niveau
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Changement d’une vitre brisée
Pour éviter que la vitre se brise :

. EVITEZ DE FRAPPER LE VERRE;
. NE METTEZ PAS D’EAU QUI POURRAIT CREER UN CHOC
THERMIQUE;
. NE CLAQUEZ PAS LA PORTE;
o NE CONSTRUISER PAS DE FEU TROP PRES DE LA
PORTE
. NE POUSSER PAS DE BUCHES AVEC LA PORTE OU LA
VITRE DE LA PORTE
o NE PAS CHAUFFER VOTRE POELE SI LA VITRE EST
CASSEE OU CRAQUEE.
Vous devez la remplacer par une vitre de vitrocéramique de
4mm de forme adéquate. Pour avoir une vitre de
remplacement, contacter votre détaillant.

NE PAS UTILISER DE SUBSTITUTS.
Pour remplacer la vitre :

1) Dévisser partiellement les vis qui retiennent les quatre
supports de vitre.

2) Retirer les morceaux de verre brisés et nettoyer la
porte

3) Autour de la vitre il doit y avoir un cordon plat de fibre
de verre pour en assurer I'étanchéité. Si le cordon n’y
est pas, vous devez l'installer sans mettre de tension
dessus pour le garder le plus épais possible. Le
cordon a un autocollant d’un cété.

4) Installer la vitre et remplacer les supports de vitre du
bas en resserrant les vis sans trop les serrer. Une vis
trop serrée peut créer un point de pression et faire
éclater la vitre. Il s’agit ici de compresser légérement
le cordon autour de la vitre contre la porte.

5) Replacer les supports du haut et serrer les vis de
fagon a ne pas trop les serrer.

6) Vérifier le vissage.

Il est possible que vous ayez de la difficulté a replacer la vitre a
la verticale. Vous devrez donc retirer la porte. Voir les
instructions dans le manuel pour le faire.
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Changement du cordon de porte

Lorsqu’il n’est plus possible d’'ajuster la porte pour que le
cordon soit écrasé, c’est que le cordon de la porte est rendu a
la fin de sa vie utile. Il se peut aussi que le cordon soit
endommagé. Il faut donc le remplacer.

Le cordon utilisé pour votre poéle, est un cordon de fibre de
verre rond d’un diameétre de 2 pouce (12.7 mm)

Pour installer un nouveau cordon, il est préférable de démonter
la porte du poéle. Voir les instructions sur le démontage et
remontage de la porte.

Préparation du cordon

—_

) Prendre les filaments d’un bout effiloché du cordon et

les retourner vers l'intérieur du cordon.

2) Ajouter un peu de latex ou de la silicone haute
température, au bout du cordon pour que le bout du
cordon soit net.

3) Enlever le vieux cordon et nettoyer le fond de la
rainure dans laquelle le cordon était installé.

4) En commengant dans un coin du bas de la porte

étendre et vérifier la longueur du cordon.

5) Couper le cordon 2 pouce trop long et refaire les
étapes 1 et 2.

Pose du cordon

1) Mettre du scellant haute température dans le fond de
la rainure propre pour coller le cordon.

2) Déposer le cordon en commengant par I'un des deux
coins du bas en le distribuant tout autour de la porte
dans sa rainure. Ne tendez pas le cordon en le
posant. Il doit étre relaché.

3) Coller les deux bouts de cordon a 90 degrés I'un de
I'autre dans le coin de la porte et ajouter un peu de
scellant entre les deux.

4) Laisser sécher le scellant haute température pendant
au moins 48 heures avant de remonter la porte sur
ses gonds et de réajuster son étanchéité.

ACTION A PRENDRE LORS
D’UN FEU DE CHEMINEE

CONTACTER LES AUTORITES DE VOTRE LOCALITE SUR
LA PROCEDURE A SUIVRE LORS D’UN FEU DE CHEMINEE
ET SOYEZ SUR DE BIEN CONNAITRE LA PROCEDURE EN
CAS DE FEU DE CHEMINEE.

1. Fermer hermétiquement la porte, les prises d’air et le
régulateur de tirage.

2. Arroser le matériel combustible adjacent a la cheminée.

3. Sonner lalarme, évacuer la maison si nécessaire et
appeler les pompiers.

4. Ne jamais toucher les tuyaux avant que le feu ne soit
complétement éteint.

Ne pas réutiliser la cheminée avant I'inspection ou la réparation.
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ANNEXE 1
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ANNEXE 2

MANUEL D’INSTALLATION ET D’UTILISATION DU RESERVOIR A EAU

OPTIONNEL

INSTALLATION AND OPERATION MANUAL OF THE OPTIONAL WATER TANK

Le réservoir décoratif de J.A. Roby
ajoute une touche d’esthétisme a
votre cuisiniere tout en complétant
votre ensemble de cuisine. Comme
attendu, le réservoir permet de
garder une source d’eau chaude a

portéte de main pour votre
maisonnée.
Note: Le réservoir n’est pas

congu pour faire bouillir 'eau ni
pour réchauffer I’eau rapidement.
I ne sert qua maintenir Ila
température de l'eau sur une
période prolongée.

Attention: Pour remplir le
réservoir d’eau chaude J.A. Roby
préconise l'utilisation d’une
bouilloire conventionnelle en

métal placée directement sur le
dessus du poéle

18 mars 2022

J.A. Roby’s decorative water tank
adds a touch of aesthetic to your
cook stove while completing your
kitchen set. As expected, it also
provides an handy source of warm
water for your household.

Note: The water tank is not
conceived to boil water nor to
warm it up quickly. It’s only
purpose is to maintain the
temperature of the water on an
extended period.

Attention: To fill the water tank,
J.A. Roby recommends using a
standard metal kettle placed
directly atop of the cook stove
hob
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INSTALLATION DU
RESERVOIR

1) Visser partiellement les
4 vis (A) fournies avec le
réchaud de fagons a
laisser suffisamment de
jeu pour pouvoir
accrocher ce dernier les
vis

2) Accrocher le réchaud sur
les 4 vis en passant
chacune d’entre elles
dans les 4 espaces du
réchaud prévus a cet
effet

3) Appuyer le réservoir a
eau sur les 4 vis puis
serrer les vis
complétement

18 mars 2022

INSTALLATION DU
RESERVOIR

1) Screw partially the 4 screws
(A) provided with the water
tank. Keep enough
clearance in order to hang
the water tank on them

2) Hang the water tank on the
4 screws by passing each
one of them in the waters
tank’s spaces provided to
that effect

3) Support the water tank on
the screws and tighten them
completely




REMPLISSAGE DU
RESERVOIR

1) Ouvrir le couvercle et
enlever le second couvercle
d’acier inoxydable amovible

2) Verser directement I'eau
chaude dans le réservoir et
remettre le couvercle
amovible pour prévenir la
condensation directement
dans caisson du réservoir

Danger : Il n’est pas
recommandé de consommer
de I’eau chaude qui est restée
stagnante trop longtemps. Il
est important de changer
I'eau aux 2 jours. Il est aussi
important de nettoyer et
détartrer le réservoir
régulierement.

UTILISATION DU
RESERVOIR

1) Ouuvrir la porte et ouvrir la
poignée du robinet. Attention
a bien refermer la poignée
du robinet pour prévenir un
dégéat d’eau

NETTOYAGE DU
RESERVOIR

1) Ouuvrir le couvercle

2) Retirer le réservoir d’acier
inoxydable en l'inclinant par
'avant de facon a laissé
passer la téte du robinet

3) Procéder au nettoyage avec
du savon a vaisselle et de
leau

4) Replacer le réservoir en le
plagant plutot vers l'arriere
afin que la porte n’heurte
pas la téte du robinet en la
refermant

W

ANNEXE 3

FILLING OF THE WATER
TANK

1) Open the lid and remove the
second stainless steel
removable lid

2) Poor hot water directly inside
the water tank and put back
the lid to prevent water
condensation in the water
tank chamber

Warning : It is not
recommended to consume
warm water stagnating for a
long period. It is therefore
important to replace the water
at least every 2 days.
Moreover, It is important to
clean up and descale the
water tank regularly

WATER TANK'S USAGE

1) Open the door and turn the
tap. Make sure that the tap
handle is closed completely
to prevent water spill

CLEANING OF THE WATER
TANK

1) Open the lid

2) Remove the stainless-steel
tank by tilting it forward so
that it lets the valve head
pass

3) Proceed to the water tank
clean up with water and soap

4) Put back the water tank
where it belongs by taking
care of putting it a little bit
backward so that the door
doesn't hit the valve head
while closing it




Pieces pouvant étre remplacées

e Briques

e Vitre de porte de poéle Carrée
e Vitre de porte de poéle Arquée
e Poignées

e Porte de poéle

e Ventilateurs

e Corde de fibre de verre plat

e Corde de fibre de verre ronde
¢ Rondelle de support de brique.

Pour commander ces piéces veuillez contacter votre marchand autorisé.

18 mars 2022
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(GA:HAHTIE A VIE LIMITEE

POELES ET FOYERS

GARANTIE A VIE LIMITEE J. A. ROBY

APPAREILS DE CHAUFFAGE AU BOIS

Cette garantie du fabricant ne s’applique qu’a I’acheteur d’origine (vente au détail) et n’est pas transférable. La présente garantie ne
couvre que les produits neufs qui ne doivent pas avoir été modifiés, altérés ou réparés depuis leur expédition de I’'usine. Les produits
couverts par cette garantie doivent avoir été fabriqués apres la date de révision indiquée en bas de page. Lors d’une réclamation de
garantie, une preuve d’achat (copie de facture datée), le nom du modele ainsi que le numéro de série doivent étre fournis a J. A.
ROBY. L’enregistrement de la garantie est facultatif.

L’appareil doit étre installé par un installateur ou un entrepreneur qualifié. L’installation doit &tre faite conformément aux
instructions d’installation incluses avec le produit et a tous les codes d’incendie et de construction locaux et nationaux. Tout appel de
service relié a une mauvaise installation n’est pas couvert par la présente garantie. La présente garantie ne s’applique que pour un
usage résidentiel normal. Cette garantie limitée ne couvre pas les dommages causés par un mauvais usage, une mauvaise installation,
un manque d’entretien, un usage abusif, de surchauffe, un accident durant le transport, des altérations, d’une panne de courant, d’un
manque de tirage, d’un retour de fumée. Faire fonctionner I’appareil au réglage maximal pendant des périodes prolongées constitue
de la négligence. Tout défaut ou dommage 1ié a 1’utilisation de pieces non autorisées ou autres que des pieces d’origines annule cette
garantie.

Cette garantie limitée ne couvre pas les égratignures, la corrosion, la déformation ou la décoloration. Le fabricant peut exiger que les
produits défectueux lui soient retournés et/ou que des photos numériques lui soient fournies a I’appui de la réclamation. Les produits
retournés doivent étre expédiés port payé au fabricant pour étude. Si le produit est défectueux, le fabricant réparera ou remplacera le
produit défectueux. Les frais de transport pour retourner le produit a I’acheteur seront aux frais du manufacturier?. Les cofits de
main-d’ceuvre externe relatifs aux réparations garanties ne sont pas couverts. Le fabricant peut a sa discrétion, décider de réparer ou
de remplacer toute piece ou unité apres inspection et étude du défaut. Le fabricant peut a sa discrétion, se décharger de toutes ses
obligations en ce qui concerne la présente garantie en remboursant le prix de gros de toute piece défectueuse garantie. Le fabricant ne
peut, en aucun cas, €tre tenu responsable de tout dommage extraordinaire, indirect ou consécutif de quelque nature que ce soit qui
dépasserait le prix d’achat original du produit. Les pieces couvertes par une garantie a vie sont sujettes a une limite d’un seul
remplacement sur la durée de vie utile du produit.

Tout dommage causé a 1’appareil, a la chambre de combustion, a I’échangeur de chaleur, a la plaque de fonte émaillée ou autres
composant par I’eau, les dommages causés par les intempéries, de longues périodes d’humidité, la condensation, des produits
chimiques ou produits d’entretien nuisibles ne seront pas la responsabilité de J. A. ROBY. Tout dommage aux composantes
attribuables a un manque d’entretien entre autres, du cordon d’étanchéité, ne sera pas couvert par cette garantie. J. A. ROBY
n’endosse ni n’autorise aucun tiers a assumer en son nom toute autre responsabilité concernant la vente de ce produit.

La fabrication de votre nouvel appareil ainsi que les matériaux suivants sont garantis contre les défauts tel que mentionné ci-dessous

CRIPTION DE LA GARANTIE 100% du prix de détail ¢
ir 2 cendres, poignées, portes et pattes de fonte A vie

mbre de combustion, 5 ans Apres 5 ans
aux d’air secondaires 5 ans

wngeur de chaleur 2 ans Apres 2 ans
rupteurs, thermo-disques, filage et autres commandes, ventilateurs standaj 2 ans

mostat

e trempé, ventilateurs optionnels et joints d’étanchéités 1 an

e de céramique (bris thermique seulement!) 1 an

es de remplacement (avec preuve d’achat) 90 jrs

En raison des améliorations constantes apportées aux produits, toutes les spécifications et conceptions sont sujettes a des modifications sans préavis.

Avant d’expédier votre appareil ou une piece défectueuse a notre usine, vous devez obtenir un numéro d’autorisation. Toute
marchandise expédiée a notre usine sans autorisation sera automatiquement refusée et retournée a I’expéditeur.

1= Photos numériques exigées 2= Frais de transport non inclus hors Canada Révisé 08/18

18 mars 2022
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APPENDIX 8: Photographs of test set up
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TESTING THROUGH YOUR REALITY
Dilution picture Dia 8

€4 POLYTESTS

Picture 1: Sampling system

1 |: 8 in dia Stainless steel pipa

2 |- 16 in. Between sampling probe and lower elbow

3 |- Air intake with damper to adjust flow rate

4 | Exhaust blower




POLYTESTS

TESTING THROUGH YOUR REALITY

Picture 2: Hood

5 |- 8in. dia. Stainless steel pipe

6 |-Na

7 |- 10 feet long between velocity port and upper elbow

g |- 48 in. dia. Galvanized steel smoke captures hood




TESTING THROUGH YOUR REALITY

€4 POLYTESTS

Picture 3: Stack sampling

Picture 3.1: Gas analysis and
temperature probe Picture 3.2: chimney support

9 |: Temperature and gas analyser sampling ports located 9 feet above platform

10 |+ Exhaust system support bracket
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TESTING THROUGH YOUR REALITY

Picture 4: Tunnel flow measurement and sampling probe

11: Velocity port
12: Sampling port, 2 sampling probes with 2x47 mm. dia.filter each.

12.1: Sampling port, sampling probes with 2x47 mm. dia.filter each., for first hour
sampling

13:18 feet long dilution tunnel

13.1: Extraction blower
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TESTING THROUGH YOUR REALITY

Picture 5: Draft sampling

14 |: Draft sampling port located 6 in.from the flue outlet
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TESTING THROUGH YOUR REALITY

Picture 6: Equipments

15 |: Acquisition system

16 | Vacuum pump

17 |: Digital manometer

18 | Digital read out for mass flow meter

19 |: Digital vacuum gage

20 |: Mass flow meter




TESTING THROUGH YOUR REALITY

€9 POLYTESTS

Picture 7: Gaz analyser

Picture 8: Reference dry gas meter
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TESTING THROUGH YOUR REALITY

Picture 11: Dry gas meter
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TESTING THROUGH YOUR BEALITY

Picture 12: Dilution tunnel sample system
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TESTING THROUGH YOUR REALITY
Picture 13: Dilution tunnel
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APPENDIX 9: Test load photographs
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TESTING THROUGH YOUR REALITY
Heater

front view

Iso View

il

side view Back view
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6 TESTING THROUGH YO
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Run 1 December 19" 2016 category 2

Load in the Heater

Load front view

Load side view
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NG THROUGH ¥

Run 2 December 20t 2016 Category 4

Load in the Heater

Load front view

Load side view
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NG THROUGH Yol

I

Run 3 December 215t 2016 category 3

Load in the Heater

Load front view

Load side view
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Run 4 December 22" 2016 Category 1

Load in the Heater

Load front view

Load side view
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APPENDIX 10: Laboratory Operating Procedures
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POLYTESTS Services inc.

SFBA EMISSIONS AND EFFICIENCY TESTING
LABORATORY OPERATING PROCEDURE

INTRODUCTION

This document provides a step by step guide for the technician conducting tests to EPA
standard requirements. Procedures outlined here, when followed, will result in tests in
conformance with EPA Methods 28R, ASTME2780, ASTME2515, ASTM E2618, Method
28WHH, Method 28 PTS.

The primary measurements to be made are particulate emissions rates. The
technician’s duties include the following steps.

1. Incoming inspection of test units.
. Set-up of test units.

3. Preliminary testing to establish unit operating procedures
and familiarity with operating controls.

4. Calibration of test equipment.

5. Set-up, checking and operation of sampling apparatus.

6. Conduct of tests including complete record keeping and
data recording for non-automated functions.

7. Operation of hardware and software included in automatic
data acquisition system.

8. Review and analysis of data at test completion to ensure
test validity.

The technician running this test must be familiar with the following documents, which are
to be kept in the laboratory at all, times.

EPA METHODS

EPA Methods 28R
ASTME2780
ASTME2515
ASTM E2618
Method 28WHH
Method 28 PTS

2B
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POLYTESTS Services inc.

SFBA EMISSIONS AND EFFICIENCY TESTING
LABORATORY OPERATING PROCEDURE

APPLIANCE INSPECTION AND SET-UP

A.

1.

INCOMING INSPECTION

Check for completeness of unit including parts, accessories, installation
and operating instructions, drawings and specifications etc. Note any
discrepancies or missing parts or information.

Check for shipping damage. If damage has occurred, notify the
laboratory manager. In some cases, repairs may be made, provided the
manufacturer and laboratory manager concur that repairs will not affect
the unit's performance. If damage is irrepairable, a new unit will need to
be obtained.

Note whether unit is catalytic of non-catalytic.

Mark unit with manufacturer’'s name, model number, work order number
and date received.

If unit is safety listed, note label data including listing agency and serial
number. If unit is not listed, mark all data sheets “UNLISTED”. Test
results will not be released until unit passes safety tests without
modification unless authorized by laboratory manager.

UNIT SET-UP
All new units must be operated for a breaking in period as follows.

a) Non-catalytic units: Ten (48) hours at medium burn rate with
Douglas Fir scrap or cordwood.

b) Catalytic units: Fifty (50) hours at medium burn rate with
Douglas Fir scrap or cordwood.

During these break-in runs the unit may be connected to a lab chimney
and fuel additions noted into the corresponding data acquisition file. For
catalytic units, a thermocouple must be installed in the catalyst.

Record catalyst temperature at 1-hour intervals or on chart recorder.
Operating should continue until data shows at least fifty (50) hours of
operation with catalyst temperature in excess of 800 degrees Fahrenheit
(active range).

For non-catalytic units a stack thermocouple should be installed and stack
temperature recorded at 1-hour intervals. Fourthy-height (48) hours
minimum burn time with a stack temperature of at least 250 degrees
Fahrenheit is required.

Once break-in is completed, allow unit to cool. Clean unit thoroughly.
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9.

10.
11.

POLYTESTS Services inc.

SFBA EMISSIONS AND EFFICIENCY TESTING
LABORATORY OPERATING PROCEDURE

Unit is to be placed on scale for testing. Prior to proceeding with
verification process, scale should be turned on and allowed to warm up
for one (1) hour minimum. Zero scale and check calibration with standard
weights. One (1) 1 kg weight and one (1) 2 kg weight are provided for
this purpose. Use scale verification test form no. EPA-7-TP to record
results. If scale fails to reproduce weights within tolerance, check with
laboratory manager before proceeding.

If scale checks out, place unit on scale and align so chimney will be
centered in hood.

Attach chimney connector and chimney. Be sure all joints are sealed
below sampling points. Chimney and connector should be cleaned with a
wire brush. Be sure chimney connector terminates and chimney starts at
proper level above scale platform. Chimney must be supported from
scale so that it does not touch test enclosure or hood walls.
Thermocouples should be attached to surfaces of unit prior to testing.
EPA requires a thermocouple on the bottom of the firebox. This must be
installed prior to putting the unit on the scale. In some cases, the
required thermocouple locations will be inaccessible on finished units.
These units should have thermocouples installed by the manufacturer
during construction. Check with the laboratory manager if problems are
encountered in proper thermocouple attachment.

Measure firebox dimensions and record on data forms nos. EPA-2-TP.
Make a three dimensional sketch of the firebox including firebrick, baffles
and obstructions. Calculate firebox volume in cubic feet with both
addition and substraction methods using forms nos. EPA-3-TP and EPA-
4-TP. See Section 6.2.4 of EPA Method 28 for details of firebox volume
determination.

If unit is catalytically equipped, additional thermocouples must be installed
upstream and downstream of catalyst. Thermocouples should also be
placed in the primary and secondary combustion chambers of all units.
Plug thermocouples into data acquisition system jacks making a check of
locations and jack numbers for each test on data form no. EPA-5-TP.
Note that inserts are tested as if they are freestanding stoves.

Dilution tunnel should be cleaned prior to each certification test series and
at anytime a higher burn rate follows a lower test burn rate.

SAMPLING SYSTEM — SET-UP

A.

1.

GAS ANALYSIS

Instruments should be turned on and allowed to warm up for one (1) hour
minimum.
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POLYTESTS Services inc.

SFBA EMISSIONS AND EFFICIENCY TESTING
LABORATORY OPERATING PROCEDURE

Calibrate analyzers as follows:

NOTE : Prior to proceeding with calibration, make sure to use NIST
tracable calibration gas bottles. Adjust flow meter if
necessary at each instrument to required flow value.

a) Using span gas, adjust span control to values specified on
calibration gas label.
b) Using nitrogene, adjust zero controls to provide a 0.00

analyzer readout.

C) Repeat a) and b) until no further adjustment is required.
d) Check readout vs. calibration gases (2) labels.

The CO, and CO analyzers are “ZEROED” on nitrogen. The O, analyzer
is spanned on air and set for 20.9%. It is zeroed on nitrogen as well.

Check for response time synchronization.

a) With no fire in unit, allow reading to stabilize (O, should be
20.93, CO and CO; should equal O).
b) Flow the calibration gas in the unit and start stop watch.

Note the time required for each unit to reach .90 of the
calibration gas bottle value. If all three analyzers reach
this value within 15 seconds of each other, synchronization
is adequate. If not, contact the laboratory manager.
Synchronization is adjusted by internal instrument setting.

Set-up sample clean-up and water collection train as follows.

a) Load impingers as follows:
Impinger #1: 100 ml distilled water and 5 ml H,SO,
Impinger #2: 100 ml distilled water and 5 ml H,SO,
Impinger #3: Empty
Impinger #4: 200 — 300 grams silica gel (dry)

b) Place impingers in container and connect with “U TUBES”.
Grease carefully on bottom half of ball joint so that grease
will not get into tubes.

C) Connect filter to first impinger and sample line to last
impinger.
e. Leak check system as follows.
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POLYTESTS Services inc.

SFBA EMISSIONS AND EFFICIENCY TESTING
LABORATORY OPERATING PROCEDURE

)

1) Plug probe.

2) Turn on sample system.

3) Observe sample flow rotometer and vacuum
gauge. If necessary, use vacuum; adjust
valve to set vacuum to the maximum inches

Hg.

4) If the float in rotometer does not stabilize
below 10 on scale, system must be
resealed.

5) Repeat leak check procedure until

satisfactory results are obtained.

Just prior to starting test, fill impinger container with water
and ice and record ambiant conditions on data form no.
EPA-8-TP.

B. DILUTION TUNNEL SAMPLE TRAIN SET-UP

1. Filters and holders.

a) Clean probes and filter holder front housings carefully and
desiccate for at least 24 hours prior to use.

b) Filters should be numbered and filter and probe
combinations labeled prior to use.

C) Weigh desiccated filters and probe-filter units on analytical
balance. Record weights data form no. EPA-10-TP. Note
that probe and front half of front filter are to be weighed as
a unit.

d) Carefully assemble filter holder units and connect to

sampling systems. Check “DRIERITE” columns for
adequate dry absorbent (blue).

2. Leak checking.

a)

b)

Each sample system is to be checked for leakage prior to
inserting probes in tunnel.

Plug probes and start samplers, adjust pump bypass valve
to produce a vacuum reading of 5 inches Hg. (NOTE:
During test, vacuum must not exceed 5 inches unless
posttest leak check shows acceptable results.)
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POLYTESTS Services inc.

SFBA EMISSIONS AND EFFICIENCY TESTING
LABORATORY OPERATING PROCEDURE

TEST CONDUCT

A. FUEL LOAD

Allow vacuum indication to stabilize for two (2) minutes,
then record time and dry gas (DGM;) and (DGM,) meter
readings. Wait ten (10) minutes and record dry gas meter
readings again (DGMs, DGM,). NOTE: If mark, system is
leaking too much and all seals should be checked.

Calculate leakage rate as follows.

1) System 1: (DGM; — DGM;) = CFM;,
10

2) System 2: (DGM, — DGM,) = CFM,
10

If CFM; or CFM, is greater than .02 CFM, leakage is
unacceptable and system must be resealed.

If CFM; or CFM, is greater than 0.04 X sample rate,
leakage is unacceptable. For most tests, the sample rate
will be about 0.15 CFM, thus leakage rates in excess of
0.04 X 0.15 = 0.006 CFM are not acceptable. Record
leakage rates on form no. EPA-5-TP

Once leakage check is satisfactory, unplug probe and set
flow to appropriate rate for test. This should be done in the
minimum amount of time necessary and with the probes in
ambient air. Do not insert probes in tunnel until the start of
the test run. When flow is established, replug probes to
prevent contamination.

1. Determine optimum load weight by multiplying firebox volume in
cubic feet by 7. This is the load weight on an as-fired basis.
2. Determine piece size to obtain the requested load configuration

and meet the test load weight criteria. The load should consist of
the following: TO BE DETERMINED

3. Weigh out test load and adjust weight by shortening all pieces
equally if necessary. Record individual piece load on form no.
EPA-11-TP.
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POLYTESTS Services inc.

SFBA EMISSIONS AND EFFICIENCY TESTING
LABORATORY OPERATING PROCEDURE

4, Measure and record moisture content of each fuel piece using
Delmhorst moisture meter. Determine if fuel load moisture
content is in required range. If not, construct new load using wood
with required moisture content. All wood in the humidity chamber
should be within range. Contact project manager if you cannot
find suitable pieces. Record moisture of each individual piece
load on form no. EPA-11-TP.

UNIT START-UP

1. Before lighting a fire, turn on dilution tunnel and set flow rate to
140 SCFM if burn rate is to be less than 3 kg/hr or to an
appropriate rate from table provided in laboratory for higher burn
rates. Record readings on data form no. EPA-9-TP.

2. Check draft imposed on cold stove with all inlets closed and a
draft gauge in the chimney. If draft is greater than 0.005 inches
water column, adjust tunnel to stack gap until draft is less than

0.005.

3. Check for ambient airflow around unit with hot wire anomometer.
Must be less than 50 ft/min.

4. Check all equipment for proper operation. Analyzers should be on

and in sample mode. Computer should be loaded with test
program and awaiting test start command.

5. Zero scale and start fire with uncolored newspaper and kindling
representing 10 % of test load with the same type of fuel.
6. Once kindling is burning well after 5 minutes, add splitted pieces

having a bottom surface around 4 sqg. inches and representing
25% of test load weight. Operate at high fire for 15 minutes.
Then adjust settings to intended test run levels as per the
manufacturer’s.

7. Following addition of pretest fuel load (splitted pieces), start
computer for data logging.
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POLYTESTS Services inc.

SFBA EMISSIONS AND EFFICIENCY TESTING
LABORATORY OPERATING PROCEDURE

8. All fuel additions, air intake settings and operational
characteristics shall be noted with associated time stamp on form
no. EPA-1-TP.

C. TEST RUN

1. Once the targeted test fuel bed weight is obtained, the test is to be
started as follows:

Insert the sample probes into the tunnel being careful not
to hit sides of tunnel with probe tip.

Check tunnel pitot tube for proper position. (Pitot should
be carefully cleaned prior to each test.)

Turn on probe sample systems and stack sampler.

Open stove door, rake coals and load stove as follows: TO
BE DETERMINED

Close door or follow manufacturer’s start-up procedures.
(Five (5) minutes maximum time before all

doors and controls must be set to final positions for
duration of test.)

An alarm will sound an audible signal at the (10) minutes
intervals. This signal a reading interval. You must verify at
each interval that the following readings are correctly
logged by the data acquisition system and make
observations of any unusual or non routine events that
could occur.

1) Rotometer readings.

2) Tunnel pitot tube reading.

(Zero regularly between readings)

3) Gas meter readings.

Temperature readings.

Draft reading

Test laod weight

CO, CO;, and O, readings

Observations of any unusual or non-routine events.

oL

During the test, any condition approaching unacceptable
limits will be noted. The filter probes and housings are
installed in small holders just outside the tunnel. If the filter
temperature gets too high, you will have to increase the
water flow through the cooling unit until acceptable
temperatures are obtained. In between readings, check on
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POLYTESTS Services inc.

SFBA EMISSIONS AND EFFICIENCY TESTING

LABORATORY OPERATING PROCEDURE

other equipment. Be sure dryers and filters are working
and monitor impinger train for proper water and ice levels
etc.

h) When the fuel charge is consumed, it will signal end of test
and shut down the sampling systems. When this occurs,
remove filter holder and probes from tunnel and impingers
from sample line.

V. POST TEST PROCEDURES

A.

GENERAL

SAMPLE RECOVERY - FILTER TRAINS

1.

Carefully clean outside of probes and filter housings with alcohol.
Disassemble filter holder and transfer filters to clean petri dish.
Scrape gasket with scalpel and collect any loose material on
filters.

Place probe and front half of first filter holders (still assembled)
and filters in desiccator. Allow 24-hour desiccation before
weighing.

Weigh probe filter holder units and filters at two (2) hour intervals
until weight change between weighings is less than 0.5 mg.
Record all weights taken on data form no. EPA-10-TP.

CALCULATION OF RESULTS

The computer program carries out all final calculations. When run, it will
ask for data from forms used during the test. Enter data as called for.

This guide cannot cover every possible contingency, which may develop during a
particular test program. Many questions, which may arise, can be answered by a
complete understanding of the test standards and their intent. When in doubt on any
detail, check with the laboratory manager and be sure you understand the procedures

involved.

It is critical that all spaces on the data forms be properly filled in. Each test must be
represented by a complete record of what was done and when.
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data 2016-12-19 epa pi 20140 run 1 cat 1

Validation du fichier de calcul avec les équations provenant des normes:
ASTM E2515-11
ASTME2618

Dry burn rate (BR)

Equation used

B415.1, 13.4 BR = I'irﬂ'“’n p I [IUU — YoMy,

i 100
Nomenclature
BR Dry wood burn rate, kg/hr (Ib/hr)
Wuo Total mass of wood burned (wet basis) during the test run, kg (lb)
0 Total time of test run, minutes
%M,y Average moisture in test fuel charge, wet basis, %

To convert from dry basis to wet basis: % moisture wet basis =

Sample calculation

Data

Wuwp 9,448 Ibs

0 254 min
%My 16,90 %
Calculation

BR 0,841 Dry kg/hr
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data 2016-12-19 epa pi 20140 run 1 cat 1

Volume of gas sample corrected to dry
standard conditions (V,tq))

Equation used R )

ASTM 2515, equation 6 Vi = K VoY — = 12.6
Nomenclature

Vi (std) Volume of gas sample, corrected to standard conditions, dscm’ (dscf)

Kq 17.64 R/in Hg

Vi Volume of gas sample

Y DGM calibration factor

Poar Barometric pressure mmHg (in Hg)

AH Average pressure at the outlet of the dry gas meter mm water (in. Water)
Th Absolute average dry gas meter temperature K (R)

Sample calculation

Data

Vi 46,84 dcf

Y 0,98608

Pbar 30,37 in Hg
AH -0,5997 in Hg
T 541,4 R
Calculation

Vin(std) 44,80 dscf
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data 2016-12-19 epa pi 20140 run 1 cat 1

Total amount of particulate matter collected (m,)

Equation used
ASTM 2515, equation 12

M, = F + F; + APF

Nomenclature

m, Total amount of particulate matter collected, mg

Fi Particulate matter collected on front filter, mg

F, Particulate matter collected on second filter, mg

APF Post-test weight gain of probe and filter holder assembly, mg

Sample calculation

Data

Fi 0,004 g
F, -0,001 g
APF 0,003 g
Calculation

my 6,400 mg

Calculation based of train 2 data
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data 2016-12-19 epa pi 20140 run 1 cat 1

Particulate concentration (Cg)

Equation used
ASTM 2515, equation 13

I,

C: = (0,001 g/mg) = {1——)

T | ST

Nomenclature
c Concentration of particulate matter in stack gas or dilution tunnel, dry basis,
° corrected to standard conditions, g/dsm3 (g/dscf)
m, Total amount of particulate matter collected in the sampling train, mg
Vin(std) Volume of gas sample measured corrected to dry standard conditions, dsm’ (dscf)

Sample calculation

Data

my 6,400 mg
Vin(std) 44,80 dscf
Calculation

G 0,000143 g/dscf

Calculation based of train 2 data
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data 2016-12-19 epa pi 20140 run 1 cat 1

Particulate concentration for room air (C,)

Equation used
ASTM 2515, equation 14

.
Cr = (0,001 gfmg) = [1_ ]I

i
mr (std

Nomenclature
c Concentration of particulate matter in room air, dry basis, corrected to standard
' conditions, g/dsm3 (g/dscf)
m, Total amount of particulate matter collected in the sampling train, mg
Vinr(std) Volume of room air sample measured corrected to dry standard conditions, dsm’ (dsc

Sample calculation

Data

m; 0,000 mg
Vinr(std) 32,39 dscf
Calculation

G 0,000000 g/dscf

Calculation based of train 2 data
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data 2016-12-19 epa pi 20140 run 1 cat 1

Adjustment factor for alternative pitot tube
placement (FP)

Equation used

ASTM 2515, equation 1 F Vieran
T
[ S E
Nomenclature
Vstrav Average gas velocity caclulated after the Pitot tube traverse

Average gas velocity at the center of the dilution tunnel cacluated after the multi-
Vscent point Pitot traverse
Fp Adjustment factor for center of tunnel pitot tube placement

Sample calculation

Data

Vstrav 0,0563
Vscent 0,0595
Calculation

Fe 0,946218
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data 2016-12-19 epa pi 20140 run 1 cat 1

Average dilution tunnel gas velocity (V)

Equation used
ASTM 2515, equation 9

i 4 _'.,'l-"' P}'.’.IL
Nomenclature
Vg Average dilution tunnel gas velocity, m/s (ft/s)
Kp Pitot tube constant T T 2
For the metric units: 3497 m/sec -':’;'3:_ = |
For English units: 85.49 [t /sec E=mals. " M2

Pitot tube coefficient (use 0.99 for standard pitot tube, 0.84 may be used for S-type

Co tubes constructed according to Method 2 specifications)

Fp Pitot tube correction factor

[ \F}m g Average square root of each individual velocity head (AP)

Poar Barometric pressure at measurement site, mm H,0 (in. H,0)

Pq Stack static pressure, mm Hg (in. Hg)

P Absolute dilution tunnel static gas pressure, mm Hg (in. Hg), or P, + P,

M, Molecular weight of dilution tunnel gas, wet basis, g/g-mole (Ib/lb-mol) may be
assumed to be 28.78 or 29 for CSA B415

ts Dilution tunnel temperature, °C (°F)

T, Absolute dilution tunnel temperature, °K (°R), or 273 + t, for metric units, 460 + t, for

English units

Sample calculation

Data

Kp 85,49

Cp 0,99

Fp 0,946
(VaP)__ 0,2409 in H,0
Phar 30,37 in Hg

P 0,24 in H,0
Ps 30,39 in Hg
Ms 28,78 Ib/lb-mol
ts 101,75 F
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data 2016-12-19 epa pi 20140 run 1 cat 1

Ts 561,75 R
Calculation
Vs 15,4609 ft/s
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data 2016-12-19 epa pi 20140 run 1 cat 1

Average dilution tunnel gas flow rate (Qstd)

Equation used

; Tesas f F
ASTM 2515, equation 3 O.q = 60{1 = By )V A ( ....a ] [ 5 ]
g ¢ “Fgg!
Nomenclature
Qstq Total gas flow rate corrected to dry standard conditions, dsm3/min (dscf/min)
60 Conversion factor minutes per hour
B Water vapour in the dilution tunnel stream, proportion by volume (may be assumed
ws to be 2%)
A Average dilution tunnel gas velocity, m/s (ft/s)
A Cross-sectional area of dilution tunnel, m? (ftz)
Tetg Standard absolute temperature, 293 °K (528°R)
T ARSLIULE dveldBE UlluLIuIll wuninel ternperduure, N\ RNy, Ul £/70 T g 1Ol TTIELTIC UTTILS,
s ARN 1 + fAr Fnolich 1initc
ts Dilution tunnel temperature, °C (°F)
P Absolute dilution tunnel static gas pressure, mm Hg (in. Hg), or P, + P,
Ppar Barometric pressure at measurement site, mm Hg (in. Hg)
Pq Dilution tunnel static pressure, mm Hg (in. Hg)
Peid Standard absolute pressure, 760 mm Hg (29.92 in. Hg)

Sample calculation

Data

Pstd

Calculation

Qstd

0,02

15,461
0,196 ft?

528 R
561,75 R
30,389 in Hg

29,92 in Hg

170,41 dscf/min
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data 2016-12-19 epa pi 20140 run 1 cat 1

Particulate emission rate (E)

Equation used
E m IE:; o |l:,-l|:_rl_l

Nomenclature

E Particulate emission rate, g/hr

. Concentration of particulate matter in stack gas or dilution tunnel gas, dry basis
corrected to standard conditions, g/dscm3 (g/dscf)

G Concentration of particulate matter in room air, g/dscm3 (g/dscf)

Qg Total gas flow rate, dry basis corrected to standard conditions, dsm3/min (dscf/min)

Sample calculation

Data

Cs 0,000143 g/dscf
C 0,000000 g/dscf
Qi 170,41 dscf/min
Calculation

E 0,02 g/min

E 1,46 g/h

Calculation based on train 2 data.
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data 2016-12-19 epa pi 20140 run 1 cat 1

Total particulate emission rate (Eq)

Equation used

ASTM 2515, equation 15 Ep = (Ly — L. ) 05eat

Nomenclature

E; Total particulate emission, g

. Concentration of particulate matter in stack gas or dilution tunnel gas, dry basis
corrected to standard conditions, g/dscm3 (g/dscf)

G Concentration of particulate matter in room air, g/dscm3 (g/dscf)

Qg Total gas flow rate, dry basis corrected to standard conditions, dsm3/min (dscf/min)

0 Total sampling time, min

Sample calculation

Data

Cs 0,000143 g/dscf
G 0,000000 g/dscf
Qg 170,41 dscf/min
0 254 min
Calculation

E 6,18 g

Calculation based on train 2 data.

Page 11



data 2016-12-19 epa pi 20140 run 1 cat 1

Average gas velocity in dilution tunnel during
each min interval, i, of the test run

Equation used

ASTM 2515, equation 10

gy = B K, Cpnf AR, \ilj",.::f:

Nomenclature

Average gas velocity in dilution tunnel during each min interval, i of the test run
m/sec (ft/sec)

Pitot tube correction factor

= 1/2

|_J_.nr|-_,.|;.

Pitot tube constant
For the metric units: 34.97 m /sec 1-‘“—

(i Hmm MO

T V—
(o
L"RMin Ry O

For English units: 85.49 fr /ser

Pitot tube coefficient (use 0.99 for standard pitot tube, 0.84 may be used for S-type
tubes constructed according to Method 2 specifications)

interval, i, of the test run
Absolute average gas temperature in the dilution tunnel during the i minutes
Absolute dilution tunnel static gas pressure, mm Hg (in. Hg), or Py, + P,

Molecular weight of dilution tunnel gas, wet basis, g/g-mole (Ib/lb-mol) may be
assumed to be 28.78

Sample calculation

Data

i=1

Calculation

i=1
Vsi

0,946 Fp 0,946
85,49 Kp 85,49
0,99 Cp 0,99
0,056 in Hx0 Ap 0,057 in H,0
578,6 R Tsi 579,2 R
30,39 in Hg Ps 30,39 in Hg
28,78 Ib/lb-mol Ms 28,78 Ib/lb-mol
i=2
15,46 ft/sec Vsi 15,60 ft/sec
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data 2016-12-19 epa pi 20140 run 1 cat 1

Percent of proportional sampling rate (PR)

Equation used Vs ranety Vo Ton Tt
; PR = e 100
B415, equation 13.1 [ BV Ve, T Ts ;l =
Nomenclature
PR Percent of proportional sampling rate (%)
0 Total sampling time, min
0, Time of interval, 1 min
Vin Volume of gas sample measured by the DGM, dsm? (dscf)

Volume of gas sample measured by the digital mass flow controller during the i 1

Vi minutes interval, dsm® (dscf)

Vs Average gas velocity in the dilution tunnel, ft/min

Vs Average gas velocity in the dilution tunnel during the i™ 10 minutes interval, ft/min
Th Absolute average digital mass flow controller temperature, K (R)

T Absolute average digital mass flow controller temperature during the i 1 minutes
Ts Absolute average gas temperature in the dilution tunnel, K (R)

Tsi Absolute average gas temperature in the dilution tunnel during the i 1 minutes

Sample calculation

Data

train =1 train =2

0 254 min 0 254 min
0; 1 min 0; 1 min
Vin 46,01 dcf Vin 44,82  dcf
Vini(std) 0,180 cuft Vini(std) 0,1775  cuft
Vs 15,47 ft/sec Vs 15,47  ft/sec
Vsi 15,471 ft/sec Vsi 15,471  ft/sec
T 541,2 R T 5414 R

L 540,21 R T 540,34 R

Ts 561,75 R Ts 561,75 R

T 578,6 R T 5786 R
Calculation

train=1 train=2

PR 102,7 % PR 103,8 %
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data 2016-12-19 epa pi 20140 run 1 cat 1

Filter face velocity check

Equation used
) |
Flae = =W —
1 1 F.
Nomenclature
FV ax Maximum filter face velocity during the test run, m/min (ft/min)

Largest 1 minute interval metered gas volume value recorded during the test run,

Vi
: dm? (dcf)

Fa Filter area exposed to gas sample during train operation, m2 (ftz)

Sample calculation

Data

\ 0,175 dcf

Fa 0,0116 ft2
Calculation

FV ax 15,05 ft/min
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data 2016-12-19 epa pi 20140 run 1 cat 1

Dual train precision

Equation used

Tratn 1 — average traimn 1 and Lrain 2 )
W 100 = 7.5%

average frain 1 and traim 2

Nomenclature
Dual train
. Deviation between emission’s train 1 and 2
precision
Train 1 Total emission for train 1
Train 2 Total emission for train 2

Sample calculation

Data
Train 1 6,21 g
Train 2 6,18 g

Calculation

Dual train
precision 0,22 %
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data 2016-12-19 epa pi 20140 run 1 cat 1

Analyzer drift checks
Equation used

Drift = —— x 100

span

Nomenclature
Drift The change in analyzer response to calibration gas over the duration of the test run
AR The difference between the analyzer response at the end of the test run and the
Span The upper limit of the instrument range, ppmv or %
Sample calculation
Data
AR 0,015 %
Span 5%
Calculation
Drift 0,30 %

Calculated with CO concentration values.
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APPENDIX 12: Volume calculations
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€# POLYTESTS

St-jean-sur-Richelieu, March 21t 2022 rev3 Client: J.A. Roby
Project: PI-20140 Model: Cuistot, Elda, Marmiton, Cook, Chief, Cirero

APPENDIX 13: Operating instruction
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Operating instruction for EPA test

J.A. Roby model: Cuistot, Elda, Marmiton, Cook, Chief, Cirero

Minimum burn rate:

e Start the fire with 2.9 Ibs of kindling

e At 0.8 Ibs insert preload consisting of 3 pieces (2X4X 14in. long) and a second row of 4
pieces (2X4X 8 ¥ long).

o Keep door slightly open until the weight reach 9.2 Ibs, than close the door

o At 4.11lbs setinlet fully close
e At 2.3 Ibs, rake the coal, start the sampling and insert the load
e Following the loading keep air inlet fully open for 4 minutes
e Gradually close they air inlet to full close before the 5 minutes.
Category 2 burn rate:
e Start the fire with 2.9 Ibs of kindling
e At 0.8 Ibs insert preload consisting of 3 pieces (2X4X 14in. long) and a second row of 4
pieces (2X4X 8 % long).
o Keep door slightly open until the weight reach 9.2 Ibs, then close the door

e At 4.11bs setinlet fully close

e At 2.3 Ibs, rake the coal, start the sampling and insert the load

e Following the loading keep air inlet fully open for 4 minutes

e Gradually close they air inlet to full close before the 5 minutes.
Category 3 burn rate:

e Start the fire with 2.6 Ibs of kindling

e At 0.8 Ibs insert preload consisting of 3 pieces (2X4X 14in. long) and a second row of 4

pieces (2X4X 8 ¥ long).

o Keep door slightly open until the weight reach 9.6 Ibs, than close the door

e At 6.7 Ibs set inlet open to a 3/16 drill bit

e At 2.2 Ibs, rake the coal, start the sampling and insert the load

e Following the loading keep air inlet fully open for 3 minutes than set it to a 3/16 drill bit
open
Maximum burn rate:
e Start the fire with 2.9 Ibs of kindling
e At 1.1lbsinsert preload consisting of 3 pieces (2X4X 14in. long) and a second row of 4
pieces (2X4X 8 % long).
e Keep door slightly open until the weight reach 10.3 Ibs, than close the door and keep air

inlet fully open
e At 2.15 Ibs, rake the coal, start the sampling and insert the load
e Close the door immediately after and keep air inlet fully open
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APPENDIX 14: Drawing Air flow pattern
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APPENDIX 15: Application for wood stove program
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U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY (EPA)
30-DAY NOTIFICATION FORM

PURSUANT TO 40 CFR PART 60 SUBPARTS AAA AND QQQQ
2015 STANDARDS OF PERFORMANCE FOR NEW RESIDENTIAL WOOD HEATERS, NEW
RESIDENTIAL HYDRONIC HEATERS AND FORCED-ATR FURNACES _

Hydronic Heates ' ' |
‘I']'pl-l‘{l:lrdu Traditional | Full Storage | Partial Storage wmlm—
Onal
— . |- . \— s
Forcad Small {less than 85,000 BTU/ b heat Large (greater than 65,000 BT heat :
Furnace Other:
Groeoney oo Bl Ui L
Fuel Type: “ Pelit | Cordwood Orthar:
 Modal Name and NumBar: ' '
| ELDA, MARMITOM, CUISTOT, COOK, CHIEF, CICERD
Catalyst: Mo
Mailing Addrass: =
490 RUE DE L'ARGON, QUEBEC CITY, QC, CANADA G2N 209
Street Address:
490 RUE DE L'ARGON
City: | State: | ZIP Code:
| QuEBEC cITY | Quesec | GINeq
Phone: Fax: Web Site:
418-849-8095 | 418-849-0077 WWW.IARDEY.COM
Address of Manufacturing Facility: .
450 RUE DE L’ ARGON
City: State | ZIP Code:
QUEBEC QUEBEC GANICY
EPA APPROVED TEST LABORATORY

P e =SSl L e D p.

Company: Services Polytests inc.



U.5. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY (EPA)
30-DAY NOTIFICATION FORM

PURSUANT TO 40 CFR PART 60 SUBPARTS AAA AND Q0QQ
2015 STANDARDS OF PERFORMANCE FOR NEW RESIDENTIAL WOOD HEATERS, NEW
RESIDENTIAL HYDRONIC HEATERS AND FORCED-AIR FURNACES
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Name and Title of Authorized Representative:
Claude Pelland
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 Date(s) of Proposed Test:
Week of Dec. 19 2018

'I'uthn Location:

Polytests Services Inc.
635 B rue Gaudette,
St-Jean-sur-Richelieu
Québec, Canada, 138 757
950,741, 3636
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iNntertek

Total Quality. Assured.

CERTIFICATE OF CONFORMITY

Emissions — Wood Heater

EPA 40 CFR Part 60, Subpart AAA, EPA Method 28R-2015, ASTM E2515-11 (R2017), ASTM E2780-10
(R2017), CSA B415.1-2010 (R2020)
WHI17 - 22495001

Organization
J.A. Roby, Inc.
490, rue de I’Argon
Charlesbourg, QC G2N 2C9
Canada

Product: Cuistot, Elda, Marmiton, Cook, Chief, Cicero

Catalytic: No

Maximum Output: 21,782 Btu/hr

Weighted Average Emissions: 1.88 g/hr

Weighted Average Annual Delivered Efficiency (HHV): 64.47%
Test Fuel Type: Douglas fir cribs

Weighted Average CO Emissions Rate (g/min): 1.48
Conformance: Complies with 2020 particulate emissions standard
Test Report No.: PI-20140

Certification Body: Intertek Testing Services NA, Inc.

Registered Address: 545 E. Algonquin Rd., Arlington Heights, IL 60005, USA
Initial Issue Date: 27-Feb-17

Date of Expiry: 15-Feb-27

Issue Status: 2

This is a certificate of conformity to confirm that the bearer has successfully completed the requirements of the Intertek
certification scheme which include the testing of products and the initial assessment. The bearer is subject to continuing
assessments of their compliance through surveillance and testing of products samples taken from production (as applicable to
the scheme) and has been registered within the scheme for the products detailed. The validity of this certificate is contingent to
the listing’s status on the Intertek Directory of Building Products: bpdirectory.intertek.com.

Jean-Philippe Kayl
Vice President — Global
Certification 15-Feb-22
Name Signature Date

The certificate and schedule are held in force by regular annual surveillance visits by Intertek Testing Services NA, Inc. and the reader or user should contact Intertek
to validate its status. This certificate remains the property of Intertek Testing Services NA, Inc. and must be returned to them on demand. This Certificate is for the
exclusive use of Intertek's Client and is provided pursuant to the Certification agreement between Intertek and its Client. Intertek's responsibility and liability are
limited to the terms and conditions of the agreement. Intertek assumes no liability to any party, other than to the Client in accordance with the agreement, for any
loss, expense or damage occasioned by the use of this certificate. Only the Client is authorized to permit copying or distribution of this certificate and then only in its
entirety. Use of Intertek’s Certification mark is restricted to the conditions laid out in the agreement. Any further use of the Intertek name for the sale or advertisement
of the tested material, product or service must first be approved in writing by Intertek. Initial Factory Assessments and Follow up Services are for the purpose of
assuring appropriate usage of the Certification mark in accordance with the agreement, they are not for the purposes of production quality control and do not relieve
the Client of their obligations in this respect. Version: 11 November 2021  SFT-BCH-OP-19¢
Page 1 of 2



INntertek

Total Quality. Assured.

Certificate of Conformity #: Certificate of Conformity Issue Date:
WHI17-22495001 February 27, 2017
REVISION # | REVISION DATE | REPORT PAGES | REVISION
February 27,
0 2017 N/A Original Report Issue
February 10,
1 2022 N/A 5-Year renewal
Revised Report #: Report Issue Date:
PI-20140 January 19, 2017
REVISION # | REVISION DATE | REPORT PAGES | REVISION
January 17,
0 2017 N/A Original Report Issue
February 14,
1 2017 Unknown Updated names
Added letter regarding incorrect dilution tunnel drawing
Appendix 8 that included mixing baffles.
9 (Table 2.6) Updated train precision in g/kg
6 (Table 2.1) Updated summary of results
Appendix 9 Updated photos
Added statement regarding run anomalies, validity, and
appropriateness. Added statement about negative filter
12 (Section 3.4) | weights.
December 2, Appendix 1 Corrected molecular weight to 29
2 2021 Appendix 13 Corrected lab instructions to include 4 burn rates

The certificate and schedule are held in force by regular annual surveillance visits by Intertek Testing Services NA, Inc. and the reader or user should contact Intertek
to validate its status. This certificate remains the property of Intertek Testing Services NA, Inc. and must be returned to them on demand. This Certificate is for the
exclusive use of Intertek's Client and is provided pursuant to the Certification agreement between Intertek and its Client. Intertek's responsibility and liability are
limited to the terms and conditions of the agreement. Intertek assumes no liability to any party, other than to the Client in accordance with the agreement, for any
loss, expense or damage occasioned by the use of this certificate. Only the Client is authorized to permit copying or distribution of this certificate and then only in its
entirety. Use of Intertek’s Certification mark s restricted to the conditions laid out in the agreement. Any further use of the Intertek name for the sale or advertisement
of the tested material, product or service must first be approved in writing by Intertek. Initial Factory Assessments and Follow up Services are for the purpose of
assuring appropriate usage of the Certification mark in accordance with the agreement, they are not for the purposes of production quality control and do not relieve
the Client of their obligations in this respect.

Version: 11 November 2021  SFT-BCH-OP-19¢
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Intertek

This is a certificate of
conformity to certify that the
bearer has successfully
completed the requirements
of the above scheme which
include the testing of
products, the initial
assessment, and are subject
to continuing annual
assessments of their
compliance and testing of
samples of products taken
from production (as
applicable to the scheme)
and has been registered
within the scheme for the
products detailed.

www.intertek.com

Certificate of Conformity

/

Emissions — Wood Burning Stove

Method 28R, ASTM E2515, CSA B415.1

Certificate number: WHI17- 22495001

\_

/O

J.A. Roby Inc.
490, rue de I'Argon,
Charlesbourg, QC
G2N 2C9

\Canada

rganization:

/

-

/Product: Models Cuistot, Elda, Marmiton, Cook, Chief, Cirero
Average Efficiency: 64.47 % (HHV)

Maximum Output: 21 782 BTU/hr

Minimum Output: 9806 BTU/hr

PM Emission Rate: 1.88 g/hr

CO Emission Rate: 1.92 g/hr

Test Fuel Type: Douglas Fir 2" x 4"

Compliance: Certified to comply with 2020 particulate emissions standard.
Report Number: 102843190MTL-001

\_

Certification body: Intertek Testing Services NA, Inc.
Initial registration: February 27, 2017

Date of expiry: February 27, 2022

Issue status: 1

Dustin Behling
Certification Coordination
Manager

03/02/2017

Name Signature

Registered address:

Intertek Testing Services NA, Inc. 545 E. Algonquin Rd. Arlington Heights, IL 60005 USA

Date

The certificate and schedule are held in force by regular annual surveillance visits by Intertek Testing Services NA, Inc. and the reader or user should contact Intertek to validate its
status. This certificate remains the property of Intertek Testing Services NA, Inc. and must be returned to them on demand. This Certificate is for the exclusive use of Intertek's Client
and is provided pursuant to the Certification agreement between Intertek and its Client. Intertek's responsibility and liability are limited to the terms and conditions of the agreement.
Intertek assumes no liability to any party, other than to the Client in accordance with the agreement, for any loss, expense or damage occasioned by the use of this certificate. Only
the Client is authorized to permit copying or distribution of this certificate and then only in its entirety. Use of Intertek’s Certification mark is restricted to the conditions laid out in the
agreement. Any further use of the Intertek name for the sale or advertisement of the tested material, product or service must first be approved in writing by Intertek. Initial Factory
Assessments and Follow up Services are for the purpose of assuring appropriate usage of the Certification mark in accordance with the agreement, they are not for the purposes of
production quality control and do not relieve the Client of their obligations in this respect.



¢4 POLYTESTS

TESTING THROUGH YOUR REALITY

St-jean-sur-Richelieu, September 8" 2021
Att.: Rafael Sanchez, Steffan Johnson

Subject: TYPO, mixing baffle in template report

In our report template we forgot to remove the reference of the mixing baffle in the dilution tunnel in the description section 3.1 and in
the drawing in appendix 8 for our report template. This TYPO will can be found in most of our EPA reports. In reality the mixing
baffles has been removed from the tunnel in 2015 when the E.P.A. review the regulation and refer to the ASMTE2515 for sampling
standard. Our Iso 17025 accreditor (IAS) has audited Polytests for the ASMT E2515 and other testing method in March 2015 and
found the dilution tunnel compliant to the standard (no mixing baffle in place). Moreover, we have been audited every two years by
the EPA proficiency testing and dilution tunnel have been dismantling and inspected by the auditor and no mixing baffle was in the
dilution tunnels. In order to fix this issue, reports are updated to remove the TYPO and updated the drawing of the dilution tunnel in
appendix 8.

Thank you
Best regards, Regards,
7%Q )
s - . Dy Dot

f-:f"t—f_ _ p——— _ = Leng Lhapmids
Danick Power

Deprr WEHEN-FGR

Polytests services inc. e i

695_8 GaUdette imviariek; S0k F Algerapan Bd, Adegton gy, LS00
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J3B 757

Phone. : 450 741-3636 intertek
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e-mail: infos@polytests.com

Pageldel Dulution tunnel update letter - Version 3 - April 2015



.Fﬂ%\ International Accreditation Service, Inc.
[LA Tl a ':-..'-.r ITn q!ll'l'-._clll::l' T

el 562 354, B30

W tel: BRS 4274422
INTERMATICNAL an: g6 609 80T
ACCRECATATION SERVICE winsonlins. oo

R IAS Laboratory Assessment Report

File or TL No.: File 2014-12-10

Laboratory Name: Services Polytests, Inc.

Laboratory Address: 695B Gaudette, St. Jean-sur-Richelieu, Quebec, J3B 7S7, Canada
Name and Title of Laboratory Contact: Gaetan Piedalue, P. Eng.; President

Name of Assessor: Douglas Sickles, P.E.

Date(s) of Assessment. March 16-20, 2015

Use this space to record names and titles of persons present at opening meeting:

Services Polytests : Gaetan Piedalue, P. Eng.; President ; Danick Power, VP,
Operation Manager; Marie-Josee Brudeau, Quality Manager

IAS: Douglas Sickles, P.E.

Use this space to record names and titles of persons present at closing meeting:

Services Polytests : Gaetan Piedalue, P. Eng.; President ; Danick Power, VP,
Operations Manager

IAS: Douglas Sickles, P.E.

Signature of Laboratory Representative:

Signature of Assessor:

IAS/TL/002
Revised: November 1, 2010
Page 1 of 15



Reviewer Comments:

Reviewed by:
Date:

IAS/TL/002
Revised: November 1, 2010
Page 2 of 15




Report Date Client Product Standards Tested By: Reviewer
P-1164 | 12-2012 ICC Chimney Liner ULC S640, Alain Lefebvre | Danick Power
UL 1777
P-1223 | 10-2014 ICC Flexible Liner ULC S640, Alain Lefebvre | Danick Power
UL 1777
P-1231 | 12-2014 ESIM Automatically CSA B366.1 | Maxime Martin | Danick Power
fed CSA B415.1
pellet/wood UL 2523
chip fired EPA Method
boiler 28 WHH
ASTM 2515A
P-1246 | 11-2014 | JA Roby Wood Stove UL 1482, Danick Power
ULC S627

TEST METHODS DEMONSTRATED AND REVIEWED:

Test methods demonstrated: (many tests shared between standards)

Test Standard/Method Title

ANSI/UL 1482 Solid Fuel Type Room Heaters

CAN/ULC S627 Standard for Space Heaters for use with Solid Fuels

ASTM E1509 Standard Specification for Room Heaters, Pellet Fuel Burning type
CAN/CSA B366.1 Solid Fuel Fired Heating Appliances

CAN/CSA B415 Performance Testing of Solid Fuel Burning Heating Appliances
ASTM E2515 Determination of particulate matter collected by a dilution tunnel

Test methods that involved interviews and equipment review:

Test Standard/Method Title

ULC S628 Fireplace Inserts

ANSI/UL 2523 Solid Fuel Fired Hydronic Heating Appliances, Water Heaters and Boilers
CAN/ULC S610 Standard for Factory Built Fireplaces

ANSI/UL 127 Factory Built Fireplaces

ANSI/UL 391 Solid Fuel and Combination Fuel Central and Supplementary Furnaces”
CAN/ULC S632 Standard for Heat Shields

ANSI/UL 1618

Wall protectors, floor protectors and hearth extensions

EPA 40 CFR Part 60,
Subpart AAA, Method 28R

Certification and Auditing of Wood Heaters

EPA 40 CFR Part 60,
Subpart QQQ, Method
28WHH

Measurement of Particulate Emissions and Heating Efficiency of Wood-Fired
Hydronic Heating Appliances

E2558,E2618, E2779, E2780

Particulate Matter Emissions for Wood, heaters, Pellet heaters, Boilers, Wood
Fireplaces

ULC S604 Standard for Factory-Built type A Chimneys

ULC S629 Standard for 650°C Factory-Built Chimneys

UL 103 Factory-Built Chimneys for Residential type and Building Heating
Appliances

ULC S640 Standard for Lining Systems for New Masonry Chimneys

ULC S641 Standard for Factory-Built Chimney connectors and wall pass-through
assemblies

UL 1777 Chimney Liners

ULC S635 Standard for Lining Systems for Existing Masonry or Factory-Built Chimneys

and Vents

IAS/TL/002
Revised: November 1, 2010
Page 10 of 15



Intertek Testing Services NA, Inc.  Tel +1-608-836-4400

ntertek
Middleton, WI 53562 www.intertek.com

Total Quality. Assured.

Issue Date: September 9, 2021
Subject: Dilution tunnel depiction in test reports

Memo to file —

U.S. EPA has indicated that the depiction of the dilution tunnel (Figure 1) noted in all emissions test reports is
showing an incorrect drawing. The current drawing is showing mixing baffles in the top portion of the tunnel,
which was a requirement of EPA Method 5G.
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FIGURE 1

Depiction of the original dilution tunnel with the mixing baffles.

ASTM E2515 replaced EPA Method 5G and part of the requirement was to remove the mixing baffles. Figure 1
was revised to remove the baffles. Two separate drawings were created, one to show a 6” diameter pipe for
the sampling area and the second to show a tunnel with a 12” sampling area. Both tunnels are connected
together and use one exhaust blower. The mixing baffles have not been removed from the tunnel and are now
used as blast gates to close off the tunnel not being used for the test.

QO [) @

Intertek Intertek Intertek

This report is for the exclusive use of Intertek’s Client and is provided pursuant to the agreement between Intertek and its Client. Intertek’s responsibility and liability
are limited to the terms and conditions of the agreement. Intertek assumes no liability to any party, other than to the Client in accordance with the agreement, for any
loss, expense or damage occasioned by the use of this report. Only the Client is authorized to permit copying or distribution of this report and then only in its entirety.
Any use of the Intertek name or one of its marks for the sale or advertisement of the tested material, product or service must first be approved in writing by Intertek.
The observations and test results in this report are relevant only the sample tested. This report by itself does not imply that the material, product or service is or has
ever been under an Intertek certification program.

Page 1 of 2


http://www.intertek.com/

Issue Date: September 9, 2021
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Depiction of 6” dilution tunnel without baffles
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Depiction of 12” dilution tunnel without baffles.
When either tunnel is used, the blast gates are retracted to the full open position during the testing.

INTERTEK TESTING SERVICES NA, INC.

Reported by: Reviewed By:
14 |
Yy Hugoy D Do
Brian Ziegler Greg Dupuis
Technical Team Leader - Hearth Manager US Evaluation Services

@@ [ @
Intertek Intertek Inte.rtek
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U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY (EPA)
2015 Standards of Performance for New Residential Wood Heaters, New Residential

Hydronic Heaters and Forced-Air Furnaces Application
40 CFR PART 60 SUBPARTS AAA AND QQQQ

Disclaimer: The statutory provisions and the EPA regulations described in this document contain legally binding requirements. This
document is not a substitute for those provisions or regulations, nor is it a regulation itself. In the event of a discrepancy, please
refer to 40 CFR PART 60 Subparts AAA AND QQQQ, Sections 60.533(b), 60.5475(b), and Appendix A-8. This document may be
revised periodically without public notice. If you have additional questions, please contact Rafael Sanchez at 202-564-7028 or via
email at sanchez.rafael@epa.gov.

Contents

Application for us epa wood heater certification pursuant to 40 cfr PART 60 Subparts AAA and QQQQ 1
Application for A Certificate of Compliance pursuant to 40 cfr PART 60 Subparts AAA and QQQQ 2
2015 Standards of PerfoRmance for New Residential Wood Heaters, new residential hydronic heaters and forced-air furnaces............ 2
L= 1= =T g1 0] 4= Lo 2
Manufacturer’s Authorized Representative INFORMATION ......ccuueiiiiueeriiiriesiiseesssseesssssessbse s s sbses s sssne s s ssne s s sssns e s sssnsessssnnesssnneas 2
L Ao oo 3Y e B =S =T oo o TP 3
Compliance Statements and Acknowledgements — Sections 60.533(b) and 60.5475(D) .......cccccueriiiriniiieiniiiein e 4
Instructions: Please read the below statements and affirmations and address accordingly..........c.oocevriiieniiniein e 4
For emissions data summary tables see attaChmENLS .........c.ueiiiiiiiiiiii e e 4
Wood Burning Heaters 7
L Test Method 28R for Certification and Auditing of Wood Heaters ....

A. Summary Results — Adjustable Wood Burning Hearers .....cuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i sssssssasss 7



APPLICATION FOR A CERTIFICATE OF COMPLIANCE PURSUANT TO 40 CFR
PART 60 SUBPARTS AAA AND QQQQ

2015 STANDARDS OF PERFORMANCE FOR NEW RESIDENTIAL WOOD HEATERS, NEW
RESIDENTIAL HYDRONIC HEATERS AND FORCED-AIR FURNACES

GENERAL INFORMATION

Manufacturer’'s Name: J.A. Roby
Heater Type Adjustable Burn Rate Pellet Single Burn . Forced Air .
(Circle One): . Wood Heater /> Stove Rate Heater Hydronic Heater Furnace Other:
Hydronic Heater
Type (Circle Traditional Full Storage Partial Storage Indoor/Outdoor | Other:
One):
Forced-Alr Small (less than 65,000 BTU/hr heat Large (greater than 65,000 BTU/hr .
Furnace Type output) heat output) Other:
(Circle One): P P

, o —
Fuel Tested: < Crib > Pellet Cordwood Wood Chips Other:

M — I
Test Method(s): Method 28 R Catalyst: No

Model Name and Design Number (The model name and design number must clearly distinguish one model from
another. The name and design number cannot include the EPA symbol or logo or name or derivatives such as “EPA):

COOK; CICERO; CHIEF; CUISTOT; ELDA; MARMITON

Physical Address (Street number and Address, not P.O.

Box): 490, Rue de I'Argon Mailing Address: 490, Rue de I'Argon

City: Quebec City State, Province: Quebec ZIP Code /Postal code: G2N 2C9
Phone: 1-418-849-8095 Email: info@jaroby.com Website: www.jaroby.com

EPA Submission Date of 30 day Notice: November 14" 2016

MANUFACTURER’S AUTHORIZED REPRESENTATIVE INFORMATION

Name: Eric Gagnon

Position/Title: Project Manager

Address: 490 Rue de I'Argon

City: Quebec City State: Quebec ZIP Code, Postal Code: G2N 2C9

E-mail:

Phone: 1-418-849-8095 #111 eric.gagnon@jaroby.com

Website: www.jaroby.com

Remarks:




APPLICATION FOR A CERTIFICATE OF COMPLIANCE PURSUANT TO 40 CFR
PART 60 SUBPARTS AAA AND QQQQ

2015 STANDARDS OF PERFORMANCE FOR NEW RESIDENTIAL WOOD HEATERS, NEW
RESIDENTIAL HYDRONIC HEATERS AND FORCED-AIR FURNACES

EPA-APPROVED TEST LABORATORY

Name of Test Laboratory:
Polytests Services inc.

Name of Person Authorized or Responsible for Conducting Compliance Test: Danick Power

Position/Title: VP operation

Address: 695-B Gaudette,

City: St-Jean-sur-Richelieu State: Quebec, Canada ZIP Code: 13B 7S7
Phone: 450 741-3636 Email: dpower@polytests.com Website: www.polytests.com
Remarks:

EPA-Approved Third Party Certifier

Name of Certifier Entity: Intertek

Name of Person Authorized or Responsible for Reviewing Test Report and/or Issuing Certification of Conformity:

Claude Pelland

Position/Title: project engineer

Address: 1829, 32e avenue, Lachine

City: Lachine State: Quebec ZIP Code: HS8T 338

Phone: 514 631-3100 #277 claude.pelland@intertek.com

Website: www. Intertek.com

Remarks:




COMPLIANCE STATEMENTS AND ACKNOWLEDGEMENTS — SECTIONS 60.533(B) AND 60.5475(B)

INSTRUCTIONS: PLEASE READ THE BELOW STATEMENTS AND AFFIRMATIONS AND ADDRESS ACCORDINGLY.

FOR EMISSIONS DATA SUMMARY TABLES SEE ATTACHMENTS

1. Engineering Drawings Statement

Engineering drawings and specifications of components that may affect emissions (including specifications for each
component listed in paragraphs (k)(2), (3) and (4) of 60.533(b) and 60.5475(b). Manufacturers may use assembly or
design drawings that have been prepared for other purposes, but must designate on the drawings the dimensions of each
component listed in paragraph (k) of this section. Manufacturers must identify tolerances of components listed in
paragraph (k)(2) of 60.533(b) and 60.5475(b) that are different from those specified in that paragraph, and show that
such tolerances cannot reasonably be anticipated to cause wood heaters in the model line to exceed the applicable
emission limits. The drawings must identify how the emission-critical parts, such as air tubes and catalyst, can be readily
inspected and replaced.

The following are the overall tolerances for the manufactured parts and
general assembly of the unit:

- Linear dimensions: +1/8" of the nominal dimension
- Diameters of holes: * 2% of the nominal diameter
- Radius of holes: £1% of the nominal radius

+ Position of bends: +1/8" of the nominal position of the bend

2. Firebox Statement Requirement

A statement whether the firebox or any firebox component (including the materials listed in paragraph (k)(3) of 60.533(b)
and 60.5475(b) will be composed of material different from the material used for the firebox or firebox component in the
wood heater on which certification testing was performed, a description of any such differences and demonstration that
any such differences may not reasonably be anticipated to adversely affect emissions or efficiency.

The materials used to build the prototype that was sent to Services Polytests for emission testing
are the same that will be used for the production units.

3. CBI

Clear identification of any claimed confidential business information (CBI). Submit such information under separate cover
to the EPA CBI Office; Attn: Residential Wood Heater Compliance Program Lead, 1200 Pennsylvania Ave., NW, Room
7138, MS:2227A, Washington, DC 20460. Note that all emissions data, including all information necessary to
determine emission rates in the format of the standard, cannot be claimed as CBI.

All CBI information has been clearly identified as such and has been submitted separately of the
rest.

4. Valid Certification Statement

All documentation pertaining to a valid certification test, including the complete test report and, for all test runs: Raw
data sheets, laboratory technician notes, calculations and test results. Documentation must include the items specified in
the applicable test methods. Documentation must include discussion of each test run and its appropriateness and validity,
and must include detailed discussion of all anomalies, whether all burn rate categories were achieved, any data not used
in the calculations and, for any test runs not completed, the data collected during the test run and the reason(s) that the
test run was not completed and why. The burn rate for the low burn rate category must be no greater than the rate that
an operator can achieve in home use and no greater than is advertised by the manufacturer or retailer. The test report
must include a summary table that clearly presents the individual and overall emission rates, efficiencies and heat
outputs. Submit the test report and all associated required information, according to the procedures for electronic
reporting specified in § 60.537(f) and 60.5475(f).

This has all been submitted as part of the report from Services Polytests Inc.




5. Warranties

A copy of the warranties for the model line, which must include a statement that the warranties are void if the unit is
used to burn materials for which the unit is not certified by the EPA and void if not operated according to the owner’s
manual.

This is clearly stated in various places of the owner's/installation manual which is included with
the report submitted by Services Polytests Inc.

6. Q/A Statement

A statement that the manufacturer will conduct a quality assurance program for the model line that satisfies the
requirements of paragraph (m) of this section.

Third party certifier : Intertek coming unannounced to our facility to inspect the products under
Intertek listing four times per year, every year

7. Laboratory Sealing of Unit

A statement describing how the tested unit was sealed by the laboratory after the completion of certification testing and
asserting that such unit will be stored by the manufacturer in the sealed state until 5 years after the certification test.

Once all testing is completed, the unit will be appropriately sealed by Polytests Services and
transferred back to JA Roby. It will then be kept, with the seal unbroken for at least 5 years.

8. Statements that the wood heaters manufactured under this certificate will be—

(i) Similar in all material respects that would affect emissions as defined in § 60.531 to the wood heater
submitted for certification testing, and labeled as prescribed in § 60.536 and 60.5478.
(i) Accompanied by an owner’s manual that meets the requirements in § 60.536 and 60.5478. In addition, a

copy of the owner’s manual must be submitted to the Administrator and be available to the public on the
manufacturer’s web site.

The materials used to build the prototype that was sent to Services Polytests for emission testing
are the same that will be used for the production units. It will be labelled as prescribed in § 60.536.
All units we produce are accompanied by the appropriate owner's/installation manual. All the
owner's/installation manual are available on our web site once the unit become available for sale.

9. Third Party Certification Statement

A statement that the manufacturer has entered into contracts with an approved laboratory and an approved third-party
certifier that satisfy the requirements of paragraph (f) of this section.

Intertek will be acting as our Third Party Certifier.

10. Approved laboratory/third party Statement

A statement that the approved laboratory and approved third-party certifier are allowed to submit information on behalf
of the manufacturer, including any claimed to be CBI.

Services Polytests Inc is hereby authorized to submit all information, including CBI, related to the
emission testing that was conducted by Services Polytests, to allow us to get EPA certification for
this unit.

Intertek is our third-party certifier, no one other than Services Polytests and Intertek is allowed to
submit anything on our behalf to EPA.

11. Manufacturer’s Website Certification Test Reports Availability Statement

A statement that the manufacturer will place a copy of the certification test report and summary on the manufacturer’s
web site available to the public within 30 days after the Administrator issues a certificate of compliance.

We will be adding, to our website, the public (non CBI) part of the certification report as soon as
the unit becomes available for sale.




12. Transferability Acknowledgement Statement
A statement of acknowledgment that the certificate of compliance cannot be transferred to another manufacturer or

model line without written approval by the Administrator.
We will not transfer the certificate of compliance to another manufacturer or model line without

prior written approval by the Administrator.
13. Statement about Selling Wood Heaters without an EPA Certificate

A statement acknowledging that it is unlawful to sell, distribute or offer to sell or distribute an affected wood heater

without a valid certificate of compliance.

We recognize that it is unlawful to sell, distribute or offer to sell or distribute an affected wood

heater without a valid certificate of compliance.

Date:01-19-2017

Print Name and Title: Eric Gagnon: Project Manager
Signature of responsible representative of the manufacturer certifying the accuracy of the above statements:

ATy -
i 0&

(g rig o PTRP.Y
The authorized or responsible pa@%(‘;se signature is above is certifying that the manufacturer has complied with and will
continue to comply with all requirements of the 2015 NSPS for compliance certification and that the manufacturer remains

S

responsible for compliance regardless of any error by the test laboratory or third-party certifier.



Attachments

Instructions: Please complete the section applicable to your certification request. You may
substitute your own data tables in lieu of the ones shown below provided that all the
information is captured.

WOOD BURNING HEATERS
L. Test Method 28R for Certification and Auditing of Wood Heaters
A. SUMMARY RESULTS - ADJUSTABLE WOOD BURNING HEATERS

Category 1 Category 2 Category 3 Category 4
< 0.80 Kg/hr. .80 to 1.25 kg/hr. 1.25 to 1.90 kg/hr. Maximum
2016-12- 2016- 2016-12- 2016-
Date 2 Date 12-19 Date 21 Date 12-20
Run Number 4 Run Number 1 Run Number 3 Run Number 2
Emission Rate Emission Rate Emission Rate Emission Rate
g/Hr. 2.83 g/Hr. 1.46 g/Hr. 1.38 g/Hr. 2.47
Burn Rate Burn Rate Burn Rate Burn Rate
KG/Hr. 0.796 KG/hr. 0.841 KGf/hr. 1.27 KGf/hr. 191
BTU/Hr. BTU/Hr. BTU/Hr.
9 806 BTU/Hr. (HHV 10 605 21782
(HHV) r. (HHYV) (HHV) 15526 (HHV)
Overall Overall Overall Overall
Efficiency (%) 6551 Efficiency (%) 67.1 Efficiency (%) 64.99 Efficiency (%) 60.7
CO Emissions 11.59 CO Emissions 8.26 CO Emissions CO Emissions 280
(g/MJ Output) ’ (g/MJ Output) ’ (g/MJ Output) 4.71 (g/MJ Output) ’
CO Emissions .. .. CO Emissions
CO Emissions CO Emissions
(g/kg Dry 150.43 109.77 (g/kg Dry 33.64
Fuel) (g/kg Dry Fuel) (g/kg Dry Fuel) |  60.64 Fuel)
CO Emissions CO Emissions CO Emissions CO Emissions
119.83 92.37 64.29
(g/hr) (g/hr) (g/hr) 77.09 (g/hr)
ASTM.EZSIS ASTM E2515 ASTM.EZSIS AST.M‘E2515
Emissions — 10.18 Emissions — First 508 Emissions — Emissions — 389
First Hour ’ Hour (¢/hr) ’ First Hour 3.20 First Hour ’
(g/hr) £ (g/hr) (g/hr)
Weighted particulate emission average of 4 test runs: 1.88 grams per hour.
Weighted average HHYV efficiency of 4 test runs: 64.47 %.




Test Report Problems or
Irregularities

Regulatory Citation
and/or Test Method

Information Needed to Address
Problems or Irregularities

Incomplete Information —
Conditioning Burn Data

Method 28R
ASTM E2780
40 CFR 60.533(b)(5)

Include in the revised test report Appendix
4 fuel complete conditioning burn data
including fuel moisture.

Section 1.4 updated with, 19 to 25% dry
basis moisture content for pre-burn
period.

Incorrect Information — Run Data
Headers in Appendix 1

40 CFR 60.537(a)(2)

Include in the revised test report corrected
headers for run test data. Appendix 1
header states run 1 is a category 1, but
summary information states it is category 2
Appendix 1 Headers updated for runi (cat 1
removed)

Missing Information —
Documentation of Lowest Burn
Rate

40 C.FR.§
60.537(a)(2)

Include in the revised test report
documentation of the lowest achievable
burn rate and confirmation that the unit
cannot be operated below the lowest tested
burn rate. Include lowest burn rate value in
manufacturer’s instructions and Owner’s
Manual.

Manual updated with minimum burn rate
0.796kg/hr. p.3

Missing Information — Appropriate
Discussion of Negative Weights
Handling

40C.F.R. §
60.533(b)(5)

ASTM E2515
Sections 10.2.2.1,
10.2.2.2, 10.2.2.3, and
11.7.

Include in the revised test report a
discussion of the handling of negative
weights. The filter data on page twelve of
current test report does not show
corrections to zero.

We only found negative weight on filters
sticking on gaskets on some sampling train,
as per the methods, we don’t need to correct
those filters to ZERO, only probes, gaskets
and room sampling filters need to be
corrected to zero when they are negative.
As filters are weighted separately to gasket,
we cannot add weight on filters as a
correction to zero, as this lost weight is
weighted on gaskets (we can visually see
the gasket material sticking on gaskets).




INntertek

Total Quality. Assured.

CERTIFICATE OF CONFORMITY

Emissions — Wood Heater

EPA 40 CFR Part 60, Subpart AAA, EPA Method 28R-2015, ASTM E2515-2017, ASTM E2780-2017, CSA
B415.1-2010 (R2020)
WHI17 - 22495001

Organization
J.A. Roby, Inc.
490, rue de I’Argon
Charlesbourg, QC G2N 2C9
Canada

Product: Cuistot, Elda, Marmiton, Cook, Chief, Cicero

Catalytic: No

Maximum Output: 21,782 Btu/hr

Weighted Average Emissions: 1.88 g/hr

Weighted Average Annual Delivered Efficiency (HHV): 64.47%
Test Fuel Type: Douglas fir cribs

Weighted Average CO Emissions Rate (g/min): 1.48
Conformance: Complies with 2020 particulate emissions standard
Test Report No.: PI-20140

Certification Body: Intertek Testing Services NA, Inc.

Registered Address: 545 E. Algonquin Rd., Arlington Heights, IL 60005, USA
Initial Issue Date: 27-Feb-17

Date of Expiry: 04-Apr-27

Issue Status: 3

This is a certificate of conformity to confirm that the bearer has successfully completed the requirements of the Intertek
certification scheme which include the testing of products and the initial assessment. The bearer is subject to continuing
assessments of their compliance through surveillance and testing of products samples taken from production (as applicable to
the scheme) and has been registered within the scheme for the products detailed. The validity of this certificate is contingent to
the listing’s status on the Intertek Directory of Building Products: bpdirectory.intertek.com.

Jean-Philippe Kayl
Vice President — Global
Certification 04-Apr-22
Name Signature Date

The certificate and schedule are held in force by regular annual surveillance visits by Intertek Testing Services NA, Inc. and the reader or user should contact Intertek
to validate its status. This certificate remains the property of Intertek Testing Services NA, Inc. and must be returned to them on demand. This Certificate is for the
exclusive use of Intertek's Client and is provided pursuant to the Certification agreement between Intertek and its Client. Intertek's responsibility and liability are
limited to the terms and conditions of the agreement. Intertek assumes no liability to any party, other than to the Client in accordance with the agreement, for any
loss, expense or damage occasioned by the use of this certificate. Only the Client is authorized to permit copying or distribution of this certificate and then only in its
entirety. Use of Intertek’s Certification mark is restricted to the conditions laid out in the agreement. Any further use of the Intertek name for the sale or advertisement
of the tested material, product or service must first be approved in writing by Intertek. Initial Factory Assessments and Follow up Services are for the purpose of
assuring appropriate usage of the Certification mark in accordance with the agreement, they are not for the purposes of production quality control and do not relieve
the Client of their obligations in this respect. Version: 11 November 2021  SFT-BCH-OP-19c
Page 1 of 2


https://bpdirectory.intertek.com/pages/DLP_Search.aspx

INntertek

Total Quality. Assured.

Certificate of Conformity #: Certificate of Conformity Issue Date:
WHI17-22495001 February 27, 2017
REVISION # | REVISION DATE | REPORT PAGES | REVISION
February 27,
0 2016 N/A Original Report Issue
February 10,
1 2022 N/A 5-Year renewal
Revisions made for EPA deficiency letter issued on
2 April 4, 2022 N/A 3/16/22
Revised Report #: Report Issue Date:
P1-20140 January 19, 2017
REVISION # | REVISION DATE | REPORT PAGES | REVISION
January 17,
0 2017 N/A Original Report Issue
February 14,
1 2017 Unknown Updated names
Added letter regarding incorrect dilution tunnel drawing
Appendix 8 that included mixing baffles.
9 (Table 2.6) Updated train precision in g/kg
6 (Table 2.1) Updated summary of results
Appendix 9 Updated photos
Added statement regarding run anomalies, validity, and
appropriateness. Added statement about negative filter
12 (Section 3.4) | weights.
December 2, Appendix 1 Corrected molecular weight to 29
2 2021 Appendix 13 Corrected lab instructions to include 4 burn rates
Section 1.4, pg.
6, Appendix 4 | Fuel moisture added to conditioning burn
Appendix 1 Test data headers updated for Run 1
Appendix 7 Updated manual with minimum burn rate
Section 3.4, pg.
3 March 21, 2022 | 12 Included discussion about negative filter weights.

The certificate and schedule are held in force by regular annual surveillance visits by Intertek Testing Services NA, Inc. and the reader or user should contact Intertek
to validate its status. This certificate remains the property of Intertek Testing Services NA, Inc. and must be returned to them on demand. This Certificate is for the
exclusive use of Intertek's Client and is provided pursuant to the Certification agreement between Intertek and its Client. Intertek's responsibility and liability are
limited to the terms and conditions of the agreement. Intertek assumes no liability to any party, other than to the Client in accordance with the agreement, for any
loss, expense or damage occasioned by the use of this certificate. Only the Client is authorized to permit copying or distribution of this certificate and then only in its
entirety. Use of Intertek’s Certification mark is restricted to the conditions laid out in the agreement. Any further use of the Intertek name for the sale or advertisement
of the tested material, product or service must first be approved in writing by Intertek. Initial Factory Assessments and Follow up Services are for the purpose of
assuring appropriate usage of the Certification mark in accordance with the agreement, they are not for the purposes of production quality control and do not relieve
the Client of their obligations in this respect. Version: 11 November 2021  SFT-BCH-OP-19c
Page 2 of 2



